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El Compendio de hallazgos cientificos, médicos y de medios

de comunicacién que demuestran los riesgos y dafios del fracking
(el Compendio) es una compilacién totalmente basada en la
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publico de acceso abierto albergado en los sitios web de Concerned
Health Professionals of New York (www.concernedhealthny.org)

y Physicians for Social Responsibility (www.psr.org).
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y presentado como referencia en todo el mundo. El Compendio

se ha traducido al espafiol en dos ocasiones: de manera
independiente en 2014 a través de una coalicion ambiental basada
en Madrid, y posteriormente de manera oficial para la tercera
edicién mediante un financiamiento de la Fundacién Heinrich Boll
y presentada en la Ciudad de México en mayo de 2016.
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el Reino Unido, Australia, México y Argentina.
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El Compendio esta organizado para ser comprensible para funcionarios publicos, investigadores, pe-
riodistas y publico en general. El lector que desee profundizar puede consultar las resenas, estudios y
articulos cuya referencia se incluye. Ademas, el Compendio se complementa con una base de datos ex-
haustiva que se puede consultar con referencias de estudios revisados por otros expertos relacionados
con la extrac cion de petrdleo y gas de lutitas, el Repository for Oil and Gas Energy Research, desarro-
llado por PSE Healthy Energy, y alojado en su sitio web (https://www.psehealthyenergy.org/our-work/
shale- gas-research-library/).

Para esta sexta edicién del Compendio, al igual que para las previas, hemos obtenido y reunido los
hallazgos de tres fuentes: articulos de revistas cientificas o médicas revisadas por otros expertos, in-
formes de investigaciones periodisticas e informes realizados por dependencias gubernamentales o
comisionados por ellas. Los articulos revisados por otros expertos se identificaron a través de bases de
datos como PubMed o Web of Science, y de 1a base de datos de PSE Healthy Energy. También incluimos
articulos revisados en los casos en los que salié a la luz una nueva interpretacion de 1a evidencia.

Nuestros registros o fichas, escritos en un lenguaje no técnico, describen de manera breve y claralos es-
tudios que documentan el dafio o el riesgo de dafio asociado con el fracking y resumen los principales
hallazgos. Estos registros no incluyen resultados detallados o una critica de las fortalezas y debilidades
de cada estudio. Tomando en cuenta que en la evaluacién de estudios de caso se origina gran parte de
la comprension médica temprana de las nuevas enfermedades y de las correlaciones epidemiolégicas
que no se habian sospechado previamente, hemos incluido estudios e informes anecdéticos en los ca-
sos que estan basados en datos y son verificables.



Los estudios e investigaciones a los que se hace referencia en los registros catalogados por fecha en
la Compilacion estan actualizados hasta el 1 de abril de 2019. Las citas al pie de pagina en los textos
introductorios constituyen estudios y articulos que no estan ubicados en el Compendio mismo, o que
aparecieron después de nuestra publicacion en junio de 2019.

En Ta compilacién de registros también incluimos, en caso de estar disponibles, 1as referencias a arti-
culos publicados en la prensa en general que describen los hallazgos de 1as investigaciones cientificas,
poniéndolos en contexto con los resultados de otros estudios. Para este fin hemos buscado articulos
que incluyen comentarios de los principales investigadores responsables sobre la importancia de sus
resultados. En estos casos, en el registro o ficha aparecen las referencias al estudio revisadoy al articulo
de publicacion general correspondiente. Esperamos que estas referencias asociadas logren que los re-
sultados sean mas significativos para los lectores.

En cada sec cion se explica el significado de los acréonimos la primera vez que aparecen.

Los articulos noticiosos que aparecen con registros individuales se refieren a informes de investigacion
originales. En muchos casos, estos reportajes estan basados en informacion que los periodistas de in-
vestigacion recopilaron de dependencias gubernamentales o de la industria, que de otra manera no
serian del conocimiento de la comunidad cientifica.

Si bien las organizaciones que promueven la defensa de estos casos han recopilado muchos informes
utiles sobre los impactos del fracking, en general no se incluyen en este Compendio, a menos que apor-
ten datos a los que no es posible ac ceder de otra manera. También hemos excluido los articulos que se
enfocan unicamente en metodologia o instrumentacion. Para algunas fuentes se proporcionan notas
al pie de pagina de referencias cruzadas; por ejemplo, en el caso de informes oficiales de gran alcance
o articulos revisados por otros expertos que cubren dos o mas temas.

En nuestra revision de los datos, surgieron 17 temas importantes que son la base de la estructura or-
ganizativa del Compendio. El lector notara la continua intensificaciéon en los reportes de problemas e
impactos a la salud, incrementando en cada sec cién su contenido de datos recientes. De esta manera,
el Compendio esta organizado en orden cronolégico inverso —los datos mas recientes aparecen al
inicio de las sec ciones.

El Compendio se concentra en los temas que estan mas relacionados con la salud publica y los impac-
tos a la sequridad debido a la perforaciéon no convencional para extraer gas y petréleo por medio de
fracking. Esto necesariamente incluye amenazas a la estabilidad climatica.

La infraestructura complementaria y las actividades industriales que acompanan forzosamente las
operaciones de perforacion y fracking generan riesgos y peligros adicionales. Aunque una relacién de-
tallada de estos impactos colaterales va mas alla del alcance de este documento, en esta edicién hemos
incluido una sec cién sobre los impactos del fracking en la infraestructura que se concentra en:

« estaciones de compresion y ductos;

- operaciones de mineria de arena de silice;

- instalaciones de almacenamiento de gas natural;

« manufactura y transporte de gas natural licuado (GNL),y
- plantas de energia de gas natural.



(En esta ediciéon hemos incluido por primera vez una investigacion sobre centrales de gas. Las amena-
zas de los quemadores estan incluidas en l1a sec cién de contaminacion del aire).

Muchas otras preocupaciones relevantes no se incluyen aqui, como el desecho de recortes de perfora-
cion de desperdicios sélidos y el uso de gas producto de fracking como materia prima en la manufactu-
ra petroquimica. Esperamos poder abarcar estos temas en ediciones posteriores.

Asimismo, esta edicion del Compendio no examina los danos y riesgos que presentan otras formas de
extrac cién no convencional de petrdleo y gas, como la inyec cidn ciclica de vapor (que utiliza agua so-
brecalentada a presion para liberar el petréleo), extrac cién por microondas (que dirige microondas en
formaciones de lutitas para licuar el petréleo) y levantamiento artificial (que utiliza gases, quimicos o
bombeos para extraer el gas natural).En vista de que las evidencias de dafios y riesgos de la extrac cién
no convencional de gas y petrdleo estan aumentando rapidamente, planeamos continuar revisando
y actualizando este Compendio aproximadamente una vez al afio. Se trata de un documento abierto,
albergado en los sitios web de las asociaciones Concerned Health Professionals of New York y Physi-
cians for Social Responsibility, que sirve como herramienta educativa en las importantes discusiones
publicas y sobre politicas que se estan llevando a cabo.

Este Compendio es, en general, un proyecto de participacion voluntaria y no tiene un financiamiento
asignado; se preparo6 aprovechando la experiencia y conocimientos de numerosos profesionales de la
salud y cientificos que durante varios anos han estado comprometidos con este tema.
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1. EL COMPENDIO EN UN CONTEXTO HISTORICO

El lanzamiento de la primera edicién del Compendio por parte de Concerned Health Professionals of
New York en julio de 2014 coincide con el rapido incremento de publicaciones de nuevos estudios cien-
tificos relacionados con los riesgos y danos del fracking. De ahi que l1a segunda edicién fuese publicada
cinco meses después, en diciembre de 2014, incluyendo nuevos estudios que explicaban mas detalla-
damente los problemas recurrentes.

Casi al mismo tiempo, en diciembre de 2014, el New York State Department of Health (NYS DOH) hizo
publica su propia revision de los impactos a la salud publica derivados del fracking (véase la nota al pie
de pagina 655). Este documento sirvi6 de base para una prohibicion estatal de 1a fracturacion hidrau-
lica de alto volumen (FHAV), anunciada por el Gobernador de Nueva York, Andrew Cuomo, ese mismo
dia. Sus conclusiones fueron las siguientes:

Es claro que a partir de la experiencia y 1a bibliografia existente, 1a actividad de FHAV ha resul-
tado en impactos ambientales que son potencialmente adversos a la salud publica. La ciencia
nos da suficiente informacion para determinar los niveles de riesgo a la salud publica por FHAV
y sin que importe que los riesgos sean manejados adecuadamente, la FHAV no continuara en el
estado de Nueva York.

La tercera edicion del Compendio, publicada en octubre de 2015 y compilada en un esfuerzo conjunto
con Physicians for Social Responsibility, incluyé nuevos estudios revisados por pares, asi como los resul-
tados de los primeros informes gubernamentales sustanciales sobre los impactos del fracking. Uno de
ellos fue el informe final de impacto ambiental del Department of Environmental Conservation del es-



tado de Nueva York y el subsecuente Informe de Hallazgos que incorporé la revision a la salud anterior
en un analisis mas amplio de los impactos del fracking (véase 1a nota al pie de pagina 482). El Informe
de Hallazgos dejé claro que ningun marco de reglamentacién conocido podia mitigar adecuadamente
los multiples riesgos del fracking:

Incluso con la implementacién de una amplia gama de medidas paliativas [...] los significativos
impactos adversos a la salud publica y al medio ambiente ocasionados por permitir las practicas
de fracturacién hidraulica de alto volumen en cualquier escenario no pueden evitarse adecua-
damente o ser minimizadas a niveles maximos factibles |[...]

En diciembre de 2015, 1a tercera edicion se volvio 1a base de invitaciones para rendir testimonios en las
conferencias que se llevaron a cabo en el contexto de las platicas sobre el medio ambiente de las Na-
ciones Unidas en Paris. Estas negociaciones internacionales dieron como resultado un acuerdo inter-
nacional historico —el Acuerdo de Paris— que reconoce el cambio climatico como una grave amenaza
ala salud publica y establece como objetivo clave la necesidad de limitar el incremento de 1a tempera-
tura global a 2 grados centigrados, o idealmente 1.5 grados centigrados tomando como referencia las
temperaturas preindustriales. El tratado articula una vision para la energia invitando a las naciones a
monitorear sus emisiones de gases de efecto invernadero y marcar objetivos y cronogramas cada vez
mas ambiciosos para reducirlos.

La cuarta edicion del Compendio fue publicada en noviembre de 2016, justo cuando el Acuerdo de
Paris entr6 en vigor y, mientras, varios estudios nuevos demostraban de manera concluyente que la
creciente extrac cion de gas de lutita y petroleo no era compatible con la estabilidad climatica, y con los
objetivos de descarbonizacion rapida que requiere. En conjunto, esta informaciéon muestra que dadas
las crecientes emisiones de metano —un poderoso gas que atrapa calor— Estados Unidos estaba por
romper su promesa bajo el Acuerdo de Paris de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
entre 26% y 28% para el afio 2025 (véanse las notas al pie de pagina 977y 978). La evidencia mostré que
las fugas de metano en las operaciones de petrdleo y gas de Estados Unidos eran significativamente
mas elevadas de lo que se estimaba, al igual que 1as emisiones de metano de Estados Unidos en gene-
ral (véanse las notas al pie de pagina 979-981,987,998,y 999)

La quinta edicién, de marzo de 2018, fue publicada en una época de profunda retrac cién ambiental
por parte del gobierno de Estados Unidos. La administracion de Trump habia anunciado una era de
“dominio energético” basada en un aumento en la produc cién nacional de petréleo y gas natural,
en su mayoria obtenida a través del fracking. Algunos sitios web gubernamentales eliminaron en su
totalidad las referencias al cambio climatico. Las emisiones de gases de efecto invernadero ya no iban
a ser consideradas en las revisiones a la Ley Nacional de Politica Ambiental. La Casa Blanca anuncié su
intencion de abandonar el Acuerdo de Paris incluso tras una publicaciéon de 1a American Meteorologi-
cal Society que identificaba al cambio climatico como un factor causante de los varios eventos recien-
tes de condiciones climaticas extremas, e incluso cuando el Fourth National Climate Assessment —un
informe cuatrianual compilado por 13 agencias federales— confirmé que las actividades humanas son
la causa dominante del calentamiento global en curso.

1 Herring, S. C., Christidis, N., Hoell, A., Kossin, J. P, Schreck 111, C. J., & Stott, P. A. (2017). Explaining extreme events of 2016 from a climate pers-
pective. Bulletin of the American Meteorological Society, 99(1), 51-5157. doi: 10.1175/BAMS-ExplainingExtremeEvents2015

2 U.S. Global Change Research Program. (2017). Climate science special report: Fourth National Climate Assessment, Volume I. Recuperado en
https://www.globalchange.gov/browse/reports/climate-science-special-report- fourth-national-climate-assessment-ncaq



Varias normas ambientales federales relativas a las operaciones de perforacion y fracking fueron de-
rogadas durante este periodo. Por ejemplo, se suspendio la Ley de Prevencion de Desechos del Bureau
of Land Management (BLM), 1a cual requeria que las compariias que perforaban en terrenos tribales
o publicos redujeran las filtraciones de metano y redujeran la quema y el venteo. Ademas, 1a Environ-
mental Protection Agency (EPA) de Estados Unidos cancel6 un sistema que permitia que las instalacio-
nes de petroleo y gas existentes reportaran filtraciones de metano, y pospuso la implementacion de
una regla que habria limitado las emisiones de metano por parte de nuevos emplazamientos de per-
foracion para extraer petrdleo y gas. El Departamento de Interior de Estados Unidos anulé una norma
que requeria la divulgacion de los quimicos en fluidos de fracking en terrenos publicos e intensificaba
los estandares para la construc cién de pozos y para el vertido de aguas residuales. Por otra parte, la
Casa Blanca revoco politicas que habian prevenido la construc cién del ducto Dakota Ac cess Pipeline.
Este oleoducto ahora transporta petroleo obtenido a través del fracking desde 1a cuenca de lutitas de
Bakken en Dakota del Norte hasta una central de almacenamiento de petréleo en lllinois.

La actual y sexta edicién del Compendio llega en una época de tendencias profundamente contradic-
torias. Por un lado, continuan los ataques agresivos a la supervision normativa de la extrac cion de
petrdleo y gas en Estados Unidos y ahora se extienden a la ciencia subyacente a dichas regulaciones.
Recientemente, un directivo de la EPA prohibid que los cientificos que reciben financiamiento de 1a EPA
formen parte de los paneles que asesoran a la agencia en asuntos cientificos.’ Por otra parte, una orden
emitida por el director de 1a U.S. Geological Survey (USGS), asignado por la Casa Blanca, prohibe que
cientificos de la agencia generen modelos climaticos mas alla del ano 2040.

También continta el ritmo frenético en la forma en la que Estados Unidos extrae petréleo y gas. Sin
ningun obstaculo por parte de las regulaciones federales e impulsados por el fracking, la produc cién
de petroleo de Estados Unidos ha alcanzado niveles récord, que a su vez ha impulsado la construc cién
masiva de infraestructura para el fracking. La Federal Energy Regulatory Commission (FERC) ha facilita-
do el proceso para crear nuevos ductos e incluso mas terrenos publicos se han abierto a la extrac cién
de petréleo y gas.” Una orden ejecutiva bloqueé las facultades de los Estados para impedir 1a cons-
truc cién de los ductos, mientras que otra traspasé la facultad de aprobar la construc cién de ductos
internacionales al Presidente de Estados Unidos, una facultad que antes correspondia al Departamen-
to de Estado.” Mientras que la U.S. Energy Information Administration (EIA) prevé niveles récord en la
construc cion de ductos de gas natural; la Pipeline and Hazardous Materials Safety Administration
(PHMSA) solicit6 al Congreso que amplie una ley que contempla algunos tipos de protestas ciudada-
nas contra la construc cién de ductos como delitos federales.

3 Harvard University Environmental Law Program. (2019). Environmental regulation rollback tracker. http://environment.law.harvard.edu/
policy-initiative/regulatory-rollback-tracker/

4 Mooney, C. (2017, diciembre 29). To round out a year of rollbacks, the Trump administration just repealed key regulations on fracking. The
Washington Post. Recuperado en https://www.washingtonpost.com/news/energy- environment/wp/2017/12/29/to-round-out-a-year-of-
rollbacks-the-trump-administration-just-repealed-key-regulations-on-fracking/?utm_term=.f16b4dbg9128

5 Stempel, J. (2019, junio 3). U.S. EPA is sued for ousting scientists from advisory panels. Reuters. Recuperado en https://www.reuters.com/
article/us-epa-lawsuit/us-epa-is-sued-for-ousting-scientists-from-advisory-committees- idUSKCN1T42H8

6  Davenport, C. (2019, mayo 27). Trump administration hardens its attack on climate science. New York Times. Recuperado en https://www.
nytimes.com/2019/05/27/us/politics/trump-climate-science.htmil

7  Leven, R, (2018, noviembre 13). Drilling overwhelms agency protecting America’s lands. Associated Press. Recuperado en https://www.ap-
news.com/daco8562077c41a8208845a291cbfb6c

8  Kusnetz, N. (2019, abril 11). Trump aims to speed pipeline projects by limiting state environmental reviews. InsideClimate News. Recupe-
rado en https://insideclimatenews.org/news/11042019/trump-pipeline-executive-order- environmental-review-keystone-xl-clean-wa-
ter-act-states-rights

9  Budryk, Z. (2019, junio 3). Transportation Department seeks to crackdown on pipeline protests: Report. The Hill. Recuperado en https://
thehill.com/policy/transportation/446765-transportation-department-seeks-to-crack-down-on- pipeline-protests



La politica de 1a Casa Blanca de dominio energético mantiene su ritmo acelerado. La demanda na-
cional de gas se esta nivelando, por lo que el continuo auge del fracking esta dirigido cada vez mas a
mercados de exportacion.© Estados Unidos esta en vias de convertirse en el vendedor internacional de
gas natural mas grande del mundo. Al momento de esta publicacion, hay tres terminales de exporta-
cion de gas natural licuado (GNL) activas y mas de una docena de nuevas terminales de GNL estan en
etapa de planeacion o desarrollo. Tan sélo las exportaciones de GNL de Estados Unidos hacia 1a Unién
Europea han aumentado 181% desde julio de 2018." En mayo de 2019, el Departamento de Energia de
Estados Unidos introdujo los términos “gas de libertad” y “moléculas de libertad estadounidense” en
referencia a las exportaciones de GNL.” En junio de 2019, al momento de la publicacién, 1a Delawa-
re River Basin Commission aprobo un plan para construir una terminal de GNL en el Rio Delaware
en Gibbstown, Nueva Jersey, con el propoésito de exportar gas natural extraido de pozos de gas de
lutitas en Pensilvania.” ' El gas sera transportado via terrestre a la terminal de exportaciéon desde una
nueva planta de licuefac ciéon de GNL planeada en el Condado de Bradford en Pensilvania.

Asimismo, para septiembre de 2018, Estados Unidos se convirtié en el productor de petréleo lider en el
mundo, superando tanto a Rusia como a Arabia Saudita.”® Se prevé que la produc cién de petrdleo en
Estados Unidos aumente 30% para el afio 2023; gran parte de este crecimiento estara impulsado por las
operaciones de fracking en la Cuenca Permian del Oeste de Texas y al este de Nuevo México. La Cuenca
Permian es ahora la fuente principal de exportaciones de crudo de petréleo en Estados Unidos.

Por otro lado, el continuo auge del fracking en Estados Unidos y su prolongada falta de regulaciéon
estan en conflicto con el consenso cientifico emergente en la escala y tiempo de una necesaria miti-
gacion del cambio climatico, y con una creciente alerta publica sobre la inminente crisis climatica que
este consenso ha amplificado. En algunos casos, los retrocesos de 1a era de Trump han sido revertidos.
En marzo de 2019, un juez de distrito de Estados Unidos bloque6 el arrendamiento de terrenos publicos
para fracking en Wyoming bajo 1a premisa de que el BLM no habia considerado las emisiones de gases
de efecto invernadero.” (Physicians for Social Responsibility fue una de las partes de esta demanda.) El
Sistema de Monitoreo de Carbono de 1a National Aeronautics and Space Administration (NASA) volvié

10 Proctor, D. (2019, abril 1). Plenty of natural gas around — it just needs a market. Power Magazine. Recuperado en https://www.powermag.
com/plenty-of-natural-gas-to-go-around-it-just-needs-a-market/

11 European Commission. (2018, marzo 8). EU-U.S. joint statement: Liquified Natural Gas (LNG) imports from the U.S. continue to rise, up by
181% [Comunicado de prensa.] Recuperado en http://europa.eu/rapid/press-release_IP-19- 1531_en.htm
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a recibir financiamiento por parte del Congreso en 2019 después de que en 2018 fuera uno de los obje-
tivos de eliminacion de 1a Casa Blanca.

En octubre de 2018, en su primer informe comisionado bajo el Acuerdo de Paris, el Grupo Intergu-
bernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) de las Naciones Unidas anuncié que
las emisiones de petréleo y gas deben reducirse con rapidez en la pré6xima década —una tenden-
cia que no es compatible con construc ciones adicionales de infraestructura para petréleo y gas.
De manera especifica, 1a IPCC senalé que el calentamiento global por encima de 1.5 grados centi-
grados podria ocasionar danos irreversibles al rebasar puntos de no retorno exponenciales; da-
nos incontrolables, incluyendo la pérdida general de los arrecifes de coral, 1a pérdida de los recur-
sos pesqueros en los océanos, pérdidas generalizadas en las cosechas, inundaciones en las ciudades
costeras, multiples crisis de salud publica y conmocion social. Para evitar el peor de estos resultados, el
mundo debe reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en 45% para el ano 2030 y llegar a
un cero neto para el afio 2050.

Estos hallazgos fueron confirmados y desarrollados en otra publicacion emblematica dada a conocer
en abril de 2019 por parte de un equipo internacional de cientificos que advirtieron que “es claro que
mas alla de 1.5 grados centigrados la biologia del planeta se ve gravemente amenazada porque los eco-
sistemas, literalmente, comienzan a deshacerse”.

En mayo de 2019, en una peticién conjunta por parte de los lideres de las organizaciones del Sistema de
las Naciones Unidas se exhorté “con gran urgencia” a los lideres politicos de todo el mundo a acelerar
los esfuerzos de mitigacion para limitar 1a temperatura global a 1.5% por encima de los niveles prein-
dustriales, refiriéndose a este limite como “indispensable en lo moral y en lo econémico”.

El actual auge del fracking también se contrapone a las tendencias de la economia de la energia reno-
vable. La construc cién en curso de los ductos de gas natural ha venido acompanada de una ola conti-
nua de construc ciones de plantas de energia de gas natural en todo Estados Unidos. En 2018, el 35% de
la electricidad en Estados Unidos era generada en centrales de gas —se espera que esta cifra aumente
a 38% para el ano 2020. Al mismo tiempo, las rapidas reduc ciones en los costos de almacenamien-
to de energia solar, edlica y de baterias ha logrado que las energias renovables sean una alternativa
menos costosa que el carbon y el gas en la mayoria de las principales economias.” Un nuevo analisis
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demuestra que un sistema de energia renovable al 100% en Estados Unidos podria reducir los costos
de electricidad.

De hecho, en algunos casos, las energias renovables ya estan reemplazando las plantas de gas. En 2018,
se cerraron tres grandes centrales de gas en California; se tienen contemplados mas cierres a medida
que la energia edlica y solar reemplazan al gas en la produc cién eléctrica.””** En marzo de 2019, Florida
Power and Light anuncié que retiraria dos plantas de gas natural y las remplazaria con un banco ma-
sivo de baterias solares.”” En abril de 2019, los legisladores de Indiana rechazaron una propuesta que
pretendia reemplazar tres plantas de carbén cercanas a su cierre con una enorme planta de gas natu-
ral, debido a preocupaciones de que el gas fuera una inversién riesgosa “si las alternativas bajaban de
precio”.

Los nuevos proyectos de infraestructura para la produc cién de gas y petréleo —que tienen un tiem-
po de vida econdmico de entre 30 y 50 afios —ahora corren el riesgo de volverse activos detenidos. La
evidencia muestra que, incluso en la ausencia de nuevas politicas climaticas, mantener la inversién en
las exportaciones de combustibles fosiles podria resultar sustancialmente dafiino para la economia de
Estados Unidos.

2. EXPANDIENDO EL ACERVO DEL CONOCIMIENTO

Incluso al compilar los registros y las fichas para esta sexta edicion, los autores del Compendio conti-
nuaron observando evidencia y percibiendo la rapida expansién de nuestra base de conocimiento. El
Compendio existe dentro de un flujo de informacién en movimiento.

Como se reveld en el Repository for Oil and Gas Energy Research (ROGER), Ia base de datos de la docu-
mentacion que mantiene PSE Healthy Energy, el numero de publicaciones revisadas por expertos que
son relevantes para valorar los impactos ambientales, socioecondmicos y a 1a salud publica a partir del
desarrollo de gas de lutitas se duplicé entre 2011y 2012, y volvié a duplicarse entre 2012 y 2013.

Esta tendencia continta. Mas de 1a mitad de los ensayos cientificos revisados por pares que hablan de
los riesgos y los datios del fracking han sido publicados desde enero de 2016. De hecho, 20% (355) de los
mas de 1,700 estudios disponibles hoy dia fueron publicados tan sélo en 2018.
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Para el 16 de abril de 2019 habia 1,778 estudios publicados revisados por pares que hacen referencia a
los desarrollos de lutitas y gas compacto que forman parte de la base de datos ROGER.

Este conjunto de pruebas revela claramente tanto los danos potenciales como los reales. Para ser es-
pecificos, el analisis estadistico de PSE de las publicaciones cientificas disponibles entre 2009 y 2015
demuestra lo siguiente:

* 69% de los estudios de investigacion originales sobre la calidad del agua encontraron evidencias
claras o potenciales de contaminacién del agua asociada con el fracking,

 87% de los estudios de investigacion originales sobre la calidad del aire descubrieron emisiones
significativas de contaminantes en el aire; y

+ 84% de los estudios de investigacion originales sobre riesgos a la salud humana encontraron
evidencias de danos o indicadores de danos potenciales.

Un analisis de segquimiento que emplea los mismos criterios de inclusion indicé que el 90.3% de todos
los estudios de investigacion originales publicados entre 2016 y 2018 sobre los impactos que tiene el
fracking en la salud, revelaron una asociacién positiva con algun dato o dafio potencial.

3. CRONOLOGIA DE PROHIBICIONES Y MORATORIAS

Como respuesta a la proliferacion de evidencia sobre los riesgos y danos del fracking —que han au-
mentado debido a la creciente preocupacion sobre la continua falta de certeza— varios paises, estados
y municipios han establecido prohibiciones y suspensiones.

Francia prohibié el fracking en julio de 2011y Bulgaria en enero de 2012.

En mayo de 2012, el estado de Vermont prohibio el fracking, asi como el almacenamiento y trata-
miento de residuos ocasionados por el fracking.

En julio de 2012, en Austria se llevo a cabo una revision a las leyes ambientales; como consecuen-
cia, el principal grupo austriaco de produc cién de petréleo y gas anunci6 la interrupcién de sus
planes de extrac cion de gas de lutita en el pais.
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2013

En abril de 2013, el parlamento de Luxemburgo aprobé una mocién contra las exploraciones de
gas de lutita, en una decision que desde entonces no ha sido revisada nuevamente.

2014

En julio de 2014, la regién de Flandes en Bélgica prohibi6é temporalmente el fracking. Esta restric-
cién continta vigente.

En California, los condados de Santa Cruz, San Benito y Mendocino prohibieron el fracking en
2014.

El estado de Nueva York prohibio el fracking en diciembre de 2014

2015

En enero de 2015, Escocia se volvid el primer pais en Gran Bretana en imponer una suspension
formal al fracking. Como parte de dicho proceso, en 2016, el gobierno de Escocia publicé una serie
de informes en donde reiteraba la evidencia de contaminacion potencial de aire y agua, amena-
zas a la salud de los trabajadores por exposicion al polvo de silice, y riesgos a la salud de los resi-
dentes cercanos. Estos informes también sefialaron que el empetio de métodos de extrac ciéon de
petroéleo y gas no convencionales dificultaria mas que Escocia alcanzara sus objetivos climaticos
en materia de emisién de gases de efecto invernadero.3®3’ La suspension de Escocia fue exten-
dida “de manera indefinida” en octubre de 2017. En marzo de 2019, se retrasé una decisiéon para
que esta restric cién se consolidara en una prohibicion legislativa.

En febrero de 2015, el gobierno de Gales declar6é una suspension al fracking “hasta que se com-
probara que es una practica sequra”. En julio de 2018, el gobierno galés confirmé que el gas de
lutita no era compatible con los objetivos de descarbonizacion y senalé que no apoyaria las soli-
citudes de fracking.

En marzo de 2015, la provincia canadiense de New Brunswick declaré una suspension al fracking.

En julio de 2015, los Paises Bajos prohibieron todo el fracking de gas de lutita hasta el ano 2020,
bajola premisa de que “las investigaciones muestran incertidumbre” con respecto a su impacto.
En octubre de 2018, el gobierno holandés anuncié que cualquier tipo de extrac cién de gas en el
yacimiento gasifero de Groningen seria suspendido en su totalidad para el ano 2030, tras pro-
testas publicas por los continuos temblores en 1a regién. La produc cién de gas ya fue reducida
en un 60% desde su apogeo en 2013. El 22 de mayo de 2019, Groningen sufrié un temblor de 3.4
grados que dané varias viviendas.**
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En septiembre de 2015, Irlanda del Norte prohibié el fracking de manera efectiva a través de poli-
ticas de planeacion estratégica.

En diciembre de 2015, 1a plenaria del Parlamento Europeo afirmé la incompatibilidad de 1a ex-
trac cion de gas de lutita a través de la fracturacion hidraulica con el compromiso de descarbo-
nizacion de la Unién Europea, y reconocio la preocupacion publica por los impactos que tiene el
fracking en la salud y el medio ambiente. Aunque el fracking atun esta lejos de una suspension
total, el informe sefiala que “es cuestionable si la fracturacion hidraulica puede ser una tecnolo-
gia viable en la Union Europea”*

2016

En Florida, 9o municipios han bloqueado el fracking por completo o aprobado resoluciones que
se oponen a esta practica. En las ultimas tres sesiones legislativas, una coalicion bipartidista de
legisladores introdujo una legislaciéon prohibitoria a nivel estatal. El Gobernador Ron DeSantis
prometié publicamente durante su campana en 2018 que emitiria una prohibicion estatal. Al
momento de esta publicacién, aun no lo ha hecho.

También en 2016, New Brunswick extendié su suspension al fracking “de manera indefinida”,
citando problemas no resueltos con la disposicion de las aguas residuales del fracking. En 1a pro-
vincia canadiense de Newfoundland y Labrador, donde la suspensién ha estado en vigor desde
2013, un panel asignado por el gobierno recomendé que se mantuviera la “pausa” en el fracking
argumentando lagunas de informacion y cuestiones sobre la geologia subyacente que atun no
han sido resueltas.

En junio de 2016, Alemania adopté una suspensién al “fracking no convencional” hasta el ano
2021, pero permitira proyectos de perforacion exploratoria con fines de investigacion.

De igual forma en 2016, los condados de Butte y Alameda en California prohibieron el fracking,
al igual que el condado de Monterrey, que también prohibioé todas las nuevas perforaciones pe-
troleras.

En agosto de 2016, el estado de Victoria, en Australia, declar6 una prohibicion permanente del
fracking en terrenos en donde los riesgos superan cualquier beneficio potencial.

En septiembre de 2016, un juez en California abati6 una licitacion por parte del BLM para abrir
un millén de acres de terreno publico en el centro de California con fines de extrac cién petrole-
ra, alegando que la agencia no habia considerado los peligros del fracking.

En noviembre de 2016, el Condado de Winona, en Minnesota, prohibio la extrac ciéon de arena
para fracking —una decision sostenida en la corte de distrito en noviembre de 2017. Esta norma
esta ahora en revision de la Suprema Corte de Minnesota.*
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En diciembre de 2016, el Ayuntamiento de la Ciudad de Portland, en Oregén, aprob6 cambios en
los codigos de zona que prohiben la construc cién de nuevos proyectos de combustibles fosiles,
incluyendo las terminales para el almacenamiento y transporte de gas natural, asi como la ex-
pansion de instalaciones preexistentes, incluyendo una planta de GNL.

2017

En marzo de 2017,1a region espanola de Castilla y Leon firmo un acuerdo politico para abandonar
las exploraciones de gas de lutita. Esta decision responde a la implementacion de varias otras
prohibiciones regionales en Espana, o leyes que hacen que el fracking no sea viable. Estas regio-
nes incluyen Cantabria (abril de 2013), La Rioja (mayo de 2013), Cataluna (febrero de 2014), Pais
Vasco (junio de 2015) y Castilla-La Mancha (marzo de 2017).

En abril de 2017, Maryland se convirtié en el tercer estado en Estados Unidos en prohibir el frac-
king, cuando el Gobernador Larry Hogan firmé una prohibicién ampliamente aprobada por la
legislatura estatal. A esta prohibicion le siguié una suspension estatal de dos afios y medio.

También en abril de 2017, Entre Rios aprobo la primera prohibicion provincial del fracking en
Argentina, la cual sigue 50 prohibiciones municipales individuales que pretenden proteger el

Acuifero Guarani que se extiende bajo partes de Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay.

En junio de 2017, Francia amplié su prohibicién al fracking para incluir la prohibicion de todas las
nuevas exploraciones de petréleo y gas.

En julio de 2017, Irlanda prohibié el fracking cuando el presidente volvié ley una iniciativa.Tam-
bién en octubre de 2017, Prince Edward Island, en Canada, incluyé una prohibicion al fracking

como parte de su Ley de Aguas.

De acuerdo con los activistas, Albania promulg6 una prohibiciéon nacional al fracking en 2017,
pero estos informes no han sido confirmados por fuentes oficiales.

En diciembre de 2017, Uruguay prohibio el fracking durante cuatro anos.

2018

En marzo, el estado australiano de Tasmania extendié una suspensién al fracking hasta el ano
2025.

En noviembre de 2018, 1a Delaware River Basin Commission, conformada por los gobernadores de
los estados de Nueva York, Nueva Jersey, Pennsylvania y Delaware, junto con el U.S. Army Corps of
Engineers, propusieron una norma para prohibir el fracking en la Cuenca del Rio Delaware bajo
el argumento de que el fracking expone al agua a “riesgos significativos, inmediatos y a largo
plazo”. En su redac cion actual, esta regla estipula la importacion de aguas residuales de las ope-
raciones de fracking ubicadas fuera de la cuenca con fines de almacenamiento, procesamientoy
descarga dentro de la cuenca. También contempla la extrac cién de agua del Rio Delaware y sus



afluentes para su exportacion y uso en dichas operaciones.*# Se trata del rio de flujo libre mas
prolongado en el Noreste que provee agua potable a mas de 15 millones de personas (aproxima-
damente el 5% de la poblacién de Estados Unidos). Cerca de un tercio del sistema fluvial fluye
a través de formaciones de lutita. Desde 2010 existe una suspension de facto al fracking en la
Cuenca del Rio Delaware.

En diciembre de 2018, el nuevo presidente electo de México anunci6 una suspension a todas
las licitaciones energéticas futuras por tres anos, deteniendo temporalmente los permisos para
nuevas operaciones de fracking. Este anuncio parece ser un posible paso adelante del Presidente
Obrador para cumplir su promesa de campana de prohibir el fracking en México.*

2019

E1 8 de mayo de 2019, el Estado de Washington promulgé una prohibicién estatal al fracking.

El 29 de mayo de 2019, el Senado de Oregdn aprobd una suspension de cinco anos al fracking,
la cual fue promulgada como ley el 17 de junio tras ser firmada por la Gobernadora Kate Brown.

En Connecticut, donde no hay actividades de fracking o fracking potencial, las normas que prohi-
ben el almacenamiento o uso de residuos importados de fracking estan vigentes en 56 munici-
pios. Al momento de esta publicacion, en junio de 2019,1a Camara Estatal, casi de manera unani-
me, votd a favor de una propuesta de ley que promulga una prohibicion estatal permanente ala
eliminacion de residuos producto de la extrac cion de petréleo y gas, siguiendo un voto unanime
por parte del Senado de Connecticut en mayo. Esta propuesta esta en espera de la firma del Go-
bernador Ned Lamont.

También, al momento de esta publicacion, el Senado de Nueva York voté a favor de una propues-
ta que pondria fin a las excepciones especiales de leyes de residuos peligrosos que permiten la
importacion de residuos de fracking de otros estados para ser vertidos en tiraderos municipales
y plantas de tratamiento de aguas residuales. Esta propuesta de ley esta siendo revisada por la
asamblea estatal. A pesar de la prohibiciéon en todo el estado al fracking, siete diferentes vertede-
ros en el estado de Nueva York aceptan desperdicios liquidos y solidos de fracking provenientes
de Pensilvania. Legislaturas de siete condados de Nueva York han prohibido esta practica.

En resumen, a medida que tenemos mayor evidencia de los costos ambientales y a la salud pu-
blica, los organismos legislativos y gubernamentales estan cada vez mas preocupados por los
riesgos y danos del fracking.

Sin embargo, en varios casos notables, se han revocado estas restric ciones y prohibiciones al
fracking que fueron tan dificiles de conseguir.
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Una prohibicion al fracking que fue aprobada en la ciudad de Denton, Texas, en noviembre de
2014, fue invalidada en junio de 2015 a través de una ley estatal impulsada por la industria de
petréleo y gas que prohibe que los municipios en Texas promulguen prohibiciones locales.

En junio de 2015, en referencia a las preocupaciones sobre los impactos sonoros y la industriali-
zacion del paisaje rural, el condado de Lancashire al noroeste de Inglaterra detuvo los planes de
una importante operacion britanica de fracking. Afios antes, dos pozos —el Unico par de pozos
perforados en Lancashire— han presentado fallas y provocado temblores. Sin embargo, en 2016,
el gobierno nacional revocé la prohibiciéon en Lancashire y comenz6 perforaciones en octubre de
2017, a pesar de la generalizada y persistente oposicion publica.

En mayo de 2016, 1a Suprema Corte del Estado de Colorado eliminé las prohibiciones locales al
fracking en las ciudades de Fort Collins y Longmont. Una propuesta estatal para aumentar las
distancias minimas de los pozos en Colorado fracasé subsecuentemente en noviembre de 2018.
En enero de 2019,1a Suprema Corte de Colorado se pronunci6 en contra ante un caso presentado
por seis jovenes para detener los nuevos permisos de perforacion, en espera de un estudio inte-
gral sobre los impactos a la salud y al medio ambiente. Este fallo permite que Colorado contintie
sopesando la viabilidad técnica y de costos contra los impactos adversos a la salud publica. Sin
embargo, en abril de 2019, 1a legislatura del estado de Colorado aprobd una propuesta de ley que
concede a los municipios una mayor autoridad reguladora sobre las actividades de fracking.

En diciembre de 2017, el gobierno del Territorio del Norte, en Australia, retrasé una decision sobre
la extensién o eliminacién de su propia suspension al fracking, después de que la version final
de un informe identificara multiples riesgos al agua, tierra, turismo y culturas indigenas. En abril
de 2018, se levant6 esta suspension.

En noviembre de 2018, 1a suspension estatal de Australia Oc cidental fue levantada tras una in-
tensa oposicion, resaltando las limitaciones de los derechos aborigenes sobre las tierras. Sin em-
bargo, 1as prohibiciones locales en las areas densamente pobladas del estado permanecieron en
vigor.






Desde finales del siglo XX, la perforacién direc cional se ha combinado con la fractura hidraulica de
alto volumen para crear un enfoque novedoso para la extrac cién del petréleo disperso y el gas natural,
primordialmente de las formaciones de lutita que de otra manera no podrian fluir hacia 1a superficie.
Por lo regular, estos métodos de extrac cion no convencionales —que en conjunto se conocen como
“fracking”— se llevan a cabo en agrupaciones de plataformas de perforacién de pozos multiples, don-
de los pozos se extienden de manera vertical hacia las formaciones de lutita y posteriormente giran de
manera horizontal, creando tuneles a través de la lutita en varias direc ciones. Estos tineles laterales
pueden extenderse hasta dos millas en el subsuelo.

Para liberar el gas (metano) o el petréleo atrapado dentro de la lutita, se envian varias cargas pequenas
de explosivos seguidas de un alto volumen de fluidos presurizados dentro de la capa de lutita para
expandir y extender sus fisuras naturales, los planos de las estratificaciones y las fallas. El fluido pre-
surizado traslada los granos de arena de silice (o en ocasiones microesferas ceramicas) dentro de estos
espacios y ahi permanecen hasta que se libera la presion, abriendo estas fisuras ahora extendidas enla
lutita, permitiendo que el metano o el petréleo ahi contenido pueda fluir hacia la superficie del pozo.

El fluido del fracking consiste en millones de galones de agua dulce a la que se le agrega una secuencia
de quimicos como biocidas, lubricantes, agentes gelificantes, agentes desincrustantes y anticorrosivos.
Parte del agua empleada para el fracking de los pozos permanece atrapada en la zona fracturada, que-
dando eliminada permanentemente del ciclo hidrolégico; el remanente viaja de vuelta a 1a superficie.
Este fluido de retorno contiene no sélo los aditivos quimicos originales —muchos de los cuales son
toxicos— sino también sustancias daninas transportadas desde la zona de la lutita, que suelen incluir
salmuera, metales pesados y elementos radiactivos.



Una vez en produc cion, el pozo de fracking sigue generando liquido toda su vida. Esta produc cion de
agua, la cual contiene muchas de las mismas sustancias téxicas como el fluido de retorno, es un se-
gundo componente de los residuos del fracking y también requiere de su propio manejo y eliminacion.
Ademas, los residuos de fracking incluyen esquirlas de perforacién sélidas que suelen venir enlazadas
a varias sustancias quimicas que facilitan el proceso de perforacion. Estas esquirlas —que también
pueden contener elementos radiactivos— suelen ser desechadas en rellenos sanitarios municipales.
Los residuos del fracking no estan contemplados en las regulaciones de materiales peligrosos; de lo
contrario, esta practica estaria prohibida.

Los elementos posteriores para la infraestructura del fracking, que se encuentran entre 1a boca del
pozo y el punto de combustidon, incluyen plantas de procesamiento, infraestructura de transporte
como ductos y estaciones de compresion, instalaciones de almacenamiento de lineas de distribucion,
centrales de gas, plantas de licuefac cion GNL y terminales de exportacion. Los elementos anteriores
incluyen las operaciones de mineria de arena de silice y operaciones de extrac cién de agua.

Dado que las operaciones de fracking en Estados Unidos han aumentado en frecuencia, dimensiones
e intensidad, y que el transporte de los materiales extraidos también se ha expandido, ha surgido una
importante cantidad de evidencia que demuestra que estas actividades son peligrosas para la gente
y sus comunidades, y que mitigar dichas actividades es dificil —y en algunos casos imposible—. Los
riesgos incluyen impactos adversos en el agua, aire, agricultura, salud y sequridad publica, valor de 1a
propiedad, estabilidad climatica y viabilidad econémica, asi como terremotos.

La investigacion sobre estas actividades industrializadas, complejas y de gran escala, asi como sobre
la infraestructura auxiliar que le acompana, toma tiempo y se ha visto obstaculizada por el secretis-
mo institucional. No obstante, las investigaciones estan poniéndose al corriente con el incremento
del fracking de lutita que se ha llevado a cabo en la ultima década. Cada vez existen mas estudios
revisados por expertos, informes de ac cidentes y articulos de investigacion que detallan la evidencia
especifica y cuantificable de los danos, y que han revelado problemas fundamentales durante el ciclo
de vida entero de las operaciones asociadas con las perforaciones y el fracking no convencionales, asi
como con la infraestructura del gas obtenido a través de este método. Los estudios de 1a industria,
asi como analisis independientes, muestran problemas de ingenieria inherentes, como por ejemplo
fracturaciones incontrolables e impredecibles, sismicidad inducida, extensas filtraciones de metanoy
fallas en las tuberias del pozo y de cimentacién que no pueden prevenirse con los materiales y tecno-
logias disponibles hoy dia.

Los problemas relacionados con el fracking también tienen su origen en fuentes ajenas a la ingenieria,
como por ejemplo la destruc cién del habitat, soluciones inadecuadas para la disposicion de aguas
residuales, la presencia de pozos abandonados o lineas de falla verticales que pueden ser rutas para
Ta migracion de fluidos dentro de los acuiferos, asi como normas estandarizadas para las operaciones
de la industria (venteo, quema y purga) que contribuyen a la liberacién de metano y la contaminacién
del aire.

Las predic ciones cientificas en afios anteriores estan reforzadas ahora con abundantes datos empiri-
cos que confirman que los riesgos a la salud publica causados por la extrac cién no convencional de gas
y petroleo son reales, que la magnitud del impacto ambiental adverso es importante y que las conse-
cuencias econémicas negativas son considerables. Nuestro analisis de informacion médica, biologica,
de salud publica, de ciencias de la tierra y de ingenieria revisado por expertos no revelé ninguna



evidencia de que el fracking pueda ser practicado de una forma que no implique una amenaza para
la salud humana.

A pesar de este creciente acervo de conocimientos, el secretismo de la industria sigue frustrando las
consultas cientificas, haciendo que varios problemas potenciales —particularmente riesgos acumula-
tivos y a largo plazo— sigan sin poder ser identificados, monitoreados o explorados. Este problema se
agrava debido a acuerdos de confidencialidad, registros judiciales cerrados y conciliaciones legales que
previenen que las familias y sus médicos discutan danos y enfermedades que son resultado del frac-
king y de las operaciones relacionadas a esta practica. Como consecuencia, aun no existe un inventario
cuantitativo e integral de 1a peligrosidad que representa para el ser humano.

El enraizado problema del secretismo no parece tener fin. La identidad de los quimicos empleados en
los fluidos para la practica del fracking sigue siendo privada y esta fuera del alcance de las legislacio-
nes federales de “derecho a saber” que rige a otras industrias. La base de datos publica mas grande de
Estados Unidos que menciona los quimicos usados en las operaciones de fracking, FracFocus, opera de
manera voluntaria, y aunque 23 estados 1a han adoptado como un registro de transparencia de quimi-
cos de facto, con el tiempo su informacion se ha vuelto, no mas, sino menos exhaustiva y transparente.
Como se documento en un estudio realizado por un equipo de la Universidad de Harvard en 2016, 1a
tasa de informacion retenida y los reclamos a causa del secreto comercial han aumentado desde que
FracFocus fue lanzada por primera vez en 2011 (véanse las notas a pie de pagina 1445, 1446).

La falta de una imagen completa creada por la falta de transparencia con respecto a los quimicos em-
pleados, producidos, emitidos o creados durante el proceso de perforacion y fracking, complica la tarea
de identificar riesgos potenciales y vias de exposicion. Sin embargo, 1a evidencia hasta la fecha indica
que las operaciones de fracking representan una amenaza severa a la salud, tanto por contaminacién
de agua como de aire.

En Estados Unidos, mas de 2,000 millones de galones de agua y fluidos de fracking se inyectan diaria-
mente bajo alta presion en la tierra con el propodsito de permitir 1a extrac cion de petroleoy gas a través
del fracking o, una vez terminado el proceso, para descargar las aguas residuales extraidas por alguno
de los mas de 187,000 pozos de eliminacidén que aceptan residuos de petréleo y gas en el pais. Estos
2,000 millones de galones de fluidos diarios son toxicos, y 1os pozos que los transportan pasan por los
acuiferos subterraneos de camino a los estratos geol6gicos que estan por debajo, donde la inyec cion
de residuos de fracking aumenta de manera comprobable el riesgo de terremotos.

En el aire que rodea las operaciones de perforacion y fracking, asi como su infraestructura auxiliar, los
investigadores han medido niveles sorprendentemente altos de contaminantes téxicos, incluyendo el
potente carcinégeno benceno y los precursores quimicos del ozono a nivel de suelo (smog). En algunos
casos, las concentraciones de contaminantes en el aire relacionadas con el fracking en zonas en donde
la gente vive o trabaja, superan los estandares de seguridad federales. Las investigaciones demuestran
que las emisiones por fracking en el aire pueden desviarse y contaminar el aire a cientos de millas a
favor del viento (véanse las notas al pie de pagina 182-184).

Cerca de un tercio del inventario de gas natural en Estados Unidos se usa para generar electricidad y,
posibilitado por el fracking, en 2016 el gas natural habia superado al carbén como la fuente de elec-



tricidad lider del pais.** Los pozos con fracturas hidraulicas ahora producen el 70% del gas natural en
Estados Unidos y la mitad del petroleo. La fracturacion hidraulica se usa en el 95% de los pozos nuevos,
por lo que las técnicas “no convencionales” de fracking ya no pueden ser consideradas atipicas y la
cuestion de los riesgos que implica para la salud publica no puede ser considerada intrascendente.

Las operaciones de perforacion y fracking, asi como su infraestructura auxiliar, han alterado profunda-
mente el panorama de la Tierra. Los quemadores y las luces artificiales de los principales yacimientos de
Tutita son visibles desde el espacio,” al igual que 1a deformacion ascendente de la superficie dela Tierra
causada por lainyec cién a alta presién de aguas residuales del fracking en los pozos de desecho.

El pronunciado incremento de fracking en la ultima década en Estados Unidos ha llevado las operacio-
nes de extrac cién de petréleo y gas a zonas densamente pobladas. Tan sélo en la Cuenca de Lutitas de
Marcellus, que subyace en gran parte del Atlantico Medio de Estados Unidos, se perforaron 15,939 pozos
con practicas de fracking entre 2008 y 2018,** mas de 11,000 de los cuales se encuentran en Pensilvania.

Al menos 6% de la poblacion de Estados Unidos —17.6 millones de personas— viven ahora a una mi-
lla de un pozo activo de petréleo o gas, una cifra que incluye a 1.4 millones de ninos y 1.1 millones de
adultos mayores.>>*' Cerca de 8.6 millones de personas beben agua de una fuente situada a una milla
de un pozo no convencional (véase 1a nota al pie de pagina 302). Por eso, comprender el potencial de la
exposicion y los impactos adversos consiguientes es una necesidad de salud publica.

44 Magill, B. (2016, mayo 6). Fracking hits milestone as natural gas use rises in U.S. Climate Central. Recuperado en http://www.climatecentral.
org/news/fracking-milestone-as-natural-gas-use-rises-20330

45  U.S.Energy Information Administration. (2016, mayo 5). Hydraulically fractured wells provide two-thirds of U.S. natural gas production. To-
day in Energy. Recuperado en https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=26112 46 U.S. Energy Information Administration. (2016,
marzo 15). Hydraulic fracturing ac counts for about half of current U.S. crude oil production. Today in Energy. Recuperado en https://www.
eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=2612

46  U.S.Energy Information Administration. (2016, marzo 15). Hydraulic fracturing ac counts for about half of current U.S. crude oil production.
Today in Energy. Recuperado en https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=26112

47 NASA Earth Observatory. (2016, marzo 23). Shale revolution: As clear as night and day. Recuperado en http://earthobservatory.nasa.gov/
I0TD/view.php?id=87725&src=eoa-iotd

48 Coglan, A. (2016, septiembre 22). You can see fracking’s impact on Earth’s surface from space. New Scientist. Recuperado en https://www.
newscientist.com/article/2106886-you-can-see-frackings-impact-on-earths-surface- from-space/

49 Jacquet, J. B, Junod, A. N., Bugden, D., Wildermuth, G., Fergen, J. T,, Jalbert, K., ... Ladlee, J. (2018). A decade of Marcellus Shale: Impacts to
people, policy and culture from 2008 to 2018 in the Greater Mid-Atlantic region of the United States. Extractive Industries and Society, 5(4),
596-609. doi: 10.1016/j.exis.2018.06.006

50 Czolowski, E. D, Santoro, R. L., Srebotnjak, T., & Shonkoff, S. B. C. (2017). Toward consistent methodology to quantify populations in proximity
to oil and gas development: A national spatial analysis and review. Environmental Health Perspectives, 125(8). doi: 10.1289/EHP 1535

51 Konkel, L. (2017). In the neighborhood of 18 million: Estimating how many people live near oil and gas wells. Environmental Health Perspec-
tives, 125(8). doi: 10.1289/EHP2553

_26_






1. LAS REGULACIONES SIMPLEMENTE
NO PUEDEN PREVENIR EL DANO

Los estudios han revelado problemas inherentes al proceso de extrac ciéon de gas natural y petréleo,
como fallas en la integridad de los pozos causadas por el tiempo o por 1a misma presion del fracking,
asi como del proceso de eliminacion de residuos en el agua. Estos problemas generan contaminacion
del agua, emisiones de gases de efecto invernadero, contaminacién con cancerigenos y otros quimicos
toxicos, temblores y una gama de afectaciones ambientales y de otros tipos infringidos a las comuni-
dades.

Varios componentes del fracking, incluyendo el mismo panorama geolégico subterraneo, no son con-
trolables.

Para agravar la imprevisibilidad del proceso de fracking, el numero de pozos y su infraestructura au-
xiliar siguen en proliferacion con un creciente impacto acumulativo, ademas de que el tamano de los
pozos individuales sigue aumentando. Las porciones horizontales de un solo pozo se extienden ahora
hasta dos millas o mas bajo tierra; la inyec cioén de fluidos, que antes consistia tipicamente en tres a
cinco millones de galones por pozo para fracking, ahora puede alcanzar entre 10 y 20 millones de ga-
lones por pozo.

La inyec cién de enormes volumenes de fluidos en un enorme nimero de pozos crea deformaciones
significativas en la lutita, las cuales son transportadas hacia la superficie desde una distancia de una
milla o mas. En el proceso, estos “bulbos de presion” pueden tener impactos impredecibles en las fallas
y fisuras en los estratos rocosos superiores, incluyendo los que cruzan los acuiferos de agua dulce. Estos
bulbos de presion pueden movilizar los residuos restantes de contaminantes por actividades de per-
foracion y mineria (véanse las notas al pie de pagina 370, 371). Ningun conjunto de regulaciones puede
eludir los impactos potenciales al agua subterranea.
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Por otra parte, ningin conjunto de regulaciones puede eliminar el riesgo de terremotos (véase la nota
al pie de pagina 752). A pesar de que hay cada vez mas conocimiento sobre la mecanica que causa los
terremotos a partir del fracking y de la eliminacién de residuos de fracking por medio de la activacion
de las fallas, ningun modelo puede predecir cuando o cdémo ocurriran los temblores o qué tan potentes
seran. Las nuevas investigaciones demuestran que los terremotos inducidos pueden ocurrir a varias
millas de los sitios de fracking (véase la nota al pie de pagina 73).

Ademas, 1as regulaciones no pueden prevenir la contaminacion del aire. El estado de California deter-
mind que el fracking puede tener impactos “significativos e inevitables” en 1a calidad del aire, como
el aumento de los niveles de contaminantes en circulaciéon por encima de los estandares de calidad
(véase la nota al pie de pagina 173). En el noreste de Colorado, los niveles ambientales de hidrocarburos
atmosféricos siguen aumentando incluso con estandares de emisiones mas estrictos (véase la nota
al pie de pagina 188). El endurecimiento de las regulaciones estatales y una ejecucién mas estricta,
como realizar visitas sorpresa por parte de los inspectores de salud estatales equipados con camaras
infrarrojas, han reducido las fugas de metano y vapores téxicos en zonas de pozos individuales, pero
las emisiones al aire siguen en aumento, pues el nimero de pozos también continua creciendo. Al mo-
mento de esta publicacion, hay 53,000 pozos de petroleo y gas activos en Colorado.

El indice de fugas en pozos activos es altamente variable: 4% de los pozos en Estados Unidos son los
responsables de la mitad de todas las emisiones de metano producidas por actividades relacionadas
a la perforacion y al fracking. Segun un estudio realizado en 8,000 pozos en 2016, utilizando helicop-
teros y camaras infrarrojas, no es posible predecir qué pozos seran los “super emisores”. Ademas, gran
cantidad de estas fugas son parte de las operaciones rutinarias para la extrac cién, procesamiento e
infraestructura de transporte por fracking; por ejemplo, cuando los vapores son ventilados en valvulas
de descompresion para regular la presion (véanse las notas al pie de pagina 994, 995).

Después del cierre de los pozos, estos aun presentan filtraciones que no siempre pueden ser corregidas.
Los pozos abandonados son una fuente significativa de filtraciones de metano en la atmésfera; segun
hallazgos en Nueva York y Pensilvania, pueden superar las filtraciones acumulativas de los pozos de
petréleoy gas que actualmente estan en produc cién. La obturacién de pozos abandonados no siempre
reduce las emisiones de metano, y los mismos tapones de cemento se deterioran con el tiempo (véase
la nota al pie de pagina 47s).

Ademas, hay incontables pozos abandonados que no aparecen en los mapas —su ubicacion es desco-
nocida y varios de ellos carecen de dueno. En Estados Unidos hay tres millones de pozos abandonados.
Tan solo el estado de Pensilvania alberga entre 200,000 y 750,000 pozos abandonados, 1a mayoria
de los cuales no estan trazados ni son visibles en la superficie.”* No existe ninguna agencia estatal o
federal que monitoree de manera rutinaria las filtraciones de los pozos abandonados (véanse las no-
tas al pie de pagina 854, 859). En el estado canadiense de Alberta hay cerca de 90,000 pozos inactivos
que requieren de obturacion, y se espera que esta cifra se duplique en los proximos 11 afios. La Alberta
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Energy Regulator estimé que el tiempo que se requiere para obturar y preparar 180,000 pozos para su
limpieza y recuperacion es de 126 anos. Hay otros 77,000 pozos en Alberta que ya fueron tapados, pero
aun no han comenzado su proceso de recuperacion.

2. EL FRACKING Y EL GAS NATURAL SON INCOMPATIBLES
CON LAS SOLUCIONES CLIMATICAS

Bajo el fundamento de que el gas natural en combustion emite sélo 53% del diéxido de carbono que
emite el carbon, los primeros promotores del fracking argumentaban que el gas natural podria ser un
“combustible puente” mientras que las fuentes de energia renovable comenzaban a crecer. La eviden-
cia cientifica ahora refuta estas afirmaciones y muestra que el gas natural es tanto o mas danino para
el medio ambiente como lo es el carbon.

El gas natural es entre 85% y 95% metano, un gas de efecto invernadero efimero, pero mas potente de
lo que se creia anteriormente. El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico esti-
ma que, en un periodo de 20 afios —mas de los 12 anos restantes para limitar el calentamiento global
a 1.5° centigrados— el metano puede atrapar en peso 86 veces mas calor que el didéxido de carbono
(véase la nota al pie de pagina 1045).

Los indices reales de filtraciones de metano a partir de las operaciones de perforacion y fracking supe-
ran enormemente los calculos anteriores. El metano se escapa hacia 1a atmésfera en todas las partes
de la extrac cién, procesamiento y distribucion hasta llegar a 1a boquilla del quemador. Enla Cuenca de
Lutitas de Barnett, un yacimiento fuertemente perforado al noreste de Texas, las emisiones de metano
eran 50% superiores a lo estimado por la EPA. Las operaciones de fracking y su infraestructura asocia-
da contribuyeron al 71%-85% de las emisiones de metano en la regién. Un analisis de filtraciones de
metano realizado en 2018 sobre la cadena de produc cién general de petréleo y gas en Estados Unidos
descubrié que los indices de fugas eran 60% mayores a lo informado por la EPA; asimismo, un estudio
realizado en 2019 en el suroeste de Pensilvania descubrié emisiones de gas de lutita que fueron repor-
tadas con cifras inferiores por un factor de cinco en comparacioén con los calculos de 1a EPA (véanse las
notas al pie de pagina 944, 962).

Gran parte del metano emitido a partir de las actividades de perforacion y fracking, asi como de su
infraestructura asociada, no se origina de filtraciones ac cidentales, sino de pérdidas deliberadas inhe-
rentes al diseno de la maquinaria de la industria o al uso operativo normal, por lo tanto, no es posible
mitigarlas (véanse las notas al pie de pagina 1147-1149). El metano se descarga en la atmésfera durante
el mantenimiento rutinario en las estaciones de compresién y ductos; para crear un enfriamiento por
evaporacion para el almacenamiento y transporte del GNL; durante el periodo del retorno de flujo des-
pués de la fracturacién del pozo, y como procedimiento de emergencia para controlar la presién. Los
pozos inactivos y abandonados también son emisores significativos de metano. Las filtraciones de me-
tano alos niveles que ahora se documentan, en los que se emplean distintos enfoques en medicion y
modelaje, niega los beneficios que antes se especulaban sobre la quema de metano en lugar de carbén
en la mayoria de las plantas de energia existentes.
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El incremento de los niveles de metano en la atmésfera dificulta cada vez mas la tarea urgente de limi-
tar el calentamiento global por debajo de los niveles senalados en el Acuerdo de Paris, basados en pre-
sunciones pasadas de que los niveles globales de metano se habian estabilizado. En realidad, 1os nive-
les de metano comenzaron a aumentar en 2007 y después se dispararon pronunciadamente en 2014.

Para el momento de esta publicacién, la causa de este constante aumento en el metano es un tema de
debate cientifico. Una hipdtesis senala que las fuentes de combustible sélido son el principal impulsor;
otra atribuye el incremento a fuentes biogénicas, sobre todo a la ganaderia rumiante; una tercera posi-
bilidad es que el incremento en las temperaturas globales puede estar desencadenando liberaciones de
metano de los humedales y pantanos, particularmente en los trépicos del sur. De manera alternativa, la
capacidad de la atmosfera para romper las moléculas de metano puede estar deteriorada, reduciendo la
tasa de descomposicién natural del metano.

La hipotesis del combustible fésil esta respaldada por un importante estudio realizado en 2017 por
investigadores de la NASA, quienes emplearon medidas y analisis isotopicos satelitales capaces de dis-
tinguir el metano producido por microbios de las emisiones de metano que provienen de la extrac cion
de petrdleo y gas (véase 1a nota al pie de la pagina 963). A partir de esta investigacién en un estudio
posterior, el cientifico de sistemas terrestres de Cornell University, Robert Howarth, emple6 un analisis
isotopico para identificar el gas de lutita y la extrac cién petrolera como la fuente de por lo menos un
tercio del total de las emisiones de metano, mostrando que el auge del fracking en América del Norte
es importante a nivel global en el actual incremento de los niveles de metano y “puede ser la causa
principal del aumento del flujo” en el mundo.

El investigador climatico Euan Nisbet, quien ha solicitado renovar el interés en la reduc cién de las emi-
siones de metano para combatir el cambio climatico, senala que, sin importar la contribucion relativa
de sus varias fuentes, la extrac cién de combustibles fésiles representa una poderosa palanca para
intervenir. “Si la creciente carga de metano es generada por un aumento en las emisiones de fuentes
de gas natural, y si esto es una retroalimentacion climatica —el calentamiento alimentando al calen-
tamiento— hay una necesidad urgente de reducir las emisiones antropogénicas, las cuales podemos
controlar”. La reduc cién de las emisiones de metano de combustibles fésiles es 1a mayor prioridad
porque son relativamente grandes y “ofrecen objetivos atractivos para una reduc cién rapida, esencial
si se busca cumplir con los objetivos del Acuerdo de Paris” (véase la nota al pie de pagina 952).

3. EL FRACKING Y EL DESECHO DE RESIDUOS
DE FRACKING AMENAZAN EL AGUA POTABLE

Existen casos comprobados de fuentes de agua potable que han sido contaminadas por las actividades
de perforacion y fracking, o por la eliminacion de sus residuos. La contaminacion ocurre a través de tres
vias confirmadas: derrames, descarga de desechos de fracking en rios y arroyos, y 1a migracion subte-
rranea de quimicos, incluyendo el gas, hacia pozos de agua potable.
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El metano y los contaminantes relacionados con el fracking pueden llegar a las fuentes de agua pota-
ble a través de grietas en el revestimiento de los pozos; a través de espacios entre el revestimiento y el
pozo; a través de fracturas y fisuras naturales que conectan las capas de lutitas con los acuiferos, y a
través de pozos abandonados. La migracion del metano a los acuiferos de agua potable puede cambiar
la quimica del agua en formas que movilizan los metales o liberan sulfuro de hidrégeno (véase la nota
al pie de pagina 248).

Investigadores en Texas encontraron 19 contaminantes diferentes relacionados con el fracking, inclu-
yendo el benceno, que es un causante de cancer, en centenas de muestras de agua potable recolecta-
das del acuifero que cubre 1a zona de la Cuenca de Lutitas de Barnett, que ha sido perforada recurren-
temente, documentando asi la contaminacién generalizada del agua. En Pensilvania, se encontré un
solvente que se usa en el fluido de fracking en pozos de agua potable cercanos a las operaciones que se
sabe que tienen problemas con el revestimiento de sus pozos. En California, los reqguladores estatales
admitieron que habian permitido erréneamente que las companias petroleras inyectaran aguas resi-
duales de perforacion en los acuiferos que contenian agua limpia y potable (véanse las notas al pie de
pagina 352,356, 360). Un estudio realizado en 2017 reveld que las aguas residuales del fracking vertidas
alos rios y arroyos a través de las plantas de tratamiento crearon docenas de subproductos de desin-
fec cion bromados y yodados que son particularmente téxicos y “generan preocupacion con respecto a
la salud humana” (véase la nota al pie de pagina 286).

Las fracturas también amenazan el suministro de agua potable debido al agotamiento del agua, es-
pecialmente en las regiones aridas. Segun un informe de 2019, el volumen de agua utilizado para el
fracking de pozos petroleros en Estados Unidos se ha mas que duplicado desde 2016 (véase la nota al
pie de pagina 245). Las operaciones de petrdleo y gas en la arida Cuenca Permian utilizaron ocho veces
mas agua para fracking en 2018 que en 2011, amenazando el suministro de agua subterranea (véase la
nota al pie de pagina 17). En Arkansas, los investigadores descubrieron que la extrac cién de agua para
las operaciones de fracking agota las corrientes que se utilizan con fines alimenticios y recreativos.

Con el aumento de los volumenes de aguas residuales que ahora exceden la capacidad de almace-
namiento para pozos de inyec cion subterraneos y con la inyec cién subterranea ligada al riesgo de
terremotos, actualmente Texas, Colorado y Nuevo México estan solicitando a la EPA que permita la
liberacion de aguas residuales en rios y arroyos, y que permita su uso para irrigacion y ganaderia. Estas
practicas ponen en un mayor peligro a las fuentes de agua potable.

La tendencia hacia el mega-fracking, con pozos horizontales mas largos y mas extensos por platafor-
ma, junto con la proliferaciéon continua en la cantidad de pozos, ha impulsado aun mas la demanda de
uso de agua en las operaciones de fracking, exacerbando tanto el problema del agotamiento del agua
potable, como el problema de cdmo deshacerse de cantidades cada vez mayores de aguas residuales
toxicas de fracking. Un estudio de 2018 descubrié que el agua utilizada para las operaciones de frac-
king en Estados Unidos aumento en un 770% por pozo entre 2011y 2016, mientras que la cantidad de
aguas residuales generada aumenté 1,440% (véase la nota al pie de pagina 259).
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Al momento de esta publicacion, un nuevo estudio en Pensilvania mostré que, de las aguas residuales
que permanecen en el estado, el 52% se reutiliza en operaciones de extrac cion adicionales, una prac-
tica que concentra atn mas los contaminantes quimicos, incluyendo las sustancias radioactivas. El
destino final del 35% del volumen total de residuos liquidos de petrdleo y gas generados en Pensilvania
entre 1991y 2017 es desconocido debido a las lagunas en los sistemas de presentacion de informacion.

4. LA PERFORACION Y EL FRACKING CONTRIBUYEN A

LA CONTAMINACION TOXICA DEL AIRE Y AL OZONO

A NIVEL DEL SUELO A GRADOS QUE SE SABE QUE TIENEN
IMPACTOS A LA SALUD

Se han detectado mas de 200 contaminantes quimicos en el aire cerca de los sitios de perforacion y
fracking, de los cuales, 61 estan clasificados como contaminantes peligrosos para el aire, incluyendo los
carcinégenos; 26 son compuestos que alteran el sistema enddcrino que se han relacionado con danos
reproductivos, del desarrollo y neurolégicos (véase 1a nota al pie de pagina 134, 146). Las operaciones de
perforacion y fracking emiten particulas finas y vapores que se combinan para crear ozono a nivel del
suelo (smog). Se sabe que la exposicién a estos contaminantes causa muerte prematura, exacerba el
asma y contribuye a complicaciones en los partos, al aumento en las tasas de hospitalizacion y visitas
ala sala de emergencias.

De los 48 estados al sur de Estados Unidos, seis (Texas, Oklahoma, Colorado, Dakota del Norte, Virginia
Oc cidental y Pensilvania) producen cerca del 70% del gas natural de Estados Unidos y mas del 74% del
crudo en tierra. Estos seis estados presentan los niveles mas altos de contaminacion por ozono a nivel
del suelo y particulas finas atribuibles a las actividades de extrac cién de petréleo y gas.

Los compuestos organicos volatiles (COV) de las operaciones de perforacion y fracking, junto con los
oxidos de nitrégeno, son los responsables del 17% del ozono de produc cién local en el Front Range de
Colorado, una zona altamente perforada (véase la nota al pie de pagina 160). Colorado ha excedido los
limites de ozono a nivel federal durante la tiltima década, un periodo que corresponde a un auge en la
perforacion para extraer petréleo y gas (véase la nota al pie de pagina 158). La contaminacién del aire
cerca de las operaciones de perforacion y fracking es lo suficientemente alta en algunas comunidades
de Colorado como para elevar los riesgos de cancer, segun un estudio realizado en 2018 (véase la nota
al pie de pagina 145).

Vivir cerca de operaciones de perforacion y fracking aumenta significativamente los ataques de asma
entre los residentes de Pensilvania. Las personas que viven cerca de pozos activos de gas tienende 1.5a
4 veces mas probabilidades de sufrir ataques de asma que las que viven mas lejos, siendo el grupo mas
cercano el que presenta el mayor riesgo (véanse las notas al pie de pagina 636, 637).

En California, el fracking se realiza desproporcionadamente en areas que ya sufren serios problemas
en cuanto a la calidad del aire, y puede elevar los niveles de ozono y otros contaminantes del aire regu-
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lados federalmente a un grado que no cumple con los estandares de calidad (véanse las notas al pie de
pagina 172,173). Este aumento de la contaminacion del aire y de 1a formacién de smog implica un grave
riesgo para todas aquellas personas que ya sufren de problemas respiratorios, como los nifios y nifnas
con asma. Con un promedio de 203 dias de ozono elevado al afo, el condado de Kern, en California, es el
quinto condado mas contaminado por ozono en Estados Unidos, segun la American Lung Association.

Ademas, varios estudios han documentado un fuerte aumento del etano atmosférico, un gas que co-
existe con el metano y cuya presencia es atribuible a las emisiones de los pozos de petrdleo y gas. Esta
tendencia invierte el declive de décadas anteriores. El etano es un potente precursor del ozono al nivel
del suelo (véanse las notas al pie de pagina 162-164).

Estados Unidos es el lider mundial en cuanto al numero de operaciones de quemado en el sitio de
perforacion. Los quemadores se utilizan para controlar 1a presiéon, aunque con mayor frecuencia, para
quemar el gas natural como desecho durante la perforacion petrolera en lugares que carecen de in-
fraestructura parala capturay el transporte de gas. El continuo auge de 1a produc cién de petrdleo de
Estados Unidos, posibilitado por el fracking, ha provocado la proliferacion de la quema de gas natural.
Las emisiones de los quemadores contribuyen a la generacion de ozono e incluyen varios cancerigenos,
en particular el benceno y el formaldehido. El quemado también libera monéxido de carbono, hollin y
metales pesados toxicos. En 2016, 1a EPA reconoci6 que habia subestimado dramaticamente los conta-
minantes del aire que dafan la salud generados por las operaciones de quemado (véanse las notas al
pie de pagina 156, 157). Un estudio de 2017 de muestras de plumas de quemadores de gas en Dakota del
Norte descubrié que la combustién incompleta de la quema es responsable del 20% de las emisiones
totales de metano y etano de los campos de lutitas de Bakken, mas del doble del valor esperado (véase
lanota al pie de pagina 152). Los resultados de un estudio realizado en 2019 sobre los quemadores en la
region de la Cuenca de Lutitas de Eagle Ford en Texas, sugiere que 1a quema puede representar una ex-
posicién ambiental significativa en los paises donde hay una alta concentracién de quemadores (véase
la nota al pie de pagina 137).

5. LOS PROBLEMAS DE SALUD PUBLICA ASOCIADOS CON

LA PERFORACION Y EL FRACKING INCLUYEN COMPLICACIONES
EN EL PARTO, IMPACTOS REPRODUCTIVOS Y RESPIRATORIOS,
Y RIESGOS DE CANCER

Las complicaciones en el parto y el agravamiento del asma se han ligado a las actividades de fracking,
segun varios estudios realizados en distintos lugares y empleando una variedad de metodologias (véa-
se la nota al pie de pagina 1410).

Los estudios realizados a las madres que viven cerca de las operaciones de extrac cion de petréleoy gas
encontraron deficiencias en la salud de sus hijos, como un riesgo elevado de que el o la bebé nazca con
bajo peso o de manera prematura. Un estudio de 2017 que examiné los certificados de nacimiento de
los 1.1 millones de bebés nacidos en Pensilvania entre 2004 y 2013 encontré indicadores de una salud
infantil mas deficiente y un peso al nacer significativamente mas bajo entre los bebés de madres que
viven cerca de zonas de fracking. Un estudio realizado en Pensilvania en 2015, encontré un aumento de
40% en el riesgo de parto prematuro entre los bebés nacidos de madres que vivian cerca de un centro



de perforacion activa y emplazamientos de fracking; mientras que un estudio realizado en Colorado
en 2014 descubri6é una incidencia elevada de defectos en los tubos neurales y de condiciones cardiacas
congénitas. Asimismo, nuevos estudios en Texas y Colorado descubrieron una asociacion con la muerte
infantil, embarazos de alto riesgo y bajo peso en el recién nacido. Un estudio piloto realizado en 2017
en British Columbia descubrié niveles elevados de acido mucénico —un marcador de la exposicion al
benceno— en la orina de mujeres embarazadas que viven cerca de las zonas de fracking (véase la nota
al pie de pagina 625, 627, 642, 664).

Al momento de esta publicacién, un nuevo estudio piloto reporté niveles elevados de bario y estroncio
en muestras capilares y de orina de mujeres indigenas que viven en zonas de actividad intensa de
fracking al noreste de British Columbia. Se sabe que estos oligometales son liberados durante la frac-
turacion hidraulica y son toxicos para el desarrollo.

Una cantidad emergente de evidencia, tanto de estudios en humanos como en animales, muestra
dano en la fertilidad y en el éxito reproductivo por la exposiciéon a operaciones de petréleo y gas, de
las cuales al menos algunas pueden estar relacionadas con las docenas de sustancias quimicas que
alteran el sistema enddcrino y que se utilizan en la fracturacién hidraulica (véanse las notas al pie de

pagina 642,1438,1443,1444).

Otros indicadores de salud adversos documentados entre los residentes que viven cerca de las opera-
ciones de perforacion y fracking incluyen la exacerbacién del asma, asi como mayores tasas de hospi-
talizacion, visitas a 1a sala de emergencias, problemas respiratorios y erupciones cutaneas, muertes
en ac cidentes en vehiculos, traumas, abuso de drogas y gonorrea. Los residentes de Pensilvania con
mayor exposicion a pozos de gas activos con actividad de fracking, tenian casi el doble de probabilida-
des de experimentar una combinaciéon de migrana, sintomas nasales y de senos paranasales crénicos
y fatiga severa (véase 1a nota al pie de pagina 634).

Un estudio realizado en 2017 en Colorado detecté indices mas altos de leucemia entre nifios y adultos
jovenes que viven en areas con alta densidad de pozos de petroleo y gas, mientras que un equipo de
investigacion de la Universidad de Yale report6 que los carcinégenos involucrados en operaciones de
fracking tenian el potencial de contaminar tanto el aire como el agua en las comunidades cercanas
en formas que podrian aumentar el riesgo de leucemia infantil. El equipo de Yale identificé 55 canceri-
genos conocidos, o posibles cancerigenos que se sabe que son utilizados en operaciones de fracking y
que pueden ser liberados en el aire y el agua, de los cuales 20 estan relacionados con la leucemia o el
linfoma (véanse las notas al pie de pagina 632, 1424).

Al momento de esta publicacion, el Pittsburgh Post-Gazette documenté 27 casos de sarcoma de Ewing,
un raro cancer de huesos que suele afectar a una poblacion joven, en cuatro condados del suroeste de
Pensilvania que son el centro del auge del fracking de la Cuenca de Lutitas de Marcellus. Seis casos
ocurrieron en el mismo distrito escolar. (La tasa tipica es de 250 casos de sarcoma de Ewing al afio en
Estados Unidos. No hay una causa conocida para este cancer). También hay cifras altas de otros tipos
de cancer infantil en la region, hogar de varias industrias con un legado de contaminacion. El Pennsyl-
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vania Department of Health senial6é que no existen “hallazgos concluyentes” de una concentracién de
canceres en el distrito escolar Canon - McMillan y Washington County, pero han salido mas casos a la
luz y se estan llevando a cabo investigaciones mas integrales.

6. LA SALUD OCUPACIONAL Y LOS RIESGOS DE
SEGURIDAD SON GRAVES E INCLUYEN PELIGROS
TANTO FiSICOS COMO QUIMICOS

Las operaciones de perforacion y fracking estan exentas de los estandares de la Oc cupational Safety
and Health Administration (OSHA), disefiados para prevenir emisiones catastréficas de quimicos téxi-
cos, inflamables o explosivos en zonas de trabajo. También estan exentas de las reglas OSHA escritas
para la industria de la construc cién y disefiadas para prevenir caidas y otros ac cidentes en la zona de
trabajo. Aunque la agencia anuncié en 1983 que estarian disponibles pronto, las requlaciones de se-
guridad federal para la industria de petrdleo y gas nunca se han materializado.”® “’ Por el contrario, los
inspectores sélo pueden aplicar la “clausula de trabajo general” reconocida como inadecuada para una
industria que presenta riesgos Unicos y una tasa de fatalidad por encima del promedio nacional en Es-
tados Unidos. Los datos sobre las tasas de mortalidad en la industria del petréleo y el gas son limitados,
pero los datos disponibles en los siete anos anteriores a 2015 muestran que las tasas de mortalidad en
la extrac cion de petroleo y gas se encuentran de cuatro a siete veces por encima de la tasa nacional. En
2017, el ano mas reciente del que se dispone de informacion, 81 trabajadores de extrac cion de petréleo
y gas murieron en el trabajo, lo que representa el 72% de las lesiones laborales mortales en el sector
minero, que en general tiene una tasa de mortalidad casi cuatro veces mayor al promedio nacional.

Algunos estudios en estados especificos, y otros a nivel nacional, han brindado detalles adicionales so-
bre las tasas regionales y las circunstancias de las lesiones y las muertes. Las tasas de mortalidad entre
los trabajadores en el sector de extrac ciéon de petroleo y gas en Dakota del Norte tenian una tasa de
mortalidad siete veces por encima de la nacional en esta industria, que a su vez presenta mas muertes
por incendios y explosiones que cualquier otra industria privada.
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Un aumento de las muertes en el lugar de trabajo también acompané el periodo inicial de auge del
fracking en Virginia Oc cidental.

Entre 2011y 2016, al menos 60 trabajadores en perforaciones para extraer petréleo y gas en Oklahoma
murieron en el lugar de trabajo. En enero de 2018, una plataforma de gas natural exploté en el sureste
de Oklahoma, dejando cinco trabajadores muertos cuando el gas natural exploté durante el proceso
de perforacion. Una “actualizaciéon de los hechos” publicada en agosto de 2018, como parte de una
investigacion en curso de 1a U.S. Chemical Safety Board (CSB), determiné que una pieza del equipo de
seguridad no cerrd por completo el dia del ac cidente y también se habian tomado algunos atajos en
materia de sequridad (véanse las notas al pie de pagina 532, 533, 537). Al momento de esta publicacion,
la CSB publicé el informe final sobre el ac cidente, enfatizando el fallo en dos barreras preventivas di-
senadas para evitar explosiones incontrolables de gas como consecuencia de descuidos significativos
en los protocolos de seguridad. Las alarmas de seguridad no se activaron, y los cinco trabajadores que
fallecieron quedaron atrapados dentro de la cabina de perforacién cuando el fuego bloqueé ambas
puertas de salida. Este problema inherente al disetio de 1a cabina no es excepcional. La investigacion
de la CSB descubri6 que “no hay lineamientos para asegurar que haya una opcion de evacuacion de
emergencia en estas plataformas, o que pueda proteger a los trabajadores de riesgos por incendios
dentro de la cabina de perforacion”.

Los trabajadores de la construc ciéon de los ductos también presentan altas tasas de lesiones y ac ciden-
tes mortales; las muertes en el trabajo son 3.5 veces mas frecuentes que entre trabajadores de otras
industrias.

En conjunto, segun una investigaciéon realizada en 2018, 1,566 trabajadores de la industria de perfora-
cién petrolera y de gas murieron por lesiones en el lugar de trabajo entre 2008 y 2017.

Un estudio realizado por 1a Universidad de Tennessee evalud los riesgos de inhalacién de contaminan-
tes riesgosos y cancerigenos que emiten varias fuentes que rodean los pozos de fracking en el lugar de
trabajo, y descubrieron que los tanques de almacenamiento de quimicos presentaban el mayor riesgo
de cancer. Se ha detectado benceno en muestras de orina tomadas de trabajadores de las plataformas
de perforacion en Colorado y Wyoming. El National Institute for Oc cupational Safety and Health se-
naloé que los trabajadores de la industria de extrac cion de petroleo y gas estan en riesgo de padecer
silicosis, una enfermedad pulmonar sin cura causada por la exposicion al polvo de silice, a partir de la
arena de silice que se usa de manera extensiva en las operaciones de fracking (véanse las notas al pie

de pagina 548, 586, 594).
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7. ESTA COMPROBADO OUE LOS TEMBLORES

SON CONSECUENCIA TANTO DEL FRACKING COMO
DE LA INYECCION SUBTERRANEA DE DESECHOS
DE FRACKING

Se sabe que la inyec cién de aguas residuales de fracking en pozos de eliminacién subterraneos desen-
cadena enjambres sismicos en varios lugares, como han demostrado varios estudios importantes que
emplearon distintas metodologias. Una nueva investigaciéon en Canada, Oklahoma y China relaciona
la practica del fracking con los terremotos, incluyendo algunos que pueden desencadenarse a varias
millas de distancia de los pozos, e incluso varios anos después, lo que sugiere que los riesgos sismicos
habian sido subestimados, pues las areas en riesgo son mucho mayores y éste perdura por periodos
mas prolongados.

Un estudio realizado en 2017 en 1a Cuenca Fort Worth, mostré que un reciente enjambre sismico en el
Norte de Texas tenia su origen en las lineas de fractura —inactivas desde hacia mucho tiempo— en
formaciones profundas donde se habia inyectado agua residual de fracking. La actividad humanaesla
Unica explicacién verosimil (véase 1a nota al pie de pagina 499). Otro estudio que emple6 imagenes de
radar satelital aporté pruebas de que 1a migracioén de las aguas residuales del fracking hacia las fallas
aumento la presion de una forma que desencadend un terremoto de 4.8 grados en el este de Texas
en 2012, mientras que un tercer estudio documenté la ruptura de un plano de falla que provocé un
terremoto de 4.9 grados en Kansas en 2014, inmediatamente después de un incremento pronunciado
en la inyec cién de aguas residuales de fracking en una zona cercana (véase la nota al pie de paginas

747,748).

El numero de terremotos de tres grados o superiores aumenté en Oklahoma a raiz de 1a llegada del
auge del fracking; antes de 2009 se registraban menos de dos al afio y para 2015, mas de goo. El te-
rremoto de 5.8 grados que azot6 cerca de Pawnee el 3 de septiembre de 2016 fue el mas severo en la
historia de Oklahoma y dio lugar a que los reguladores estatales promulgaran una orden para cerrar
67 pozos de evacuacion de aguas residuales en la zona (véanse las notas al pie de pagina 745, 746). En
octubre de 2016, 1a EPA recomend6 una suspension a la inyec cion subterranea de aguas residuales de
fracking en algunas partes de Oklahoma que son propensas a los terremotos, pues las regulaciones no
habian resuelto el problema (véase 1a nota al pie de pagina 743). La frecuencia de los terremotos co-
menzé a disminuir en el estado en 2017. En febrero de 2018, después de una nueva serie de terremotos,
el estado restringié aun mas las actividades de fracking.

No hay evidencia de que los terremotos inducidos por el fracking puedan ser prevenidos unicamente
mediante la limitacién de la tasa o volumen de fluido inyectado. Un analisis realizado en 2018 en las
cuencas de lutitas en Estados Unidos, descubrié que los pozos de vertido menos profundos pueden
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ayudar a reducir el riesgo de terremotos. Sin embargo, 1a inyec cién de residuos de fracking en forma-
ciones superficiales aumenta el riesgo de contaminacién de aguas subterraneas (véase la nota al pie
de pagina 707).

En Ta provincia china de Sichuan, una serie de terremotos recientes han sido relacionados con el frac-
king, incluyendo uno de una magnitud de 5.7 grados en diciembre de 2018, el mayor terremoto induci-
do por el fracking hasta la fecha. La posible causa fue 1a reactivacion de fallas no mapeadas por presion
de fluidos subterraneos.”” En febrero de 2019, tres terremotos adicionales, todos superiores a cuatro
grados, azotaron la Cuenca de Sichuan, dejando un saldo de dos personas muertas y otras 13 heridas,
ademas de causar danos a 20,000 viviendas. El gobierno suspendié temporalmente las operaciones de
fracking en la zona.

8. LA INFRAESTRUCTURA DEL FRACKING PLANTEA
GRAVES RIESGOS POTENCIALES DE EXPOSICION PARA
OUIENES VIVEN EN SUS CERCANIAS

Las actividades de perforacién y fracking son operaciones relativamente de corto plazo, pero las es-
taciones de compresion son instalaciones semipermanentes que contaminan el aire 24 horas al dia
mientras el gas esté fluyendo a través de las tuberias. Las emisiones diarias de las estaciones de com-
presores estan sujetas a variaciones muy episodicas debido a los cambios de presion y a las libera-
ciones intencionales relacionadas con el mantenimiento, y pueden crear periodos de exposicion po-
tencialmente extremas. Las estaciones de compresion generalmente tienen chimeneas de emisiones
mas cortas que otras instalaciones contaminantes, como las centrales eléctricas, lo que significa que
sus emisiones nocivas estan mas concentradas a nivel del suelo que si se liberaran desde una altura
mayor. Al cierre de esta edicién, un nuevo estudio sobre las emisiones atmosféricas de 74 estaciones de
compresion en el estado de Nueva York encontré 39 sustancias quimicas conocidas como carcinégenas
para el ser humano y documenté grandes emisiones de gases de efecto invernadero.

Debido a sus altas presiones, 1as explosiones en las estaciones de compresion pueden tener conse-
cuencias catastroéficas. E130 de enero de 2019, una estacion de compresion en la zona rural de Michigan
presenté un malfuncionamiento durante un periodo de frio extremo y liberé una gran cantidad de
gas metano que se incendio y exploto. El 13 de mayo de 2019, médicos del area de Boston publicaron
un informe detallando los riesgos relacionados con la sequridad en una estacion de compresion de
gas natural propuesta en Weymouth, Massachusetts. Pensando en una explosién severa, las lesiones
podrian extenderse por miles de metros hacia zonas residenciales densamente pobladas, incendiar un
tanque industrial de almacenamiento de combustible diésel cercano,y matar a los automovilistas que
conducen por una carretera adyacente.
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Los ductos mismos pueden congelarse, corroerse, romperse y crear filtraciones. Tan sélo las lineas de
flujo de baja presion son responsables de mas de 7,000 derrames y fugas desde 2009 (véase la nota al
pie de pagina 1120).

Por otra parte, segun la Pipeline and Hazardous Materials Safety Administration (PHMSA) en Estados
Unidos ocurren ac cidentes significativos en los ductos 300 veces por ano; entre 1998 y 2017, dejaron
un saldo de 299 personas muertas y 1,190 heridas. En mayo de 2019, la PHMSA envi6 una advertencia
a los operadores de ductos sobre los crecientes riesgos de fugas y explosiones causadas por mayores
inundaciones, socavones y severos patrones de lluvias en el este de Estados Unidos.”” En septiembre de
2018, las fuertes lluvias y derrumbes desencadenaron la explosion de un ducto en Beaver County, Pen-
silvania, destruyendo una vivienda.® En total, los derrumbes han causado seis explosiones de ductos
en la regién de los Apalaches desde principios de 2018.% Las centrales de gas son grandes emisoras de
monodxido de carbono y 6xido de nitrégeno, los cuales contribuyen al smog.

En el Alto Medio Oeste, los residentes de Wisconsin que viven cerca de operaciones de arena de silice
para la industria de fracking sefialaron estar expuestos al polvo y presentar problemas respiratorios.
El polvo de silice es una causa conocida de silicosis y cancer de pulmon. El oeste de Texas también esta
atravesando un auge de arena para fracking —desde julio de 2007 han abierto 20 nuevas minas de
arena (véase la nota al pie de pagina 17).

La infraestructura de fracking en Estados Unidos también incluye 400 instalaciones subterraneas de
almacenamiento de gas en 31 estados, con equipos anticuados y escasa supervision federal. La fuga de
cuatro meses en la quinta instalacion mas grande del pais, Aliso Canyon en el sur de California, entre
octubre de 2015 y febrero de 2016, dio lugar a la exposicion de un arsenal incontrolable de productos
quimicos a una gran poblacién suburbana. Con una liberacion de casi 100,000 toneladas métricas de
metano, se convirtié en la peor fuga de metano en la historia de Estados Unidos (véase 1a nota al pie
de pagina 118s).

La explosion de Aliso Canyon expuso a los residentes de la region a altos niveles de benceno, altas
emisiones continuas de odorantes, sulfuro de hidrégeno a niveles muy por encima del promedio de
los niveles urbanos y muchos otros contaminantes daninos. Mas de 8,300 hogares fueron evacuados y
reubicados; los residentes reportaron multiples sintomas, incluyendo dolores de cabeza, hemorragias
nasales, irritacion ocular y nauseas. En mayo de 2019, los investigadores estatales anunciaron que la
causa de la fuga masiva en Aliso Canyon fue la ruptura del recubrimiento de un pozo causada por la
corrosion microbiana dentro de un pozo que habia sido perforado originalmente en 1954. Con el paso
de los anos, el ducto habia estado en contacto con el agua subterranea.” El informe también culpé al
operador, SoCalGas, por no haber monitoreado e investigado mas de 60 fugas previas en el complejo
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de almacenamiento de gas.

En un analisis de 2018 sobre los riesgos de seguridad de las 14 instalaciones en California que almace-
nan gas en yacimientos de petroéleo, el California Council of Science and Technology encontré que las
comparnias de gas no revelan los quimicos que estan bombeando bajo tierra, ni los reqguladores esta-
tales poseen la informacién necesaria para evaluar los riesgos. Ademas, muchos de los pozos que dan
servicio a los campos de almacenamiento tienen entre 60 y 9o afios de antigliedad, sin que exista un
limite regulatorio de 1a edad del pozo (véase la nota al pie de pagina 1178).

Las instalaciones de GNL, asi como los ductos, terminales portuarias, y las embarcaciones que les dan
servicio, son un componente de rapido crecimiento para la infraestructura de fracking, pues el auge
del gas de lutita ha permitido que Estados Unidos busque contratos de proveedores a largo plazo para
las exportaciones de gas natural. En julio de 2017, el Reino Unido recibié su primera entrega de GNL de
la terminal de exportacion Sabine Pass en Luisiana. En la primavera de 2018, 1as instalaciones de expor-
tacion de GNL Cove Point en Maryland enviaron su primer cargamento de gas de la Cuenca de Lutitas
de Marcellus con destino a Japon e India. Hoy dia, Estados Unidos es un vendedor internacional de gas
natural; se espera que las exportaciones de GNL se dupliquen a finales de 2019. Al momento de esta
publicacion, tres terminales de exportacion de GNL estan en operaciones en Estados Unidos, y otras 22
estan en construc cién o han sido aprobadas para construc cién.

El GNL es metano purificado en forma de un liquido burbujeante muy frio. Es creado por medio de un
proceso de alta demanda de capital y energia de criogenia, y depende de un enfriamiento por evapora-
ciéon para mantener el metano frio durante su traslado. El GNL, explosivo y capaz de congelar en un ins-
tante la piel humana, implica serios riesgos de seguridad y a 1a salud publica. Sus emisiones de gases
de efecto invernadero son 30% mayores que las del gas natural convencional debido a 1a refrigeracion,
ventilacion, fugas y combustion realizadas para controlar la presion durante la regasificacion. La nece-
sidad de extraer del gas las impurezas volatiles como el benceno antes del enfriamiento también hace
que las plantas de licuefac cion de GNL sean una fuente de contaminantes téxicos para el aire (véanse
las notas al pie de pagina 1226-1242).

La terminal Sabine Pass de Cheniere Energy en Luisiana fue sometida a una investigacion federal en
enero de 2019, después de que el tanque de almacenamiento de acero se agrietara, haciendo que el
GNL se vaporizara rapidamente en una nube inflamable. Otro tanque presentaba filtraciones de gas
desde varios puntos. La PHMSA ordend el cierre de ambos tanques.

En mayo de 2019, el estado de Oregén negd un permiso de la Ley de Aguas Limpias para la propuesta
de terminal de exportacion de GNL Jordan Cove, asi como del ducto de gas por fracking al que servia,
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debido a preocupaciones sobre el posible dafio a las corrientes, estuarios y humedales. Este proyecto
de infraestructura no puede ser construido sin un permiso estatal, pero 1a compania volvio a presentar
su solicitud.

9. LAS ACTIVIDADES DE PERFORACION Y FRACKING
PUEDEN HACER QUE SUBAN A LA SUPERFICIE MATERIALES
RADIACTIVOS NATURALES

Los materiales radiactivos naturales que se encuentran en las capas de lutita que contienen petréleo
y gas natural, son llevados a la superficie en los residuos sélidos eliminados durante la perforacién
(esquirlas de perforacion) y en las aguas residuales de fracking. Los radiontclidos también pueden
acumularse en tuberias y equipos, y el fracking puede abrir vias para la migracién de materiales ra-
diactivos. La exposicion a mayores niveles de radiacion debido a los materiales de fracking, constituye
un riesgo tanto para los trabajadores como para los residentes.

Los niveles de radén en los hogares de Pensilvania han aumentado desde que comenzé el auge del
fracking, y los edificios en areas fuertemente perforadas tienen lecturas de radén significativamente
mas altas que las areas sin plataformas con pozos multiples, una discrepancia que no existia antes de
2004 (véase la nota al pie de pagina 511). Al cierre de esta edicion, un nuevo estudio report6 un patrén
similar en Ohio.

También en Pensilvania, un estudio realizado en 2019, midié los niveles de radio en los recortes de per-
foracion que excederian los limites reglamentarios para su eliminacién en vertederos si los recortes
de perforacion no estuvieran exentos de las regulaciones federales que rigen los desechos peligrosos.
Los recortes de perforacion para las operaciones de fracking en Pensilvania suelen ser desechados en
tiraderos municipales en Ohio y Nueva York (véase la nota al pie de pagina Swiedler, 2019).

Varias sustancias radioactivas, incluyendo radio, torio y uranio, han sido detectadas en las aguas re-
siduales de fracking. Un estudio realizado en 2018 en la region de 1a Cuenca de Lutitas de Marcellus
demostroé que la salinidad extrema, asi como la composicion quimica del fluido de fracking, interactua
con la lutita durante el proceso de fracking de manera que moviliza el radio, y provoca que las aguas
residuales de fracking sean radiactivas (véase la nota al pie de pagina 497).

Un estudio simultaneo del radio-226 en aguas residuales de fracking en la Cuenca de Lutitas de Bakken
de Dakota del Norte, encontroé riesgos potenciales a la salud humana debido a derrames de aguas resi-
duales en el agua superficial (véase 1a nota al pie de pagina 500).
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10. LA PERFORACION Y LAS ACTIVIDADES DEL FRACKING
AFECTAN LA VIDA SILVESTRE POR DIFERENTES ViAS.

Los animales actiian como centinelas de la exposicién a quimicos que también pueden afectar a los
humanos que comparten su entorno. Ademas, los animales prestan servicios al ecosistema esenciales
para la existencia humana, como lo confirma un informe historico de las Naciones Unidas en mayo de
2019.” Por ambas razones, el dafio a la vida silvestre que causan las operaciones de fracking tiene con-
secuencias para la salud publica.

Las aves y otros animales silvestres han sido envenenados por las aguas residuales de fracking reteni-
das en pozos abiertos, mientras que los derrames y las descargas de desechos del fracking han precipi-
tado 1a muerte masiva de peces, como se ha documentado en Ohio, Kentucky y Pensilvania (véanse las
notas al pie de pagina 406, 434). Los mejillones de agua dulce, que estan en peligro en toda América del
Norte, acumulan contaminantes, incluido el estroncio, cuando las aguas residuales del fracking se des-
cargan a través de las plantas de tratamiento de aguas residuales (véase la nota al pie de pagina 255).
Los quimicos en los desechos de fracking son tdxicos o alteran el desarrollo de varias especies de peces
y anfibios (véanse las notas al pie de pagina 246, 326). En zonas remotas de Pensilvania, los arroyos,
antes clasificados como habitat de 1a trucha de arroyo de alta calidad, no tenian poblacién de peces
después de la llegada de las operaciones de perforacién y fracking (véase la nota al pie de pagina 3n).
En general, los habitats acuaticos que han sido impactados por las actividades de fracking muestran
una menor biodiversidad.

La vida silvestre se ve perjudicada por la pérdida de recursos alimenticios. Las pulgas de agua (Daphnia
spp.), base de las cadenas alimenticias acuaticas de agua dulce, se vuelven incapaces de navegar verti-
calmente a través de las columnas de agua al exponerse a rastros de liquido de fracking (véase 1a nota
al pie de pagina 241). En Virginia Oc cidental, las poblaciones de parkesias de Luisiana, que dependen
de fuentes alimenticias acuaticas, han disminuido en las zonas de perforacion y fracking (véase la nota
al pie de pagina 247).

La contaminacién luminica y acustica causada por la produc cién de petrdleo y gas perturba el com-
portamiento de 1a fauna silvestre, incluso en areas protegidas y habitats criticos de especies en peligro
de extincion, y se ha relacionado con la mortandad masiva de aves acuaticas y 1a disminucion de las
poblaciones de aves cantoras en Alberta, Canada y Nuevo México (véanse las notas al pie de pagina
678, 693). El ruido cronico de las operaciones de perforacion y fracking interfiere con la capacidad de las
aves para responder a sefiales acusticas (véanse las notas al pie de pagina 111, 1112).

El fracking dana la vida silvestre a través del cambio climatico y 1a destruc cion del habitat. La infraes-
tructura de petroleo y gas, incluidas las estaciones de compresion, han provocado una reduc cion en el
numero de aves cantoras en pastizales en Canada. Las operaciones de mineria de arena en Texas estan
poniendo en peligro a la lagartija arenosa de las dunas. La ruta propuesta para el Oleoducto de la Cos-
ta Atlantica atraviesa un habitat critico para cuatro especies en peligro de extincion. Un estudio reali-
zado en 2019 encontroé que las perturbaciones forestales provocadas por las actividades de perforacion
y fracking estan alterando a las poblaciones de aves cantoras en los Apalaches centrales, dafiando en
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particular a las especies cuyos habitats se encuentran en el interior de los bosques.*° La construc cion
de plataformas de pozos acelera la propagacion de especies de plantas invasoras no nativas que danan
el habitat de 1a vida silvestre (véase 1a nota al pie de pagina 925).

Segun los economistas, el costo de la fragmentacion del habitat de 1a vida silvestre por el fracking es de
$3.5 - 4.45 mil millones de ddlares (véase 1a nota al pie de pagina 1276).

11. LOS RIESGOS QUE REPRESENTA EL FRACKING
EN CALIFORNIA SON UNICOS.

La fractura hidraulica en California se practica de diferente manera que en otros estados, lo que hace
que sus riesgos sean también diferentes. Los pozos tienen mas probabilidades de ser verticales que ho-
rizontales, y 1a capa de roca que contiene el petréleo es menos profunda. Por lo tanto, se utiliza mucha
menos agua por pozo para el fracking en comparacion con otros estados. Sin embargo, el fluido utiliza-
do en el fracking es mucho mas concentrado quimicamente, las zonas de fracking estan situadas mas
cerca delos acuiferos subyacentes, y el riesgo de que una fractura alcance el agua subterranea es mayor.

California es el Unico estado que permite que las aguas residuales de los campos petroleros se manten-
gan en pozos abiertos sin revestimiento, lo cual crea riesgos de contaminacion tanto del aire como de
las aguas subterraneas. En julio de 2018, 1,086 de estos pozos estaban en operacion en el Valle Central,
la gran mayoria en el Condado de Kern. Una investigacion realizada por reporteros de NBC Bay Area
encontraron pozos adicionales que no estan en la lista oficial del estado. Por lo menos en dos casos, 1as
aguas residuales toxicas de los pozos habian migrado bajo tierra mas de una milla.

En 2014, el descubrimiento de que durante afios a las empresas se les habia permitido indebidamente
inyectar deshechos de fracking directamente a los acuiferos de agua dulce de California llevé al cierre
de 175 pozos de desecho. Se desconocen los impactos sobre el agua potable (véanse las notas al pie de

pagina 289y 290).

La mayoria de las operaciones nuevas de fracking en California tienen lugar en areas con una larga
historia de extrac cién de petrdleo. Una alta densidad de pozos viejos y abandonados proporciona vias
de fuga potenciales si las fracturas se cruzan con ellas. Y aunque en California el fracking requiere una
cantidad considerablemente menor de agua por cada pozo, este se desarrolla de manera despropor-
cionada en areas con una escasez severa de agua, y puede rivalizar con las necesidades municipales y
agricolas de agua dulce.

La combinacion de la actual sequia y 1a falta de opciones para el desecho ha resultado en 1a desviacion
de las aguas residuales del fracking a los agricultores para el riego de los cultivos, lo que incrementa
la preocupacion por la contaminacion del agua que puede afectar a los cultivos de alimentos y su dre-
naje en las aguas subterraneas. Informes de investigacion de 2015 revelaron que Chevron Corporation
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analizo 21 millones de galones de aguas residuales recicladas de petréleo y gas por dia a los agricul-
tores para el riego de los cultivos. Las pruebas mostraron la presencia de varias sustancias organicas
volatiles incluyendo la acetona, que en estudios de laboratorio se relaciona con el dafio renal, hepatico
y nervioso (véanse las notas 924-926).Estas actividades prevén impactos del fracking en poblaciones
geograficamente distantes, especialmente en casos en los que las aguas residuales se utilizan en el
riego de cultivos y alimentacion de ganado. La comida es una problematica ruta posible de exposi-
cién a los quimicos del fracking, en parte porque se sabe muy poco sobre estos quimicos. De acuerdo
con una evaluacién del danio de las sustancias quimicas utilizadas en las perforaciones petroliferas de
California que reutilizan las aguas residuales para la alimentaciéon de ganado y otros fines agricolas,
mas de un tercio de los 173 productos quimicos utilizados se clasifican como secretos comerciales; sus
identidades son completamente desconocidas. Del resto, diez son probablemente cancerigenos, 22 son
contaminantes toxicos del aire, y 14 no tenian datos de toxicidad disponibles. Por lo tanto, calcular los
riesgos para los consumidores de los alimentos producidos con riego de aguas residuales no es posible
(véase la nota al pie de pagina 919).

La otra area de California donde se concentra el fracking, Los Angeles Basin, esté situada directamen-
te debajo de una de las ciudades mas pobladas del mundo. En 2018, habia 3,468 pozos activos y 1,850
pozos inactivos de petréleo y gas en el condado de Los Angeles. (LA Dept of Health 2018). Al menos 1.7
millones de personas en Los Angeles viven o trabajan a menos de una milla de un pozo activo de petré-
leo o gas. Actualmente, California no limita la cercania a las residencias o escuelas en la que se pueden
desarrollar actividades de perforacion y fracking. Un estudio de 2017 muestra que muchos de los mis-
mos productos quimicos utilizados para estimular los pozos durante las operaciones de fracking, se
utilizan también en pozos petroleros urbanos ubicados en areas pobladas en el sur de California (véase
la nota al pie de pagina 295).

12. EL FRACKING EN FLORIDA PRESENTA
MUCHAS INCOGNITAS.

La perforaciéon para extraer gas y petrdleo en Florida, que ahora es sélo una industria menor, se con-
centra actualmente en dos zonas: el oeste de Panhandle cerca de Pensacola y el area de Everglades al
suroeste de Florida. Hasta ahora, el fracking se ha utilizado al menos una vez en 2013 en un pozo de
prueba situado en el Corkscrew Swamp Sanctuary cerca de Naples, en el condado Collier. La compania
de Texas que desarroll6 la fracturacion hidraulica en este pozo, usando técnicas de fracturaciéon con
acido a alta presion para disolver el lecho rocoso, recibié una orden de cese y desistimiento del Florida
Department of Environmental Protection.

El renovado interés en la exploracion de petrdleo y gas en Florida ha provocado un debate publico
sobre el fracking, y sobre si se deben promulgar regulaciones estatales o prohibirlas totalmente, in-
cluyendo posiblemente la prohibicién del uso de tecnologias de disolucion con acidos, ademas de la
fracturacién hidraulica per se. Iniciativas de ley que buscan prohibir el fracking, pero no la acidificacién
matricial, no se aprobaron en la legislatura de Florida en su periodo de sesiones de 2019.

92 Could leftover wastewater from balky oil well end up a health hazard? (2015, enero 1). Naples Daily News. Recuperado en http://archive.
naplesnews.com/news/local/could-leftover-wastewater-from-balky-oil-well-end-up-a- health-hazard-ep-853723380-335781721.html/

93  Gross, S. J. (2019, abril 17). Environmentalists cite report on Florida oil spills as bid to ban fracking stalls. Miami Herald. Recuperado en ht-
tps://www.miamiherald.com/news/local/environment/article229355974.html



Florida tiene mas agua subterranea disponible que cualquier otro estado; es 1a fuente de agua potable
para 93% de la poblacion de Florida. El agua subterranea también se bombea para regar los cultivos y
proporcionar protec cién contra las heladas a los cultivos invernales. La mayor parte de esta agua se
encuentra en el Acuifero de Florida, que se extiende a través de toda la peninsula y en partes de Geor-
gia, Alabama y Carolina del Sur. Este acuifero proporciona agua potable a diez millones de personas,
tanto en comunidades rurales como urbanas, incluyendo residentes de varias ciudades importantes:
Gainesville, Jacksonville, Orlando, Tallahassee y Tampa. Superpuesto por acuiferos mas pequenos y
poco profundos en el sur de Florida, es un acuifero altamente permeable, con un sistema subterraneo
altamente interconectado, con agua que se mueve rapidamente en multiples direc ciones a través de
bloques inmensos de piedra caliza, que son conchas disueltas y esqueletos fosilizados de organismos
marinos prehistéricos. Con forma de panal, con poros, fisuras, uniones y cuevas, el subsuelo del Acuife-
ro de Florida se asemeja a una gran esponja quebradiza, parcialmente cubierta de arena y arcilla. Los
manantiales y sumideros son comunes.

No se sabe si el fracking en Florida podria ocasionar que los sumideros se abran, o si las alteraciones
en las presiones subterraneas podrian causar que los manantiales se sequen. Ciertamente, la geologia
porosa de Florida la hace vulnerable a la contaminacién de las aguas subterraneas. La piedra caliza
soluble y quebradiza ofrece rutas para que los contaminantes derramados en la superficie viajen a las
profundidades del acuifero, donde pueden ser dispersados a grandes distancias por las corrientes del
acuifero parecidas a rios. Un experimento de 2003 con un tinte de rastreo mostré la susceptibilidad es-
pecial del agua subterranea de Florida a 1a potencial contaminacion; en pocas horas, el tinte rojo viajé a
través del acuifero a una distancia (330 pies) que los investigadores habian supuesto que llevaria dias.

Acrecentando estos riesgos, la exposicion de Florida a los huracanes la hace vulnerable a los derrames
de quimicos relacionados con el fracking. En agosto de 2017,1as inundaciones del huracan Harvey cerra-
ron puntos de fracking en Texas y provocaron 31 derrames separados en pozos, tanques de almacena-
miento y tuberias (véanse las notas al pie de pagina 888 - 890).

No esta claro a donde enviaria Florida las aguas residuales del fracking para ser tratadas y/o para su
inyec cién subterranea. Florida actualmente inyecta otros tipos de desechos liquidos en los pozos de
desecho que se encuentran arriba y no debajo de 1as zonas productoras de petrdleo y gas. La inyec cién
de deshechos de fracking en estas mismas capas mas superficiales puede hacer que los terremotos
sean menos probables que, por ejemplo, en Oklahoma (donde se inyecta en formaciones profundas);
pero también localizaria ese desecho mas cerca de los acuiferos, los cuales estdn mapeados de forma
deficiente. Realizar el estudio necesario para determinar cdmo las formaciones geolégicas de 1a Flo-
rida podrian contener aguas residuales de operaciones de perforacion y fracking, y proteger el agua
potable seria, en palabras de dos geofisicos, “una tarea monumental que requiere trabajo a tiempo
completo... durante décadas”.”” Hay razones para estar preocupados. En el sur de Florida en la década
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de 1990, 20 pozos de desecho estrictamente regulados fallaron y filtraron desechos de aguas residuales
al Acuifero de la Alta Florida, una posible futura fuente de agua potable para Miami.

13.LAS INESTABILIDADES ECONOMICAS DEL FRACKING
AGRAVAN LOS RIESGOS PARA LA SALUD PUBLICA.

El fracking no es un negocio estable. Aunque el auge del fracking ha llevado el petréleo y el gas de
Estados Unidos en sus niveles de produc ciéon a maximos historicos, los pozos de lutitas perforados en
los ultimos cinco anos estan bombeando significativamente menos petréleo y gas de lo que sus opera-
dores predijeron a sus inversores. Puesto que la produc cién de los pozos de lutitas individuales caera
precipitadamente en el curso de unos cuantos anos, los operadores deben continuar la perforacién
de nuevos pozos a un ritmo cada vez mas rapido para mantener los objetivos de crecimiento incluso
cuando los propietarios estan bajo presion para reducir costos frente a la caida de los precios.

El resultado es 1a falta de ganancias, la dependencia del financiamiento de Wall Street, 1as bajas tasas
de interés y liquidaciones de bienes en toda la industria del fracking (véase nota al pie de pagina Olson,
Wall St. J., enero 2, 2019.) Entre 2008 y 2018, 1as principales empresas de fracking gastaron 230,000 mi-
llones de dolares mas de lo que habian ganado, cubriendo el faltante con una deuda.

A pesar de que los precios del petréleo han repuntado un poco durante los ultimos dos anos, las com-
panias de fracking estan, en su conjunto, gastando mas en perforacion de lo que reciben por la venta
de petréleo y gas. Para 2018, s6lo cinco de las 20 empresas mas grandes estaban ganando mas dinero
del que gastaban y los precios de las ac ciones de todos los 29 productores de gas de lutitas cayeron.

Estos aspectos econdmicos inestables tienen multiples consecuencias para la salud y 1a sequridad pu-
blica a medida que las consecuencias crecen en los pozos, tanto los nuevos como los viejos.

La presion para reducir costos fomenta los recortes en las medidas de sequridad y deja marcas inde-
lebles en los paisajes debido al creciente numero de pozos abandonados apresuradamente que nece-
sitan rehabilitacion y monitoreo a largo plazo. Existen pozos huérfanos abandonados por la industria
durante las caidas de los precios de 1a energia o después de 1a bancarrota que ademas estan mal moni-
toreados y, como conductos para la fuga de gas y fluidos, se convierten en amenazas parala saludyla
seguridad. Los pozos abandonados presentan riesgos de contaminacion del suelo y del agua, y pueden
emitir gases toxicos y gases de efecto invernadero. Algunos incluso han explotado.
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Tanto en la Cuenca de Lutitas de Bakken, en Dakota del Norte, como en Permian Basin, en el oeste
de Texas, ademas de las presiones para reducir costos, junto con un apuro desesperado por perforar
nuevos pozos de petrdleo para compensar la disminuciéon de las tasas de produc cién de pozos mas
antiguos, ha provocado que los residuos de gas natural generados como subproducto de la perfora-
cién para extraer petroleo sean simplemente venteados o quemados en lugar de capturados, con el fin
de acelerar el ritmo de 1a perforacion para extraer petréleo. Para abril de 2019, la cantidad de gas
natural quemado en los yacimientos del Pérmico ha alcanzado un nivel récord historico, y excedido la
cantidad de gas necesaria para abastecer cada residencia en Texas.”’ La quema, una de las principales
fuentes de contaminacion téxica del aire y smog, es un amenaza a la salud publica.

Los analisis econdmicos independientes también muestran que la promesa de creaciéon de empleo
local ha sido muy exagerada, con muchos empleos para los trabajadores fuera del area. Los informes
muestran que los empleos relacionados con el petrdleo y el gas se perderan cada vez mas por la auto-
matizacion.

Con la llegada de las operaciones de perforacion y fracking, las comunidades han experimentado un
fuerte incremento en las tasas de delincuencia, incluido el trafico sexual, 1a violacion, la agresion, la
conduc cién bajo los efectos del alcohol, el uso indebido de drogas y crimenes violentos los cuales con-
llevan consecuencias para la salud publica, especialmente para las mujeres. Los costos sociales inclu-
yen danos en las carreteras, empresas locales en quiebra, pérdida de viviendas de alquiler asequibles y
las presiones sobre las fuerzas de seguridad y los servicios municipales. Los distritos escolares reportan
un aumento en el estrés. Los analisis econdmicos han encontrado que las actividades de perforaciony
fracking amenazan el valor de las propiedades y puede disminuir los ingresos fiscales de los gobiernos
locales. Ademas, 1a perforacion y fracking en propiedades privadas plantean un conflicto inherente con
las hipotecas y los seguros de propiedad, debido a la peligrosidad del uso de los materiales y los riesgos
relacionados.

14. EL FRACKING PLANTEA PROBLEMAS DE DERECHOS
HUMANOS Y DE JUSTICIA AMBIENTAL.
Las desigualdades en las oportunidades para participar en la toma de decisiones sobre el medio am-

biente y los efectos desiguales de los peligros ambientales en los planos racial y socioeconémico son
cuestiones fundamentales de 1a justicia ambiental. En multiples regiones donde se practica el fracking,
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las plataformas de perforacion de pozos multilaterales y 1a infraestructura asociada estan despropor-
cionadamente ubicadas en comunidades no blancas, indigenas o de bajos ingresos.

Un analisis en 2019 de las caracteristicas sociodemograficas de las personas que viven cerca de perfo-
raciones y de las operaciones de fracking en los estados de Colorado, Oklahoma, Pennsylvania y Texas
encontré fuerte evidencia de que las minorias, especialmente los afroamericanos, viven desproporcio-
nadamente cerca de pozos con fracking.

De manera similar, se documenté un patrén de permisos con un sesgo racial en el caso del area de Ea-
gle Ford en el sur de Texas, donde un equipo de investigacion de salud publica mostré que los pozos de
desecho de aguas residuales de fracking eran mas del doble de comunes en areas donde los residentes
tienen mas de 80% de personas de color que en 1a mayoria de las comunidades blancas.™ Desde 2007
se han permitido mas de 1,000 pozos de descarga de desechos en la region de la Cuenca de Lutitas de
Eagle Ford, donde la principal fuente de agua potable se encuentra en el agua subterranea.

En Denton, Texas, lugar que ha sido perforado intensamente, se descubrié que los que mas se benefi-
ciaban de la riqueza mineral de Denton tendian a vivir en otros lugares, mientras que las cargas am-
bientales seguian siendo locales, siendo mas duras para aquellos que no tenian voz en las decisiones
de las concesiones mineras. “Los propietarios no mineros son esencialmente excluidos de las decisio-
nes privadas, ya que los propietarios de los minerales no sélo reciben los beneficios monetarios direc-
tos, sino que también tienen una gran cantidad de poder aprobado por el Estado para decidir si se lleva
a cabo y cdmo se lleva a cabo (desarrollo de gas de lutitas)”.

Las comunidades pobres de color se ven afectadas desproporcionadamente por las actividades de per-
foracion en California. De los residentes de Los Angeles que viven a menos de un cuarto de milla de un
pozo, mas del 90% son personas de color. En noviembre de 2015, grupos civiles liderados por jovenes
demandaron a la ciudad de Los Angeles por delitos de discriminacion racial, basandose en alegacio-
nes de un proceso de concesion de permisos preferenciales y una observancia desigual para pozos
petroleros ubicados en vecindarios de color. En conjunto, estas practicas diferenciales han resultado
en una mayor concentracién de pozos con menos protec ciones ambientales en comunidades negrasy
latinas.™ Los registros del South Coast Air Quality Management District muestran que las operaciones
de perforacién para extraer petréleo en algunas zonas habitacionales de Los Angeles liberaron al aire
21 millones de libras de quimicos téxicos entre junio de 2013 y febrero de 2017. Estas emisiones incluian
silice cristalina, acido fluorhidrico y formaldehido.
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Alo largo de California, las centrales eléctricas de gas estan desproporcionadamente ubicadas en co-
munidades desfavorecidas, segun la clasificacion de una herramienta de evaluacion de la justicia am-
biental desarrollada por 1a Office of Environmental Health Hazard Assessment del estado.”” Mas de tres
cuartas partes de los 21.397 nuevos pozos petroleros perforados en California entre 2011y 2018 estan
ubicados en comunidades de bajos ingresos, segun datos del estado.

En Greeley, Colorado, se instalé una enorme plataforma de pozos multilaterales con 24 pozos cerca de
Bella Romera Academy, una escuela primaria en una comunidad de bajos recursos donde el 82% de los
estudiantes son latinos, después de que los planes previos fueron desechados para ubicarse en un sitio
cerca de una escuela donde los estudiantes son en su mayoria blancos y de clase media.

En mayo de 2018, grupos comunitarios de Carolina del Norte presentaron una demanda por justicia
ambiental contra el oleoducto de la costa atlantica, alegando que el proyecto plantea un riesgo des-
proporcionado de dano a las personas de color. Trece por ciento de los que viven a lo largo de 1a ruta
del oleoducto son nativos americanos, en un estado donde los nativos americanos constituyen sélo el
1.2% de la poblacion. Una estacion compresora en Virginia que daria servicio a este oleoducto esta
ubicada en una zona histéricamente afroamericana.

En Pensilvania, la evidencia muestra que las plantas de energia a gas estan desproporcionadamente
ubicadas en comunidades de bajos recursos y de minorias.””? Un estudio geografico encontré una ma-
yor concentracién de operaciones de perforacion y fracking en comunidades empobrecidas a lo largo
del estado de Pensilvania, asi como en areas localizadas de Virginia Oc cidental, pero no encontré dife-
rencias con respecto a la raza. “Los resultados demuestran que la injusticia ambiental se da en zonas
de Pensilvania con respecto a la poblacién pobre”.*# Estos resultados estan sustentados en datos cen-
sales en el oeste de Pensilvania y demuestran que, de alrededor de 800 pozos de gas, sélo dos fueron
perforados en comunidades donde el valor de las viviendas superaba los $200,000.

De manera similar, en Ohio, la evidencia geografica revela que los pozos de desecho de aguas residuales
de fracking estan ubicados de manera desproporcionada en comunidades rurales de bajos ingresos.
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Ademas de las disparidades circunscritas por razones de raza e ingresos, el fracking plantea otras cues-
tiones fundamentales de derechos humanos. Un analisis exhaustivo que traza el marco juridico in-
ternacional con respecto al desarrollo de los derechos de agua aplicables a la extrac cién de petréleoy
gas, concluyé que el derecho al agua para los residentes que viven cerca de los sitios de fracking, “pro-
bablemente se reduzca severamente”. El autor argumenta que no hay nada reglamentado en cuanto
al ac ceso al agua potable limpia y segura por parte de la Asamblea General de las Naciones Unidas
como un derecho humano esencial para el pleno desarrollo de 1a vida y de todos los demas derechos
humanos, debido a que la industria del fracking no se enfrenta al verdadero costo social del agua en
sus decisiones de produc cidén, la propiedad de este recurso esencial para la vida se transfiere de ma-
nera efectiva de la sociedad a 1a industria, sin protec cién para este derecho humano esencial. Tan sélo
en Estados Unidos, “hay considerables pruebas de que el derecho humano al agua se vera gravemente
socavado por el crecimiento de la industria no convencional de petrdleo y gas, y dada su propagacion
por todo el mundo, esto podria convertirse pronto en un problema mundial de derechos humanos”.

Tres organismos internacionales de derechos humanos han pedido que se prohiba el fracking. En fe-
brero 2019, el Committee on Elimination of Discrimination Against Women, que supervisa la aplicacién
del tratado de las Naciones Unidas de 1979 que sirve como declaracion de derechos de las mujeres, ins-
t6 al Reino Unido para que prohibiera el fracking sobre 1a base de que este perjudica las comunidades,
y pone en peligro el clima en formas que perjudican desproporcionadamente a las mujeres y 1as ninas
que viven en zonas rurales. En octubre de 2018, el Comité de Derechos Econdmicos, Sociales y Dere-
chos Culturales de las Naciones Unidas, advirtié a Argentina que sus planes de fracking a gran escala
en la region de lutitas de Vaca Muerta generarian impactos adversos sobre los derechos econémicos
y culturales de los indigenas del pueblo Mapuche.”° En mayo de 2018, el Tribunal Permanente de los
Pueblos, un foro con sede en Roma dedicado a violaciones a los derechos humanos, emitié una opinién
consultiva basada en una investigaciéon de dos anos que reune testimonios e informes de cientificos y
las comunidades afectadas por el fracking.

En palabras del tribunal,

La evidencia demuestra claramente que los procesos de fracking contribuyen sustancialmente
a los danos antropogénicos, incluidos el cambio climatico y el calentamiento de la Tierra, e im-
plican violaciones masivas de una serie de derechos humanos sustantivos y procesales, y de los
derechos de la naturaleza. Por lo tanto, la industria ha fracasado en cumplir sus obligaciones
legales y morales... Los peligros del fracking a los derechos de las personas, las comunidades y la
naturaleza son inherentes a la industria... Vamos a ir mas alla de la llamada a una suspension y
recomendar que el fracking debe prohibirse.

127 Palmer,R.C, Short, D., & Auch, W. E. T (2018). The human right to water and unconventional energy. International Journal of Environmental
Research and Public Health, 15(9), 1858. doi: 10.3390/ijerph15091858

128 United Nations Committee on the Elimination of Discrimination Against Women (2018, julio 27). List of issues in relation to the eighth pe-
riodic report of the United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland. https://tbinternet.ohchr.org/_layouts/i5/treatybodyexternal/
Download.aspx?symbolno=CEDAW %2fC%2fGBR%2f CO%2f8&Lang=en

129 Center for International Environmental Law (2018, marzo 13). UN body recommends UK consider complete fracking ban to protect hu-
man rights [Comunicado de prensa]. Recuperado en https://www.ciel.org/news/un-body- recommends-uk-consider-complete-frac-
king-ban-to-protect-human-rights/

130 Center for International Environmental Law (2018, octubre 19). CIEL statement on the Committee on Economic, Social, and Cultural Rights
(CESCR)’s recommendations for the State of Argentina regarding its Vaca Muerta shale gas development [Comunicado de prensa]. Re-
cuperado en https://www.ciel.org/news/ciel-statement-on-the-committee-on- economic-social-and-cultural-rights-cescrs-recommenda-
tions-for-the-state-of-argentina-regarding-its-vaca-muerta- shale-gas-development/

131 Permanent People’s Tribunal. (2018, mayo 14-18). Session on human rights, fracking and climate change —advisory opinion. Recuperado en
http://permanentpeoplestribunal.org/wp-content/uploads/2019/04/A0-final-12- APRIL-2019.pdf



15.LOS PROFESIONALES DE LA SALUD PIDEN CADA VEZ

MAS LA PROHIBICION O SUSPENSION DEL FRACKING,
SOBRE LA BASE DE UNA SERIE DE RIESGOS PARA LA SALUD,
A MEDIDA QUE LAS REVISIONES DE LOS DATOS CONFIRMAN
LA EXISTENCIA DE EVIDENCIA DE DANO

En mayo de 2015, la Medical Society of the State of New York aprob6 una resolucion en la que reco-
nocia el impacto potencial a la salud relacionado con la infraestructura de gas natural, ofreciendo
apoyo para realizar un analisis gubernamental sobre la salud y los riesgos ambientales asociados a
los gasoductos (véase nota al pie de pagina 856). La American Medical Association (AMA) adopté una
resolucion similar que apoya la creacion de leyes para que todos los niveles de gobierno requieran de
un “Health Impact Assessment” respecto a 1a salud y los riesgos sanitarios y ambientales relacionados
con la tuberia de gas natural (véase 1a nota al pie de pagina 855).

En mayo de 2016, Physicians for Social Responsibility exigié 1a prohibicién del fracking (véase la nota al
pie de pagina 1079).

En julio de 2016, 1a organizacion de profesionales de la salud del Reino Unido, Medact, publicé un ana-
lisis actualizado de los impactos potenciales a 1a salud provocados por el fracking de lutitas en Inglate-
173, concluyendo que el Reino Unido debe abandonar su politica de fomento de 1a extrac cién de gas de
lutitas, e insté a que se estableciera un “suspensién indefinida” al fracking (véase la nota 1077).

En octubre de 2016, un grupo de profesionales de 1a salud en Massachusetts pidié que se pusiera en
marcha una suspension inmediata a la nueva gran infraestructura de gas natural hasta que el impac-
to de estos proyectos en la salud de las comunidades afectadas pueda determinarse adecuadamente
a través de un “Health Impact Assessment” (véase 1a nota al pie de pagina 1074). El grupo observé que
el funcionamiento de los centros de gas natural aumenta el riesgo de exposicion humana a sustancias
toxicas, cancerigenas y radioactivas debido a la presencia de contaminantes concurrentes naturalmen-
te, aditivos toxicos para los procesos hidraulicos del fracking y a través de la operacion de las tuberias
de transporte.

También en 2016, con el voto unanime de los 300 miembros de su asamblea, 1a Pensilvania Medical
Society pidi6 una suspension a nuevas perforaciones de gas de lutitas y el fracking en Pensilvania, asi
como el registro sanitario en comunidades con operaciones anteriores (véanse las notas 1071y 1072).

En 2017, funcionarios de salud en Los Angeles pidieron que se realizara un estudio integral a 1a salud
después de 1a fuga masiva de metano en Aliso Canyon (véase 1a nota al pie de pagina 1068).

En marzo de 2019, Doctors for the Environment Australia anuncié el refuerzo de su posicién que indi-
ca que no debe producirse ninguna nueva extrac cién de gas de ningun tipo en Australia. Concerned
Health Professionals of New York, que ha proporcionado orientacién cientifica y médica para prohibir
el fracking en el estado de Nueva York de manera exitosa, ha inspirado afiliaciones de cientificos de la
salud y de proveedores de servicios de salud que han estado abogando por 1a suspension o prohibicion
del fracking en muchas otras regiones. Estos incluyen a Concerned Health Professionals of Maryland,
Concerned Health Professionals of Ireland, Concerned Health Professionals of Neuquén, Argentina, y
Concerned Health Professionals UK.






En conjunto, los hallazgos obtenidos hasta la fecha de las investigaciones cientificas, médicas y perio-
disticas se combinan para demostrar que el fracking representa una amenaza significativa para el aire,
el agua, la salud humana, 1a seguridad publica, 1a cohesién comunitaria, la vitalidad econémica a largo
plazo, la biodiversidad, 1a estabilidad sismica y 1a estabilidad climatica.

El crecimiento acelerado del conjunto de evidencia cientifica recopilada y referenciada en el presente
volumen es masiva, preocupante, y clama por una ac cién decisiva. Atravesando una amplia gama de
parametros —desde la contaminacion del aire y agua y 1a radioactividad, hasta el desorden social y las
emisiones de gases de efecto invernadero—, 1a informacion sigue revelando un sinfin de problemas
y danos recurrentes que no pueden evitarse de manera suficiente a través de marcos regulatorios. No
hay evidencia de que el fracking pueda funcionar sin amenazar directamente la salud publica y sin
poner en peligro la estabilidad climatica de 1a que depende 1a salud publica. El inico método para
mitigar su grave dano a la salud publica y al clima es una prohibicion total y completa del fracking.

En palabras del periodista de investigacion Andrew Nikiforuk:

La industria juré que su tecnologia de rompimiento de rocas era sequra y estaba probada, pero
la ciencia ahora cuenta una historia diferente. La fuerza bruta combinada con la ignorancia... ha
provocado miles de terremotos... [y] provocado nubes de metano migratorio... La ciencia es com-
plicada pero clara: romper rocas con fluidos es una actividad caética y ningun modelo computa-
cional puede predecir hacia donde se dirigiran esas fracturas. Los antecedentes legales muestran
que a menudo salen de la zona; se extienden hacia el agua; sacuden los pozos de petrdleo y gas
existentes, y estos pozos sacudidos estan filtrando mas metano.
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Por ultimo, citamos los comentarios de 1a epidemidloga Irena Gorski, coautora de un analisis sobre las
preocupaciones a la salud derivadas del fracking, publicado en la Oxford Research Encyclopedia of Glo-
bal Public Health en 2019. Sus palabras hablan por todos los que hemos colaborado en este Compendio:

Lo que encontramos contradice 1a narrativa que a menudo escuchamos que indica que atin no conoce-
mos lo suficiente sobre los impactos a la salud. En este momento tenemos pruebas suficientes de que
estos impactos deben ser motivo de seria preocupacion para los legisladores interesados en proteger
la salud publica... Como combustible fésil, la extrac cion y el uso del gas natural esta contribuyendo al
cambio climatico, por supuesto. Pero antes de realizar este estudio, no me habia percatado de 1a canti-
dad de evidencia que tenemos de que podria ser incluso peor que el carbdn. Incluimos esto en nuestro
estudio porque el cambio climatico tiene sus propias contribuciones a los impactos en la salud. Estos
impactos indirectos tardaran mas tiempo en aparecer que los impactos directos a 1a salud, pero tienen
el potencial de ser significativos.™
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1. CONTAMINACION DEL AIRE

La contaminacidn del aire asociada al fracking es una grave preocupacion que tiene una gran variedad
de impactos. Los investigadores han documentado mds de 200 contaminantes del aire distintos cerca
de las operaciones de perforacion y fracking. De estos, 61 estdn clasificados como contaminantes del aire
peligrosos con riesgos conocidos a la salud, y 26 estdn clasificados como interruptores endocrinos. Las
dreas con perforaciones y fracking importantes muestran altos niveles de ozono a nivel del suelo (smog),
disminuciones notables en la calidad del aire y, en varios casos, tasas elevadas de problemas de salud vin-
culados con la contaminacion del aire. Los estudios de mediciones del aire encuentran altas concentra-
ciones de compuestos orgdnicos voldtiles, especialmente benceno y formaldehido, que son cancerigenos,
tanto en la boca del pozo, como a distancias que exceden los limites minimos legales del nacimiento del
pozo a los hogares. En algunos casos, las concentraciones de compuestos orgdnicos voldtiles superaron
las normas federales de sequridad en varios grados de magnitud. En 2018, investigadores en Colorado
documentaron que la contaminacion del aire aumentaba con la proximidad a las operaciones de per-
foracion y fracking, y en algunos casos era lo suficientemente alta como para incrementar los riesgos de
cdncer. La exposicion a las emisiones de los quemadores de gas natural y de los gases de los escapes de
diésel de los 4,000 a 6,000 viajes en camion a las plataformas de pozos también plantea riesgos de salud
respiratoria para quienes viven cerca de las operaciones de perforacion. Estados Unidos es el pais con el
mayor numero de quemadores en el mundo. Los contaminantes del aire de las operaciones de quemado
incluyen compuestos orgdnicos voldtiles, hidrocarburos aromdticos policiclicos, mondxido de carbono,
metales pesados toxicos, formaldehido y hollin.

La evidencia involucra el auge del gas de lutitas en Estados Unidos con en el reciente aumento global de
los niveles de etano y propano en la atmosfera. Las operaciones de perforacion y fracking en los yacimien-
tos de petrdleo y gas de Bakken, en Dakota del Norte, contribuyen por si solas con el 2% de las emisiones
mundiales de etano, e impactan directamente la calidad del aire en América del Norte. Al igual que el



metano, el etano es tanto un gas de efecto invernadero, como un precursor de la formacion de ozono. Es
probable que el ritmo acelerado de las actividades de perforacion y fracking y el actual plan de politicas
para revertir el curso de las reglamentaciones propuestas para reducir las emisiones de metano agraven
los problemas de contaminacion atmosférica ocasionados por el fracking, junto con los consiguientes
riesgos a la salud.

* 1de abril de 2019 — Un equipo de Berkeley de 1a Universidad de California llevé a cabo una explo-
racion exhaustiva de la literatura actual revisada por pares sobre contaminantes peligrosos del
aire encontrados cerca de las operaciones de extrac cién de petrédleo y gas. Los contaminantes
peligrosos del aire son aquellos que se sabe o se sospecha que causan cancer, dafios reproduc-
tivos, defectos congénitos u otros efectos graves para la salud. Al revisar 37 estudios, el equipo
identificé un total de 61 contaminantes peligrosos del aire que se han detectado y medido cerca
de las operaciones de perforacion y fracking de petréleo y gas. El origen de estos contaminantes
peligrosos incluye una amplia gama de equipo, actividades e instalaciones: desde deshidrata-
dores y tanques de condensacion hasta instalaciones de perforacion de pozos, tratamiento de
flujos de retorno e instalaciones de almacenamiento de petrédleo. El equipo descubrié que la fase
de produc cion de la extrac cion de petréleo y gas tiene el potencial de emitir las concentraciones
mas altas y las mezclas mas complejas de contaminantes peligrosos del aire durante periodos
prolongados. (Durante la fase de produc cién, el petréleo crudo o el gas natural fluye del pozoy
se procesa en varios equipos secundarios que pueden emitir contaminantes peligrosos, como
el benceno). Las concentraciones mas elevadas y constantes de contaminantes peligrosos del
aire se encontraron en “regiones ricas en petréleo, gas humedo y condensado”. Sus resultados
sugieren ademas que “los riesgos de exposicion pueden ser mucho mayores si los equipos de
produc cién se colocan junto con almacenajes de condensados y depésitos de aguas residuales”.
El equipo de investigacion también revelé una importante desconexion entre los estudios de
monitoreo de la contaminacion del aire, y los que informan sobre los impactos en la salud. En
general, los niveles de contaminacion del aire detectados en los estudios de monitoreo fueron
inferiores a los que se sabe que tienen impactos en la salud; sin embargo, varios estudios basa-
dos en la salud siguen encontrando pruebas de una relacién espacial entre las concentraciones
peligrosas de contaminantes del aire y 1a incidencia de problemas de salud entre las personas
que viven cerca de las operaciones de petréleo y gas. Estos hallazgos sugieren que las metodolo-
gias existentes de muestreo del aire pueden estar subreportando informacién de las emisiones,
o que los parametros de salud actuales son inadecuados para identificar problemas de salud,
especialmente cuando las exposiciones incluyen multiples quimicos.

* 14 de marzo de 2019 — Aproximadamente 1.7 millones de personas viven a menos de una milla
de un pozo activo de petréleo o gas en el area metropolitana de Los Angeles. Un estudio piloto
realizado por la Universidad de California investigd la contaminacion del aire alrededor de pozos
activos en esta area urbana densamente poblada y mostré que, incluso en los vecindarios donde
los residentes estan expuestos a mezclas complejas de contaminacion del aire proveniente de
diversas fuentes, los niveles de varios contaminantes organicos volatiles son mas altos en las
comunidades mas cercanas a las bocas de pozo y su concentraciéon disminuye al alejarse. Entre
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estos elementos se encuentran los cancerigenos benceno y n-hexano. “Pudimos identificar un
comportamiento gradiente a lo largo del transecto a favor del viento de 1a instalacion de petro-
leo/gas natural objetivo, en parte debido probablemente a las emisiones de la instalacion”.

15 de febrero de 2019 — En el primer estudio de modelacién de la contaminacion del aire re-
lacionada con la perforacion y el fracking incluyendo los contaminantes criterio del aire, un
equipo de la Universidad de Texas en Arlington encontré que las concentraciones de conta-
minantes en la region de la Cuenca de Lutitas de Barnett, en el Norte de Texas, variaban se-
gun el terreno; los terrenos con mayor pendiente mostraban las concentraciones maxi-
mas mas elevadas de contaminantes criterio, en comparacion con los terrenos nivelados y
regulares. (Regulado por la U.S. Environmental Protection Agency [EPA] a través de las nor-
mas aplicables, los contaminantes criterio del aire son el ozono, material particulado, plomo,
mondxido de carbono, 6xidos de azufre y los dxidos de nitrégeno). Las mayores concentraciones
de benceno y metano se produjeron en terrenos planos y superaron los estandares de salud.

18 de enero de 2019 — La quema es una practica ampliamente utilizada para la eliminacion de
los residuos de gas natural durante la perforacion para extraer petréleo en lugares que carecen
de infraestructura para su captura y transporte. Debido al fracking, la produc cién de petréleo
en Estados Unidos esta en su punto histérico mas alto, y este auge ha rebasado la construc cion
de oleoductos para contener el gas natural que acompana al petréleo a medida que fluye ha-
cia la superficie. Mediante el uso de tecnologia satelital, los investigadores identificaron 43,887
distintos quemadores de petrdleo y gas en la region de la Cuenca de Lutitas de Eagle Ford al
sur de Texas entre 2012 y 2016, con un pico en la actividad en 2014, y con un estimado de 4,500
millones de metros cubicos de volumen total de gas quemado durante el periodo de estudio. La
comparacion de estos resultados con los datos de permisos de pozos mostré que la mayoria de
los quemadores (82%) estaban relacionados con pozos petroleros, con mas del 9o% asociados a
pozos perforados horizontalmente. Estos quemadores no estaban distribuidos equitativamente
en toda la region. Tan sélo cinco de los 49 condados en el area de la Cuenca de Lutitas de Eagle
Ford contabilizaron el 71% de la quema. “Nuestros resultados sugieren que la quema puede ser
una exposicién ambiental significativa en partes de esta region”. Los contaminantes del aire en
las operaciones de quema incluyen compuestos organicos volatiles, hidrocarburos aromaticos
policiclicos, monéxido de carbono, metales pesados toxicos, formaldehido y hollin.

27 de julio de 2018 — Un informe redactado por el Air Quality Expert Group del Reino Unido des-
cubrié que las operaciones de gas de lutitas incrementan la contaminacion del aire (diéxidos de
nitrégeno y compuestos organicos volatiles) tanto a nivel nacional como local dentro del Reino
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Unido. Sin embargo, el informe languidecié durante tres anos y finalmente fue publicado cuatro
dias después de que la extrac cién de gas de lutitas fuera aprobada oficialmente en la region de
Lancashire, al noroeste de Inglaterra.

« 16 de julio de 2018 — Un equipo del Departamento de Salud Publica y Medio Ambiente de Colo-
rado utilizé conjuntos de datos de monitoreo del aire existentes en lugares dispares, para deter-
minar silos niveles de contaminacion del aire cerca de las operaciones de perforacion y fracking
son suficientes para generar problemas de salud entre los residentes de Colorado que viven a
mas de 500 pies de distancia de la boca de un pozo. En general, encontraron niveles individuales
de compuestos organicos volatiles por debajo de los que se sabe que representan riesgos a la sa-
lud, tanto de cancer y no cancer; sin embargo, los autores no pudieron evaluar el riesgo de posi-
bles picos intermitentes en las emisiones durante las diferentes fases de operacion, y evaluaron
s6lo un subconjunto de todos los compuestos organicos volatiles emitidos por las operaciones
de perforacién y fracking en estas diferentes fases. “En el futuro se necesitaran importantes es-
tudios que se concentren en cuantificar estas exposiciones a picos agudos y altos en las personas
que viven cerca de las operaciones de petroleo y gas, con especial énfasis en la caracterizacion
de los compuestos organicos volatiles, al plantear las mayores preocupaciones potenciales a la
salud publica, como el benceno”.

« 13 de julio de 2018 — Las operaciones de perforacion y fracking emiten contaminantes que for-
man ozono y particulas finas. Debido a que 1a contaminacién del aire proveniente de las opera-
ciones de petroleo y gas se origina en un gran numero de fuentes pequenas y difusas, es dificil
estimar el nivel y 1a ubicacion de las emisiones. Un equipo de 1a EPA utilizé un catalogo nacional
de emisiones del afio 2011 para distinguir las emisiones de petréleo y gas en el espacio y en el
tiempo, con el fin de estimar la futura carga a 1a salud humana atribuible al sector del petréleo
y el gas. Para el ano 2025, los autores proyectaron que las actividades de extrac cion de petréleo
y gas causaran 1,000 muertes en Estados Unidos por exposicién a particulas finas y 970 muer-
tes por exposicion al ozono, con los mayores impactos en Colorado, Pensilvania, Texas y Virginia
Oc cidental.

+ 13 de junio de 2018 — Un equipo britanico utilizé6 un nuevo modelo de predic cién de la calidad
del aire para simular los impactos en 1a salud de las potenciales emisiones de las operaciones de
fracking en el Reino Unido en caso de que el fracking a gran escala continte. Los resultados mos-
traron proyec ciones de grandes incrementos en los 6xidos de nitrégeno y compuestos organicos
volatiles en toda la contaminacion del aire del Reino Unido. Estos aumentos podrian contribuir a
aproximadamente 110 muertes prematuras adicionales (con un rango de 50-530 muertes) cada
ano en todo el Reino Unido.

UK Air Quality Expert Group. (2018, julio 27). Potential Air Quality Impacts of Shale Gas Extraction in the UK. Recuperado en https://cedrec.
com/cedrec_images/1807251315_AQEG_Shale_Gas_Extraction_Advice_Note_vfinal for_publishing.pdf

Carrington, D. (2018, agosto 2). Buried UK government report finds fracking increases air pollution. The Guardian. Recuperado en https://
www.theguardian.com/environment/2018/aug/o2/buried-uk-government-report- finds-fracking-increases-air-pollution

McMullin, T. S., Bamber, A. M., Bon, D,, Vigil, D. I, & Van Dyke, M. (2018). Exposure and health risks from volatile organic compounds in com-
munities located near oil and gas exploration and production activities in Colorado. International Journal of Environmental Research and
Public Health, 15(7). doi: 10.3390/ijerph15071500

Fann, N., Baker, K. R., Chan, E. A.W., Eyth, A, Macpherson, A., Miller, E., & Snyder, J. (2018). Assessing human health PM2.5 and ozone impacts
from U.S. oil and natural gas sector emissions in 2025. Environmental Science & Technology, 52, 8095-8103. doi: 10.1021/acs.est.8bo2050
Archibald, A.T., Ordéfiez, C., Brent, E., & Williams, M. L. (2018). Potential impacts of emissions associated with unconventional hydrocarbon
extraction on UK air quality and human health. Air Quality, Atmosphere & Health, 11(6), 627-637. doi: 10.1007/511869-018-0570-8

_61_



143

144

145

146

- 29 de mayo de 2018 — Un equipo de la Universidad Estatal de Oregon midio los contaminantes
del aire de hidrocarburos aromaticos policiclicos cerca de las operaciones de perforacion y frac-
king en una zona rural al este de Ohio. Los hidrocarburos aromaticos policiclicos son un compo-
nente conocido de la contaminacion del aire relacionada con el fracking y estan relacionados con
el riesgo de padecer cancer, dificultades respiratorias y problemas en el recién nacido. Usando
tanto muestras de aire como pulseras para evaluar la exposicion de los residentes que viven
cerca de pozos activos o propuestos, los investigadores encontraron niveles mas altos de con-
taminacion del aire cerca de los sitios que cuentan con pozos activos. Ademas, las pulseras de
los participantes que vivian en hogares con plataformas de pozos en su propiedad registraron
niveles mas altos de contaminantes del aire que los participantes sin pozos. “Estos hallazgos su-
gieren que vivir o trabajar cerca de un pozo de extrac cion activo de gas natural puede aumentar
la exposicion a los hidrocarburos aromaticos policiclicos”.

- 18 de mayo de 2018 — Un equipo de investigacion canadiense y estadounidense monitore6 los
niveles de metano en la zona urbana de Morgantown, Virginia Oc cidental, durante varias eta-
pas de fractura hidraulica en una sola plataforma de pozos, y encontraron que las emisiones en
el sitio eran mayores durante la etapa de flujo de retorno, un resultado que respalda estudios
previos.

- 27 de marzo de 2018 — Un equipo dirigido por cientificos de la Facultad de Salud Publica de la
Universidad de Colorado descubrié que los niveles de contaminacion del aire a lo largo de la
fuertemente perforada Cordillera Front, en Colorado, aumentaban con la proximidad de las ope-
raciones de perforacion y fracking, y eran lo suficientemente altos como para incrementar el ries-
go de cancer. Para las personas que viven a menos de 500 pies de un pozo, los riesgos vitalicios
de padecer cancer eran ocho veces mas altos que el limite superior de 1a EPA. Los niveles elevados
de benceno y alcanos eran de especialmente preocupantes. “Estos hallazgos muestran que las
politicas regulatorias a nivel estatal y federal pueden no estar protegiendo 1a salud de las pobla-
ciones que residen cerca de las instalaciones de petroleo y gas”.

« 21 de marzo de 2018 — Al examinar 48 estudios revisados por expertos que tomaron muestras de
aire cerca de las operaciones de perforacion y fracking, los investigadores identificaron mas de
200 diferentes sustancias quimicas en el aire asociadas con la extrac cion de petroleo y gas. El
etano, el benceno y el n-pentano fueron los tres elementos detectados con mayor frecuencia; 26
de estas 200 sustancias quimicas estan clasificadas como interruptores endocrinos, sustancias
quimicas que pueden interferir con los sistemas hormonales y pueden afectar la reproduc cién,
el desarrollo y el funcionamiento neurolégico.

- 18 de marzo de 2018 — Actualmente hay mas de 22,000 pozos de fracking activos en la region
rural de la Cuenca de Lutitas de Eagle Ford de Texas, que ha experimentado un aumento de 10
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veces en la extrac cion de petrdleo y gas desde 2010. Un equipo de investigacion de la Universi-
dad Estatal de San Francisco y de la Universidad del sur de California utilizé datos de detec cién
remota que incorporaron observaciones infrarrojas de las fuentes de combustién para calcular
la exposicion de los residentes locales a los contaminantes peligrosos del aire de las operaciones
de quema asociadas. Su método confirmé la quema extensiva muy cercana a los hogares.

+ 26 de febrero de 2018 — La presencia de etano y propano en la atmésfera indica fugas durante la
extrac cion y distribucion de combustibles foésiles, incluyendo el fracking y sus actividades aso-
ciadas, especialmente durante el venteo y la quema;la combustiéon de combustibles fésiles no es
una fuente de etano o propano. Segun un estudio dirigido por un equipo de la Universidad de
York que utiliz6 datos recogidos en 20 observatorios de todo el mundo, los niveles atmosféricos
globales de etano y propano se han subestimado en mas de un 50%. Estos resultados significan
que las emisiones de hidrocarburos de las actividades de extrac ciéon de combustibles fosiles en
general —incluido el metano— pueden ser de dos a tres veces mayores de lo que se pensaba.
Tanto el etano como el metano son precursores del ozono y contribuyen a la creacién de smog.
Los autores senalaron que el aumento de las emisiones de etano y propano significa mayores ni-
veles de ozono nocivo para la salud, tanto en las zonas rurales como urbanas.“* En publicaciones
periodisticas relacionadas a esta investigacion, Ally Lewis, coautora del estudio, senalé que “los
niveles del etano y propano disminuyeron en muchos lugares en la década de los 80 y 90, pero
el crecimiento global de la demanda de gas natural implica la reversion de estas tendencias. Los
efectos de un ozono mas elevado podrian sentirse en el ambiente rural, donde afecta cultivos y
plantas, y en las ciudades, en 1a salud humana”. La coautora Lucy Carpenter dijo: “sabemos que
una fuente importante de etano y propano en la atmésfera proviene de las emisiones ‘fugitivas’
o no intencionadas durante la extrac cién y distribucién de combustibles fésiles. Si el etano y el
propano estan siendo liberados en proporciones superiores a las pensadas, también debemos
reevaluar cuidadosamente qué proporcion del reciente incremento de metano en la atmésfera
podria también provenir del desarrollo del petrdleo y gas natural”.

- 5de febrero de 2018 — El Informe de Evaluacion del Ozono Troposférico analiza los datos de todos
los monitores de ozono disponibles en todo el mundo. Su informe de 2018 encontré que, en Esta-
dos Unidos, los niveles de ozono a nivel del suelo (smog) cayeron con firmeza entre 2000 y 2014,
excepto en las areas rurales del oeste de las Montanas Rocosas, donde los niveles se mantuvieron
estables o aumentaron. La perforacién para extraer petréleo y gas es una probable responsable.
Las zonas rurales del oeste de Estados Unidos tienen menos fuentes de emision; sin embargo,
han estado experimentando altos niveles de ozono, especialmente durante el invierno.

+ 2 de noviembre de 2017 — En un articulo de revisiéon que explora coémo el auge del fracking en
Estados Unidos ha contribuido a la contaminacion del aire en las comunidades afectadas, el
cientifico atmosférico Gunnar W. Schade, de la Universidad Texas A&M, identificé el ozono y el
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benceno como dos quimicos importantes que causan preocupacién. Documentar las tenden-
cias es un desafio porque los contaminantes del aire relacionados con el fracking se originan
tipicamente en las zonas rurales, sin que exista un monitoreo rutinario de la contaminacién del
aire. Un nuevo monitor de aire en la region de la Cuenca de Lutitas de Eagle Ford permitié a los
investigadores usar un analisis de huellas para mostrar que el 60% del benceno ambiental en
el aire ahora proviene de operaciones de perforacién y fracking, incluyendo quemadores de gas.
Antes del auge de las lutitas, 1a mayor parte del benceno en la region provenia de las emisiones
de los tubos de escape. “En algunas areas, el progreso de décadas en la calidad del aire en cuanto
al ozono se ha detenido; en otras, particularmente en la Cuenca de Uinta en Utah, ha surgido un
nuevo problema de ozono debido a las emisiones de la industria del fracking”. A favor del viento
de la Cuenca de Lutitas de Eagle Ford, los niveles de ozono de San Antonio se acercan a 75 ppb, lo
que excede el nuevo limite recomendado de 70 ppb. “El auge de las lutitas ha creado una nue-
va fuente de emisiones difusas de hidrocarburos a gran escala que afectan negativamente los
niveles de toxicidad en el aire. El continuo crecimiento de 1a industria del fracking, asi como los
planes para eliminar regulaciones sobre las emisiones de metano, no reducira las altas emisio-
nes de hidrocarburos y los problemas regionales de ozono”.

12 de abril de 2017 — Un equipo dirigido por la Universidad de Michigan recogié muestras de las
plumas de 37 quemadores en la region de la Cuenca de Lutitas de Bakken en Dakota del Norte,
utilizando aviones para calcular las emisiones de carbono negro (hollin), metano y etano de los
quemadores de gas natural. Se determiné que los quemadores contribuyen a casi el 20% de las
emisiones totales de metano y etano de 1a region de Bakken, segun las mediciones de los estu-
dios de campo.

29 de diciembre de 2016 — La exposicion a los contaminantes del aire de las plataformas de pozos
disminuye rapidamente con la distancia. Sin embargo, segun estudios recientes, 1as personas
que viven a kilémetros de distancia de las operaciones de perforacidon y fracking también mues-
tran un elevado riesgo de enfermedades que se sabe que estan relacionadas con la contamina-
cion del aire. Este articulo de revision investigo la exposicion al diésel de escapes que se genera
en el trafico vial en actividades de fracking y sus impactos en la salud publica en las comuni-
dades circundantes. “El trafico vial generado por las operaciones de fracturacion hidraulica es
una posible fuente de impacto ambiental y hasta ahora su importancia no ha sido considerada
adecuadamente... entre 4,000 y 6,000 vehiculos visitan las plataformas de pozos durante las
operaciones”. El autor recomienda, como punto de partida para la evaluacion de la exposicién,
estudios de modelado de sistema de informaciéon geografica (SIG) con un enfoque en patrones
de trafico, y el aumento de casos de asma pediatrico.
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* 16 de octubre de 2016 — Una revision de estudios recientes que documentan los datios a 1a salud
publica y el rendimiento de las actividades agricolas por el aumento de los niveles de ozono des-
cubrié que los yacimientos de petrdleo y gas son “una fuente importante y creciente de ozono
en Estados Unidos”.

16 de octubre de 2016 — En respuesta a una demanda, la EPA reconocié que su férmula de 33 anos
para calcular las emisiones de las operaciones de quemado requiere de una revision, pues se
podrian estar subestimando dramaticamente los niveles de contaminantes del aire que danan
la salud. Las emisiones de los quemadores incluyen tipicamente monéxido de carbono, éxidos
de nitrégeno, benceno, formaldehido y xileno, pero los niveles de estos compuestos creadores de
smog rara vez se miden de manera directa”.

5 de octubre de 2016 — Una revision de estudios recientes documenté las conexiones entre el de-
sarrollo del petréleo y el gas con el empeoramiento de los niveles de ozono en los estados del oes-
te. Las operaciones de perforacion y fracking han hecho que Pinedale, Wyoming, no cumpla con
los estandares federales de ozono. Colorado ha excedido los limites federales de ozono durante
la ultima década, un periodo que corresponde al auge en la perforacion para extraer petréleoy
gas en todo el estado.

« 1° de septiembre de 2016 — Un equipo de investigacion liderado por la NASA recopilé muestras de
aire en la Cuenca de Lutitas de Barnett, en Texas. Los analisis quimicos mostraron que contenian
benceno, hexano y tolueno a niveles entre 2 y 5o veces superiores al entorno local, y similares a
los observados en otras cuencas de lutitas perforadas intensamente en Colorado y Utah. Existe
“bastante evidencia para sugerir que las preocupaciones del publico por los potenciales riesgos
crénicos para la salud no son injustificadas”.

+ 23 de julio de 2016 — Un estudio realizado en el Observatorio Atmosférico de Boulder examiné
las fuentes de formacién de ozono durante el verano (smog) en la cordillera Front de Colorado, y
encontré que el 17% del ozono creado localmente fue generado a partir de compuestos organicos
volatiles de perforacion y fracking.“” Colorado ha excedido el estandar federal de ozono durante
los ultimos nueve anos, un periodo que corresponde a un auge en la perforaciéon de petrdleo y
gas en el yacimiento de gas de Wattenberg, donde el numero de pozos activos casi se ha dupli-
cado.
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+ 13 de junio de 2016 — Entre 2009 y 2014, 1as emisiones de etano en el hemisferio norte aumenta-
Ton a casi 400,000 toneladas al ano, la mayor parte a partir de actividades de petréleo y gas en
América del Norte, segun las investigaciones de un equipo internacional encabezado por la Uni-
versidad de Colorado Boulder.* Después de alcanzar su punto maximo en la década de 1970, las
emisiones mundiales de etano comenzaron a disminuir, principalmente debido a controles mas
estrictos de las emisiones en la calidad del aire. Sin embargo, en 2009 esa tendencia a 1a baja se
invirtié: “Alrededor del 60% de la caida que vimos en los niveles de etano en los ultimos 40 atos
ya se ha recuperado en los ultimos cinco... Si esta tasa continta, podriamos volver a los niveles
maximos de etano que vimos en la década de 1970 en sélo tres afios mas. “Rara vez vemos cam-
bios tan rapidos o dramaticos en los gases atmosféricos,” dijo el investigador principal Detlev
Helmig.®* Se recolectaron muestras en lugares de todo el mundo, pero los mayores incrementos
de etano se documentaron en areas de fuerte actividad de petréleo y gas en el centro y este de
Estados Unidos. El etano contribuye a la creacion de la contaminacion por ozono a nivel del suelo
(smog), un peligro conocido para la salud humana. Los autores notaron que “...1a produc cién de
ozono de estas emisiones ha ocasionado que los estandares de calidad del aire se excedan en
las regiones [de petréleo y gas natural] de 1a Cuenca de Uinta, Utah y en la Cuenca de Lutitas de
Upper Green River, Wyoming”. Dos cientificos que no forman parte del estudio publicaron un co-
mentario adjunto, llegando a la conclusién de que “existe el peligro de que estos cambios en las
emisiones de hidrocarburos distintos al metano puedan contrarrestar las politicas y controles de
emisiones que buscan reducir las concentraciones de ozono”,y “estas operaciones de petréleo y
gas son una amenaza para revertir lo que ha sido una importante historia de éxito: décadas de
disminuir la contaminacién del aire en América del Norte”.** (Véase también la nota fechada el
2 de abril de 2016, en el apartado Amenazas al Sistema Climatico).

+ 1° de junio de 2016 — Los datos existentes sobre los contaminantes atmosféricos emitidos por
las operaciones de perforacion y fracking “respaldan las medidas preventivas para proteger la
salud de los bebés y nifios,” segun un estudio realizado por un equipo de investigadores (entre
los que se encuentran coautores de este Compendio). Los investigadores se centraron en las ex-
posiciones al ozono, particulas, polvo de silice, benceno y el formaldehido —todas asociadas con
las operaciones de perforacion y fracking—y sefialaron que todos estan relacionados con efectos
adversos para la salud respiratoria, particularmente en bebés y nifios. El benceno, por ejemplo,
emitido por los pozos de gas, tanques de produc cidén, compresores y ductos, es un cancerigeno
que también esta relacionado con problemas respiratorios graves en bebés y nifios, incluyendo
infec ciones pulmonares en recién nacidos. Como enfatizaron los autores, esta revisiéon no con-
sider6 otros contaminantes del aire comunmente asociados con las actividades de perforaciony
fracking, como el sulfuro de hidrégeno, los hidrocarburos aromaticos policiclicos y los 6xidos de
nitrégeno. Aunque aun faltan mejores estudios de analisis de 1a exposicion, monitoreo del aire y
efectos a largo plazo, existe evidencia suficiente para que los autores “recomienden encarecida-
mente medidas de precaucioén en este momento”.
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+ 26 de abril de 2016 — Alrededor del 2% de las emisiones mundiales de etano se originan en el
yacimiento de gas y petréleo de lutitas de Bakken, el cual, seguiin una investigacion liderada por
investigadores de 1a Universidad de Michigan, emite 250,000 toneladas de etano al ano.”® “El 2%
puede no parecer mucho, pero las emisiones que observamos tan sélo en esta region son de 10 a
100 veces mayores que las que se reportan en los inventarios. Por otra parte, tienen un impacto
directo en la calidad del aire en toda América del Norte y son suficientes para explicar gran parte
del cambio global en las concentraciones de etano”, segun Eric Kort, autor principal del estudio.
El etano es un gas que afecta el clima y disminuye la calidad del aire. Como gas de efecto inver-
nadero es el tercer mayor contribuyente al cambio climatico causado por el hombre. El etano
contribuye a la contaminacion por ozono en la tierra, ya que se descompone y reac ciona con la
luz solar para crear smog. Este ozono superficial esta relacionado con problemas respiratorios,
irritacion ocular y dafios en los cultivos. Los niveles mundiales de etano estuvieron en disminu-
cién hasta 2009, lo que 1levé a los investigadores a sospechar que desde 2010, el auge del gas de
lutitas en Estados Unidos podria ser responsable del aumento mundial de dichos niveles.

5 de abril de 2016 — Los estudios con camaras infrarrojas desde helicopteros que analizaron mas
de 8,000 pozos de petrdleo y gas en siete regiones de Estados Unidos encontraron que las plata-
formas de pozos emiten considerablemente mas metano y compuestos organicos volatiles que
los capturados en inventarios anteriores. Ademas, estas emisiones eran amplia e impredecible-
mente variables entre sitio y sitio, y entre pozo y pozo. Mas del 9o% del total de las emisiones
en el aire de las plataformas de pozos se originaron en respiraderos y ventilas en los tanques
de almacenamiento al nivel del suelo.“ La incapacidad de predecir qué pozos son los “stiper
emisores” (aquellos que filtran al aire mas de 200 pies ciibicos de metano y compuestos orga-
nicos volatiles por hora) muestra la necesidad de un monitoreo continuo y especifico para cada
sitio para regular las filtraciones de metano en las operaciones de perforacién y fracking. En
un comentario proporcionado a InsideClimate News, el ingeniero de la Universidad de Cornell,
Anthony Ingraffea, que no es autor del articulo, sefial6 lo siguiente: “Hace que la regulacion sea
muy complicada. Si tenemos todos estos posibles sitios donde puede haber fugas, no se pueden
tener suficientes inspectores con todo el equipo adecuado, estando en todos los lugares adecua-
dos en todos los momentos adecuados. Es un sistema demasiado complejo”.

- 19 de febrero de 2016 — Las distancias minimas establecidas por la ley entre las bocas de los pozos
y las residencias se basan mayormente en acuerdos politicos que en ciencia que respalde estas
decisiones, y “podria no ser suficiente para reducir las amenazas potenciales a la salud humana
en zonas en las que se lleva a cabo la fracturaciéon hidraulica,” segun los hallazgos de un equi-
po multidisciplinario que incluye a profesionales de la salud y otros investigadores. El equipo
incorpor6 geografia, regulacién vigente, registros histéricos de incidentes de explosiones y eva-
cuaciones, modelacion térmica, mediciones directas de contaminacién del aire,y modelacion de
nubes de vapor en las regiones de lutitas de Marcellus (Pensilvania), Barnett (Texas) y Niobrara
(Noreste y noroeste de Colorado y algunas partes de Wyoming, Kansas, y Nebraska). Los autores
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se centraron unicamente en los sitios de los pozos, y excluyeron los ductos y las estaciones de
compresion, lo que limito los datos sobre explosiones y evacuaciones, y restringio los resultados
de la contaminacién del aire. Aun asi, los resultados mostraron que las actuales distancias mini-
mas de los pozos de gas natural en las tres areas “no pueden considerarse como suficientes en
todos los casos para proteger la salud y la seguridad publica”. Las personas que viven dentro de
la distancia minima son potencialmente vulnerables a lesiones térmicas durante la explosion de
pozo, y también son susceptibles a 1a exposicion al benceno y al sulfuro de hidrégeno a niveles
superiores a los que se sabe que implican riesgos para la salud.

« 1° de agosto de 2015 — Un equipo que publicé en nombre de 1a Red de Salud Ambiental y Ocupa-
cional del American College of Chest Physicians concluyé que “los médicos clinicos deben tomar
en cuenta el impacto potencial del fracking cuando evalten a sus pacientes”. Su articulo afirma-
ba que los mas de 200,000 trabajadores estadounidenses empleados por empresas de servicios
para los pozos “...estan expuestos a la silice, gases del diésel proveniente del escape y compues-
tos organicos volatiles y, en algunos lugares, a sulfuro de hidrégeno y radén, agravando la preo-
cupacion por las enfermedades pulmonares ocupacionales, como la silicosis, el asma y el cancer
de pulmén”. Los autores continuaron diciendo que “ademas de las exposiciones ocupacionales,
los trabajadores y los habitantes de las cercanias también estan expuestos a los contaminantes
del aire emitidos por las diversas etapas del fracking, incluyendo los éxidos de nitrégeno (NOXx),
compuestos organicos volatiles, ozono, contaminantes del aire peligrosos, metano y particulas
en suspension”. Los autores sefialaron varios retrocesos recientes en el mejoramiento de la cali-
dad del aire debido a la actividad relacionada con el fracking, incluyendo emisiones significati-
vas de 6xidos de nitréogeno, un precursor del ozono, y picos de material particulado en areas con
altaintensidad de fracking en Pensilvania.

2. CONTAMINACION DEL AGUA

Existen pruebas sustanciales de que las actividades de perforacion y fracking, asi como las prdcticas de
eliminacion de aguas residuales asociadas, son una amenaza intrinseca para las aguas subterraneas y
han contaminado las fuentes de agua potable. En repudio a las afirmaciones de la industria que indican
que el fracking no implica un riesgo, los estudios realizados en todo Estados Unidos presentan evidencia
irrefutable de que la contaminacion del agua subterrdnea ocurre como resultado de las actividades de
fracking, y es mds probable que ocurra cerca de las plataformas de pozos. Tan sélo en Pensilvania, el es-
tado ha determinado que 343 pozos privados de agua potable han sido contaminados o impactados de
alguna u otra manera como resultado de operaciones de perforacion y fracking en un periodo de ocho
anos. Tal como determind la Agencia para Sustancias Toxicas y Registro de Enfermedades de Estados
Unidos (ATSDR), la contaminacion quimica de algunos pozos de agua privados en Dimock, Pensilvania,
implicaba riesgos a la salud demostrables, haciendo que el agua no fuera apta para beber.
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Existen evidencias de casos y vias de contaminacion del agua, incluso cuando la investigacion cientifica
se ve obstaculizada por el secreto industrial y las exenciones requlatorias. La Ley de Politica Energética de
2005 exime a la fractura hidrdulica de las disposiciones clave de la Ley de Agua Potable Sequra. Como re-
sultado, los elementos quimicos del fracking han estado protegidos del escrutinio publico como “secretos
comerciales”. El sector del petrdleo y del gas es la unica industria estadounidense a la que se le permite
inyectar materiales peligrosos conocidos, cerca o directamente en los acuiferos subterrdneos de agua
potable. Al mismo tiempo, en la mayoria de los estados donde se practica el fracking, no se requiere del
monitoreo rutinario de los acuiferos de agua subterrdnea cerca de las operaciones de perforacion y frac-
king, ni se obliga a las companias a revelar completamente la identidad de los quimicos utilizados en el
fluido de fracking, sus cantidades o su destino una vez inyectados en el subsuelo.

Sin embargo, de los mds de 1,000 productos quimicos confirmados como ingredientes en los fluidos de
fracking, se estima que 100 son interruptores endocrinos, actuando como toxicos para la reproduccion
y el desarrollo. A esta mezcla se suman los metales pesados, los elementos radiactivos, la salmuera y los
compuestos orgdnicos voldtiles que se encuentran de forma natural en formaciones geoldgicas profun-
das, y que pueden ser transportados desde la zona de fracking con la corriente del flujo de retorno. Como
componentes de la corriente de desechos de fracking, estas sustancias toxicas también representan una
amenaza para las aguas supeftficiales y subterrdneas. Un estudio realizado en 2017 encontré que los de-
rrames de fluidos de fracking y de aguas residuales son comunes; se documentaron 6,678 derrames sig-
nificativos en un periodo de nueve arnos en tan sélo cuatro estados. En estos estados, entre el 2% y el 16%
de los pozos reportan derrames cada ano. Alrededor del 5% de todos los residuos de fracking se pierden
por derrames, a menudo durante el transporte.

Los derrames y las descargas intencionales de desechos en las aguas supeftficiales han alterado profun-
damente la quimica y la ecologia de los arroyos a lo largo de cuencas enteras, aumentando los niveles
de elementos radiactivos, metales pesados, interruptores endocrinos, subproductos de desinfeccion de
toxicos, asi como los niveles de acidez, y disminuyendo la biodiversidad acudtica, las poblaciones de zoo-
plancton y especies de peces sensibles, como la trucha de arroyo. Estudios recientes que documentan
cambios en la flora bacteriana del agua subterrdnea después de operaciones de perforacion y fracking
representan nuevas razones para preocuparnos.

La demanda de agua para uso en las operaciones de fracking en Estados Unidos contintia aumentando
y se ha mds que duplicado desde 2016. A diferencia del agua utilizada para la agricultura y otros usos
industriales, el agua utilizada para el fracking, que permanece en el lecho rocoso de lutitas, se pierde per-
manentemente en el ciclo hidrolégico. Una serie de nuevos estudios muestran ahora que el fracking pue-
de agotar los arroyos y acuiferos en formas que contribuyen al estrés hidrico y a la escasez de agua. Un
estudio realizado en 2018 descubrié que el uso de agua para las operaciones de fracking aumento 770%
por pozo entre 2011 y 2016 en las cuencas de lutitas en Estados Unidos. Al mismo tiempo, el volumen de
aguas residuales de fracking generado durante el primer ario de extraccion aumento hasta un 1,440%.
No existe una solucién conocida para el problema de las aguas residuales del fracking. No puede filtrarse
para crear agua limpia y potable, ni existe ningun método sequro de eliminacion. El reciclaje es una op-
cion costosa y limitada que aumenta los niveles de radioisotopos de las aguas residuales subsecuentes.
Las reservas subterrdneas que reciben aguas residuales de fracking por inyeccion en pozos de desecho
—una prdctica que estd vinculada con los terremotos— estdn alcanzando su mdxima capacidad en mu-
chas regiones de Estados Unidos.
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+ 28 de marzo de 2019. Los surfactantes quimicos se agregan al fluido de fracking para emulsionar,
reducir 1a tension superficial e inhibir 1a corrosion. Un equipo de ingenieros analiz6 el destino
quimico de estos aditivos cuando regresan a la superficie como aguas residuales de gas de luti-
tas. De esta forma encontré que los sélidos (sales) altamente disueltos en las aguas residuales,
inhiben los microbios que ayudan en la biodegradacion. “La presencia total de sélidos disueltos
mas altos parecié ejercer un efecto notable y duradero sobre la composiciéon de la comunidad
microbiana en el plazo de una semana después de la exposicion al aumento de la salinidad,
lo que sugiere que una liberacion ac cidental de agua reciclada producida puede afectar a las
comunidades microbianas naturales”. Estos resultados implican que los derrames ac cidentales
de aguas residuales de gas de lutitas, o las liberaciones intencionales —como cuando se utili-
zan las aguas residuales para deshielo de caminos o irrigacion— probablemente resulten en la
persistencia ambiental de estos productos quimicos surfactantes. Estos hallazgos tienen impli-
caciones para el tratamiento y reciclaje de las aguas residuales de fracking. Sus altos niveles de
sal implican que debe ser filtrado a través de membranas especiales de desalinizacion, pero la
presencia persistente de productos quimicos surfactantes puede obstruir y danar estas mem-
branas.

* 14 de marzo de 2019 2019 — La trucha arcoiris expuesta a niveles de aguas residuales de fracking
que se asemejan a los que resultarian de un derrame de bajo nivel, como si se tratara de una
fuga de una tuberia a un rio pequenio, no mostré signos significativos de estrés por salinidad.
Sin embargo, su plasma sanguineo si acumul6 estroncio y bromuro. Este estudio no examiné los
posibles efectos de interrupcién endocrina.

+ 5 de marzo de 2019 — Las pulgas de agua (Daphnia spp.) son zooplancton de agua dulce que se
alimentan de fitoplancton y juegan un papel crucial en las redes alimenticias acuaticas. En un
estudio canadiense, las pulgas de agua expuestas a distintas concentraciones de aguas residua-
les de fracking mostraron comportamientos alterados que danaron su capacidad de orientarse
hacia la luz, una respuesta que les permite evitar l1a depredacion y encontrar comida. Este estu-
dio ayuda a explicar los resultados de investigaciones anteriores que relacionan la exposicion a
los fluidos de fracking con la reduc cién de la supervivencia de 1as pulgas de agua. Las pulgas de
agua son incapaces de detectar y evitar los derrames de fluidos.” (Véase también la entrada de
fecha 28 de abril de 2018).

+ 28 de febrero de 2019 — Un equipo de la Universidad Americana comparé los parametros de
calidad del agua de 19 arroyos pequetnios en un area con intensa actividad de fracking al suroes-
te de Pensilvania con los de 10 arroyos equivalentes en el oeste de Maryland donde el fracking
esta prohibido y nunca se ha practicado. Los arroyos de ambas areas de estudio se extienden
sobre la Cuenca de Lutitas de Marcellus. Incluso después de tomar en cuenta las variaciones en
la cubierta forestal, el desarrollo urbano y los impactos histéricos de la mineria de carbén, los
investigadores encontraron diferencias significativas en las concentraciones de ciertas sales y
metales pesados, incluyendo el arsénico. Los resultados “implican que la calidad del agua se ha
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visto afectada por el desarrollo [del gas de lutitas] en1a regién de la Cuenca de Lutitas de Marce-
Nlus” y “respaldan la idea de que los arroyos de Pensilvania han recibido una mayor entrada de
contaminantes que los de Maryland”.

- 11 de febrero de 2019 — El Departamento de Justicia de Estados Unidos 1legé a un acuerdo con
Antero Resources Corporation por acusaciones de violar 1a Ley de Agua Limpia en 32 sitios dis-
tintos relacionados con perforacion y fracking en Virginia Oc cidental. Las violaciones incluyen el
vertido no autorizado de desechos de fracking en vias fluviales locales”.

« 7 de febrero de 2019 — La Cuenca del Karoo en Sudafrica es una regiéon semiarida cimentada por
lutitas que contiene gas. Su lecho rocoso también es rico en uranio y, en consecuencia, la cuenca
tiene una gama de diferentes materiales radiactivos naturales, incluidos el radio y el gas radon.
Como parte de un estudio referencial previo al fracking, un equipo sudafricano monitore6 la
presencia de raddn en el agua subterranea en 53 acuiferos alolargo de 1a Cuenca del Karoo, y en-
contraron que el agua en siete sitios tenia niveles de radon superiores a los considerados segu-
ros por la Organizacién Mundial de la Salud. También observaron niveles mas bajos en acuiferos
frios y profundos, y niveles mas altos de radén en acuiferos templados y superficiales, donde las
fluctuaciones estacionales y anuales eran comunes.

- 22 de enero de 2019 — La demanda de agua para uso en operaciones de fracking para la extrac-
cién de petroleo se ha mas que duplicado desde 2016, segun datos de Rystad Energy, una com-
pania de inteligencia de investigacion energética. Tan solo en la Cuenca de Lutitas de Permian,
una cuenca ubicada en el oeste de Texas y el sureste de Nuevo México, la demanda de agua para
fracking ahora excede la demanda total de Estados Unidos en 2016.

- 7de enero de 2019 — A partir de muestras de aguas residuales de fracking en Alberta, un equipo
canadiense aisl6é una clase de contaminantes no identificados previamente, los fosfatos arilo,
que se degradan en fosfato de difenil. Los experimentos demostraron que el fosfato de difenil no
se adhiere a suelos ricos en arcilla. Por lo tanto, podria llegar rapidamente a las aguas subterra-
neas después de un derrame por fracking. Los estudios demostraron efectos téxicos de baja ex-
posicion al fosfato de difenil en embriones de peces y en tejido embrionario en pollos. Tomando
en cuenta que en Alberta se reportan cientos de derrames de desechos de fracking cada ano, los
investigadores expresaron su preocupacion de que el fosfato de difenil “puede representar un
riesgo ambiental para los ecosistemas acuaticos si se libera en el ambiente”.

+ 28 de noviembre de 2018 — Se sabe que las operaciones de perforacion y fracking en la regién de
la Cuenca de Lutitas de Marcellus danan la biodiversidad y reducen las poblaciones de inverte-
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brados acuaticos, que son la base de 1a cadena alimenticia de los arroyos. Un equipo de investi-
gacion que trabaja en Virginia Oc cidental estudio si 1a disminuciéon observada en la poblacién
de una especie de ave —la pizpita de rio de Luisiana— podria estar relacionada con la pérdida
de estos invertebrados acuaticos, que son su presa. Aunque los resultados variaban de un ano
a otro y la pérdida de recursos alimenticios no explicaba del todo la disminucién de las pobla-
ciones del ave en las areas de perforacion y fracking activas, “la evidencia colectiva sugiere que
puede haber un punto, causado por la explotacion del gas de lutitas, en el que el ave responde
negativamente a los cambios en la comunidad de presas acuaticas”.

+ 19 de noviembre de 2018 - El metano logra llegar al agua subterranea a través de fracturas na-
turales y fisuras en los depdsitos de lutitas, o en aperturas creadas por las operaciones de perfo-
racion y fracking cercanas. Un equipo dirigido por Susan Brantley, geoquimica de la Universidad
Estatal de Pensilvania, tomd muestras de metano en pozos de agua potable en Pensilvania cony
sin fracking, centrandose en un area donde los pozos por fracking habian contaminado pozos de
agua potable cercanos, en algunos casos con niveles de metano lo suficientemente altos como
pararepresentar un riesgo de explosion. Los investigadores encontraron que los elevados niveles
de metano en los pozos de agua cerca de estas operaciones de fractura estaban acompanados de
altos niveles de hierro y sulfatos. Estos hallazgos “documentan una forma de distinguir el meta-
no recién migrado del de fuentes preexistentes de gas”. También mostraron que las concentra-
ciones de metano y etano en los pozos de agua locales aumentaban después de las operaciones
de perforacion, en comparacion con las concentraciones previas a la perforacion, y estos niveles
se mantuvieron elevados siete afios después de que se reportaran inicialmente las fugas.
“Hemos documentado que la reciente migraciéon de metano puede cambiar la quimica del agua
de manera que puede movilizar metales, como el hierro, y liberar otros compuestos quimicos no
deseados, como el sulfuro de hidrégeno”, senal6 Joshua Woda, coautor del estudio en un comu-
nicado de prensa.

+ 6 de noviembre de 2018 — Como informé el medio de noticias WyoFile, el agua potable contami-
nada en Pavillion, Wyoming, probablemente se contaminé por las fugas de gas de pozos defec-
tuosos y por filtraciones de 40 pozos sin recubrimiento que, por muchos afnos, sirvieron como
tiradero de aguas de desecho de perforacion. Esta fue 1a conclusién de tres investigadores, in-
cluyendo dos ex cientificos de la Agencia de Protec cion Ambiental (EPA) de Estados Unidos que
habian estado investigando la contaminacién de las aguas subterraneas de Pavillion, incluyendo
los pozos de agua potable de al menos 30 hogares. Los cientificos presentaron sus hallazgos a
la comunidad antes de publicar un articulo en una revista cientifica. Los analisis estadisticos
muestran una correlacién entre lo que fue eliminado en los pozos y los contaminantes que apa-
recen en los pozos de agua potable cercanos. Uno de los antiguos cientificos de la EPA dijo a los
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miembros de la comunidad que el acuifero de agua potable Wind River Formation probable-
mente nunca estara limpio. Un informe preliminar de la EPA en 2011 sobre la contaminacion de
las aguas subterraneas en el Pabellon nunca fue terminado.

+ 21de octubre de 2018 — La salmuera de fracking, entre otros factores, esta contribuyendo al “sin-
drome de salinizacién del agua dulce,” segun un estudio que examiné el aumento de la salini-
dad de las aguas interiores de América del Norte. La salinizacion del agua dulce, a su vez, altera
el comportamiento de otras sustancias quimicas en el agua, movilizando diversas mezclas qui-
micas que alteran la calidad del agua potable.

- 17 de octubre de 2018 — Un equipo internacional de investigadores analiz6 1a presencia de com-
puestos de interruptores endocrinos en las aguas residuales de dos pozos diferentes en el area
de Fox River en Alberta, Canada. Mediante ensayos de laboratorio, encontraron que los extractos
organicos de las muestras de agua residual si alteraban las vias de sefnalizacion hormonal en
concentraciones ambientalmente relevantes, como puede ocurrir en derrames ac cidentales; sin
embargo, las aguas residuales de los dos pozos alteraron los resultados en dos formas distintas.
“Los resultados sugieren que las caracteristicas y origenes de los compuestos de interruptores
endocrinos en [las aguas residuales de fracking] de los pozos Ay B son diferentes, 1o que compli-
ca nuestra comprension de los posibles efectos ambientales de 1as filtraciones”.

« 4 de septiembre de 2018 — Los productos quimicos de las aguas residuales de fracking vertidas
en la Cuenca del Rio Allegheny hace una década aun se estan acumulando en los mejillones
que viven alli. Los investigadores que trabajan en Pensilvania encontraron niveles elevados de
estroncio en las conchas de los mejillones de agua dulce que viven aguas abajo de las instalacio-
nes de eliminacion que trataron las aguas residuales de fracking y las liberaron en los arroyos
entre 2008 y 2011 —una practica que interrumpieron cuando los niveles de metales pesados y 1a
radiactividad comenzaron a aumentar en el agua potable. Los mejillones que viven aguas arriba
de la planta de tratamiento no mostraron esos niveles tan elevados. El estroncio es un metal ele-
mental y un contaminante de los residuos de fracking. Es absorbido por los organismos vivos de
manera similar al calcio. Puesto que los mejillones excretan sus conchas en capas delgadas que
pueden ser medidas en temporalidad (como los anillos de crecimiento de los arboles), 1os inves-
tigadores lograron mostrar que las capas de las conchas creadas después de 2011 —cuando ceso
el vertido de desechos de fracking en los arroyos— no mostraron una reduc cién significativa en
los niveles de estroncio, lo que sugiere que los sedimentos rio abajo pueden actuar como reser-
va para los contaminantes persistentes afios después de la contaminacién.” Este es uno de los
primeros estudios en mostrar la bioacumulacién de contaminantes de fracking en los cuerpos
de animales vivos, lo que significa que los contaminantes estan entrando en la cadena alimenta-
ria. El mejillon de agua dulce, el mas amenazado de toda la fauna norteamericana, esta sufrien-
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do actualmente una extincion masiva, probablemente como resultado de la degradacion de 1a
calidad del agua.® Al comentar estos hallazgos en un comunicado de prensa, el autor principal,
Nathaniel Warner, dijo: “Sabemos que el desarrollo de Marcellus ha impactado los sedimentos
rio abajo durante decenas de kildémetros y parece que aun podria sufrir el impacto por mucho
tiempo. El corto plazo en el que permitimos la descarga de estos residuos podria dejar un legado
prolongado”.

- 29 de agosto de 2018 — Utilizando informes creados por la industria del petréleo y el gas, un equi-
po de la Universidad Estatal de Colorado evalué los derrames de desechos en el condado de Weld,
Colorado, y encontré que mientras las operaciones a gran escala generaban menos aguas resi-
duales de fracking por unidad de energia generada, el volumen total de desechos derramados
aumentaba junto con el tamano de 1a operacidn. “Los resultados sugieren que emplear menos
operadores a gran escala podria ayudar a reducir el volumen total de [aguas residuales] gene-
radas, pero no el volumen total derramado”. Este estudio también encontré que la probabilidad
de contaminacion del agua subterranea por esos derrames no estaba correlacionada con el area
del derrame ni con el volumen derramado, sino que la profundidad del agua subterranea podia
predecir con mayor precision la probabilidad de contaminacion, con las capas freaticas poco pro-
fundas en mayor riesgo.

- 17 de agosto de 2018 — Con 548 pozos permitidos a partir de 2017, Belmont es el condado con
mayor actividad de fracking en el estado de Ohio. Un equipo de la Universidad de Yale recolectd
muestras de agua potable de 66 hogares en el condado de Belmont que estaban ubicados a
diferentes distancias de las plataformas de pozos, y 1as analiz6 para detectar la presencia de con-
taminantes quimicos relacionados con el fracking. También entrevistaron a los residentes sobre
sus sintomas de salud. El objetivo principal de este estudio exploratorio fue determinar sila
proximidad de las residencias a los pozos de fracking estaba relacionada con la detec cién y con-
centracién de contaminantes en el agua potable relevantes para la salud. Un sequndo objetivo
era evaluar las posibles relaciones entre la proximidad a los pozos y 1as preocupaciones de salud
en la comunidad. El equipo encontré que todos los hogares tenian al menos un compuesto orga-
nico volatil u otro compuesto organico por encima de los niveles detectables, y que la presencia
de contaminantes en el agua potable, incluyendo tolueno, bromoformo y diclorobromometano,
era mayor en los hogares mas cercanos a los pozos. Ademas, 1as personas que vivian mas cerca
de pozos multiples eran mas propensas a reportar problemas de salud, incluyendo jadeo, estrés,
fatiga y dolor de cabeza. Se trata del primer estudio que recoge simultaneamente muestras de
agua potable, informacién sanitaria y datos sobre 1a proximidad de las operaciones de perfora-
cién y fracking.

- 15 de agosto de 2018 — Con informacion de pozos de la Agencia de Informacién de Energia de
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Estados Unidos, asi como de agencias estatales, un equipo de la Universidad de Duke examiné
los cambios en la intensidad del uso del agua en las operaciones de perforacion y fracking en
Estados Unidos, a medida que la perforaciéon horizontal ha evolucionado hacia pozos laterales
cada vez mas largos. Los investigadores se percataron de que el uso de agua para operaciones de
fracking aumento en un 770% por pozo entre 2011y 2016 en todas las cuencas de lutitas de Esta-
dos Unidos. Al mismo tiempo, el volumen de aguas residuales de fracking generado durante el
primer ano de extrac cién aumenté hasta 1,440%. “El aumento constante de 1a huella hidrica de
la fracturacion hidraulica, con el tiempo implica que las futuras operaciones no convencionales
de petrdleo y gas requeriran mayores volumenes de agua para la fracturacion hidraulica, lo que
resultara en mayores volumenes de aguas residuales de petroleo y gas”. Observando que el agua
dulce utilizada para la fracturacién hidraulica es retenida dentro de la formacion de lutitas, o
regresa como flujo de retorno de desecho altamente salino, que a menudo se elimina poste-
riormente mediante su inyec cién en pozos profundos, los autores concluyeron que “la pérdida
permanente de la hidrésfera de agua usada para la fracturacion hidraulica podria sobrepasar
su intensidad de uso relativamente mas baja,” en comparacion con otros usos industriales del
agua, como la agricultura, en donde el agua no se pierde en el ciclo hidrolégico.

+ 5 de agosto de 2018 — Usando agua recolectada de arroyos y de un depésito cerca de Middle-
town, Pensilvania, un equipo de investigacion analizé cdmo la contaminacion con quimicos de
fracking —como ocurre con un derrame— altera la formacioén de subproductos de desinfec cion
cuando el agua superficial es clorada para su uso como agua potable. Encontraron un cambio en
la creacion de mas compuestos bromados. Este hallazgo es motivo de gran preocupacion para
la salud publica, porque los productos quimicos bromados no se eliminan facilmente durante el
proceso de tratamiento del agua, y porque el vertido de bromuro en las aguas superficiales sigue
sin estar adecuadamente regulado.

+ 19 de julio de 2018 — Mediante la simulacién de derrames y descarga de aguas residuales de
fracking en rios y arroyos, un equipo de investigacion de Pensilvania investigo los efectos de la
salinidad de las aguas residuales, en la creacion de subproductos de desinfec cién durante el
tratamiento de agua potable. Encontraron evidencia de que los iones en los residuos salinos de
fracking aumentan la creacién de estos productos quimicos nocivos en formas que los procesos
convencionales de tratamiento de agua no pueden eliminar facilmente. “Los estudios deberian
concentrarse en las tecnologias de eliminacién de la salinidad, como la smosis inversa, 1a na-
nofiltracion, 1a electrodialisis, el intercambio de iones y el ablandamiento con cal y ceniza de
soda.

+ 13 de julio de 2018 — Se sabe que las sustancias quimicas asociadas a las operaciones de frac-
king contaminan las aguas superficiales y subterraneas,y muchas de ellas han sido identificadas
como interruptores endocrinos en mamiferos, lo que plantea interrogantes sobre las posibles
perturbaciones de otros procesos biologicos, como la inmunidad. Con la ayuda de renacuajos,
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un equipo internacional investigd como las sustancias quimicas que se encuentran en las aguas
residuales de fracking podrian afectar el sistema inmunoloégico en el desarrollo de los anfibios,
y lo que encontraron fue preocupante. Incluso en dosis inferiores a las encontradas en el agua
subterranea cerca de los sitios de derrame, muchos renacuajos expuestos murieron. “Un primer
hallazgo de este estudio es la sorprendente toxicidad de la mezcla [de quimicos de fracking]
para los renacuajos... es probable que el efecto letal sea resultado de la actividad combinada
de algunos o todos estos productos quimicos”. Las dosis mas bajas alteraron significativamente
los genes asociados con el funcionamiento inmunolégico e hicieron que las ranas en desarro-
1lo fueran menos capaces de combatir las infec ciones virales. “Estos hallazgos sugieren que los
contaminantes del agua [asociados al fracking] en dosis bajas pero ambientalmente relevantes,
tienen el potencial de inducir alteraciones agudas de 1a funcién inmunolégica y de la inmunidad
antiviral”.

* 4 de julio de 2018 — Las muestras de aguas residuales de un pozo de petréleo recientemente
perforado en Colorado fueron examinadas durante 220 dias utilizando muestras para evaluar
los niveles cambiantes de toxicidad. Los resultados revelaron una toxicidad significativa durante
toda la produc cion del pozo y durante los primeros 55 dias del flujo de retorno, con un pico de
toxicidad en el primer dia del flujo de retorno. Los investigadores también observaron la comu-
nidad de microbios (bacterias y arqueas) que viven en las aguas residuales. Algunos de estos
organismos se originaron en las profundidades de 1a formacion de lutita, y otros en 1a fuente de
agua utilizada para el fracking. Estas especies cambiaron rapidamente en abundancia relativa
entre si a medida que la toxicidad de las aguas residuales evolucionaba con el tiempo. “Las co-
munidades generadas en el agua de las ultimas fases se fueron asemejando gradualmente alas
de la primera muestra del agua del flujo de retorno, lo que indica que las condiciones iniciales
tienen un gran impacto en la microbiota local durante la vida del pozo”.

+ 21 de junio de 2018 — Un estudio de laboratorio dirigido por la Universidad de Duke uti-
1izé cultivos de tejido de ratén para investigar los posibles impactos de la exposicién al frac-
king de las aguas residuales en el desarrollo de células grasas. Encontraron que la exposicion
a mezclas de 23 productos quimicos de fracking, asi como al agua de arroyo natural que se
cree que esta contaminada con desechos de fracking, promovia el crecimiento de células gra-
sas, incluso en concentraciones muy bajas. En su conjunto, estos resultados muestran que las
aguas residuales de fracking tienen el potencial de perjudicar 1a salud metabdlica a niveles
encontrados en el ambiente.”” En una declaracion ante los medios, el coautor Chris Kassotis
dijo: “Vimos una proliferacion de células grasas y una significativa acumulacién de lipidos, in
cluso cuando las muestras de agua residuales estaban diluidas mil veces de su estado natural,
y cuando las muestras de agua superficial afectada por aguas residuales estaban diluidas 25
veces”.
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» 28 de abril de 2018 — Un estudio canadiense descubrié que la pulga del agua (Daphnia magna) se
inmoviliza cuando la superficie de las aguas de prueba esta contaminada con residuos de frac-
king. Este efecto fue persistente y ocurrié en concentraciones significativamente mas bajas que
las requeridas para matar este zooplancton comun completamente. La Daphnia inmovilizada
no se recupero después de 48 horas, no pudo alimentarse y se volvié incapaz de desprenderse de
su coraza, impidiendo asi su reproduc cion. La evidencia sugiere que los surfactantes en el fluido
de fracking, junto con los hidrocarburos flotantes, trabajan en conjunto para reducir la tensién
superficial de manera que no permiten que la Daphnia vuelva a reentrar en la columna de agua.
“El estudio actual muestra que un componente importante de 1a toxicidad [de las aguas resi-
duales de fracking] para la Daphnia magna es el deterioro fisico. Dependiendo de cémo se defina
el parametro de una prueba de toxicidad, es posible que este modo de actuar tal vez no se tome
en cuenta en los estudios de laboratorio utilizados para establecer el riesgo. Sin embargo, es
probable que los efectos de 1a toxicidad fisica sean importantes en entornos ambientales en los
que pueden producirse derrames [de aguas residuales de fracking]”.® (Véase también entrada
del 5 de marzo de 2019.)

11 de abril de 2018 — Un equipo de 1a Universidad de Drexel llevé a cabo una evaluacion de riesgos
de la exposicién habitacional al agua potable contaminada por aguas residuales de fracking
(agua de flujo de retorno). Este estudio de simulacién encontré que en sélo ocho horas —un pla-
zo realista para una exposicion continua debido a un derrame—Ilas sustancias radiactivas en las
aguas residuales podrian producir riesgos demostrables para la salud humana, especialmente
a través de la inhalacion. Estos compuestos radiactivos representan una mayor amenaza para
la salud humana que otros contaminantes examinados en esta evaluacion, incluyendo el arsé-
nico, el benceno y el cloruro de vinilo. “Los radioisdtopos, que se sabe que existen en [las aguas
residuales de fracking] como resultado de su presencia natural dentro de las formaciones de
lutitas, representan un riesgo significativo parala salud humana y aumentan la probabilidad de
desarrollar cancer entre los individuos expuestos...los valores medios del riesgo de inhalacion se
encuentran en niveles inaceptables. Esta exposicion se debe a la aerosolizacion de los radioiséto-
pos del agua, principalmente durante la ducha... La exposicion a ciertos compuestos de agua de
flujo de retorno por sélo unas horas o dias... puede presentar efectos adversos”.

« 9 de abril de 2018 — Un analisis de la comunidad bacteriana en 31 arroyos de truchas del noroeste
de Pensilvania mostré que el fracking alteraba la composicién de las especies encontradas en
el sedimento. En confirmacion de los hallazgos de estudios anteriores, los arroyos cercanos a la
actividad de perforacion y fracking tenian un numero significativamente mayor de microorga-
nismos productores y metabolizadores de metano, que son tolerantes a las condiciones acidas.
“En general, este estudio resalta los taxones bacterianos estables respondiendo a la actividad de
las lutitas de Marcellus y,ademas, aumenta una correlacion longitudinal entre el incremento de
la acidez del agua de arroyos, con la actividad de fracking adyacente a los nacimientos de arroyos
alolargo de cinco anos”.
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« 8 de abril de 2018 — Trabajando en la Cuenca del Rio Rojo South Fork Little en el norte de Ar-
kansas, un equipo de investigacion encontré que las poblaciones de animales invertebrados se
reducian aguas abajo de las operaciones de perforacion y fracking, en comparaciéon con las de
aguas arriba.

+ 6 de abril de 2018 — Se compard la caracterizaciéon quimica y las pruebas toxicolégicas de las
aguas residuales de los pozos de petrdleo y gas de Pensilvania, tanto de los perforados de ma-
nera convencional como de los sometidos a fracking. Las aguas residuales de ambos tipos de
pozos eran igualmente toxicas para las células animales y humanas que eran cultivadas, y eran
corrosivas en altas concentraciones. Esta toxicidad no era atribuible a 1a presencia de sales uni-
camente. Se encontraron quimicos de hidrocarburos en ambos tipos de pozos, y son conocidos
por ser toxicos para varios érganos humanos. “Los ensayos in vitro mostraron que la superviven-
cia, el comportamiento y 1a morfologia de las células normales eran afectados gravemente por
la exposicion a corto plazo a cualquiera de los dos tipos de muestras con diluciones de hasta mil
veces... En conjunto, estos resultados sugieren que la exposicion a fugas o derrames asociados
con la extrac cién convencional o no convencional de petréleo y gas podria tener un impacto
potencial en la salud humana”.

5 de abril de 2018 — Dirigido por investigadores de la Universidad de Missouri, un estudio reali-
zado en Pavillion, Wyoming, comparé los efectos de la contaminacién del agua relacionada con
el fracking con los efectos de la perforacion convencional. Se encontraron quimicos disruptores
endocrinos en 22 muestras de agua subterranea tomadas cerca de ambos tipos de pozos. Sin
embargo, los resultados mostraron que el agua subterranea contaminada recolectada cerca de
los sitios de fracking era mas disruptiva de la senalizacion hormonal en las células humanas,
en comparacion con el agua subterranea contaminada recolectada de las plataformas de pozos
convencionales. Esto corrobora los resultados de estudios anteriores.”** En una nota periodistica
relacionada publicada en WyoFile, Christopher Kassotis, uno de los coautores del nuevo estudio,
senialé: “Hemos reportado bioactividades endocrinas similares en varias regiones de muestreo
con actividades no convencionales de petroleo, gas, y otras investigaciones han comenzado a
demostrar efectos similares en modelos celulares y animales. Esto es lo que refuerza nuestros
hallazgos mas que cualquier otra cosa”.

+ 5 de marzo de 2018 — Una exencién en la Ley de Agua Potable Segura permite que las operacio-
nes de fracturacion hidraulica eviten las regulaciones federales, dejando que cada estado de-
termine como proteger los recursos de aguas subterraneas para consumo humano durante las
operaciones de fracking en territorios sin derechos minerales federales o tribales. Un equipo de
investigacion de la Universidad de Stanford, de la Universidad de California en Berkeley y del
Laboratorio Nacional Lawrence Berkeley, evaluaron estas requlaciones estatales en 17 estados.
De esta manera encontraron que la definicién de “aguas subterraneas protegidas” es ambigua,
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inconsistente y, en muchos casos, ofrece una menor protec ciéon que las regulaciones federales.
Por ejemplo, en Alabama y Nuevo México, la protec cién al agua potable parece ser discrecional.
En Colorado y Texas, 1a protec cién del agua potable depende de la ubicacién de los yacimientos
de petréleo y gas. En [llinois, 1a protec ciéon durante el fracking sélo aplica a los pozos horizonta-
les. En California, el agua potable debe ser monitoreada pero no protegida explicitamente. Con
estos hallazgos se puede concluir que los recursos de agua potable de 1a nacién son vulnerables
a la contaminacion por la extrac cion de petréleo y gas, y la eliminacion de aguas residuales,
por lo que el equipo de investigacion recomendéd que los criterios definidos por la EPA para las
fuentes subterraneas de agua potable se utilicen de manera consistente para definir las aguas
subterraneas protegidas en las regulaciones estatales de las actividades de extrac ciéon de petro-
leoy gas.

« 15 de febrero de 2018 — Un equipo del Reino Unido utiliz6 informes de 1a Comisién de Ferrocarri-
les de Texas (1999-2015) y de la Comisién de Conservacion de Petréleo y Gas de Colorado (2009-
2015) para examinar las tasas de derrame de las plataformas de pozos de petréleo y gas. Asi en-
contraron que la tasa de derrame tanto en Colorado como en Texas aumento significativamente
durante el periodo registrado y que la causa mas comun era fallas en los equipos. En Colorado, el
33% de los derrames fueron descubiertos durante reparaciones e inspec ciones al azar. Usando
esta informacion, el equipo predijo que la industria de fracking en el Reino Unido probablemen-
te experimentaria un derrame por cada 19 plataformas de pozos desarrolladas.

- 31de enero de 2018 — Investigadores en Arkansas descubrieron que la extrac cién de agua para
operaciones de fracking puede reducir peligrosamente los niveles de agua en los arroyos en has-
ta 51%, de manera que amenazan potencialmente los suministros de agua potable,danan la vida
acuatica y alteran la recreacion. “Existe la posibilidad de que estas extrac ciones causen estrés
hidrico”, concluye el documento.*** El estrés hidrico representa un riesgo de escasez de agua para
la gente debido a un incremento en los costos econémicos o alteraciones en el flujo, lo cual resul-
ta en pérdidas de biodiversidad acuatica y funcionamiento de los ecosistemas.

+ 27 de enero de 2018 — Las aguas residuales de fracking son téxicas para el desarrollo de los em-
briones de peces cebra, segun los resultados de un estudio de laboratorio realizado por un equi-
po canadiense de investigadores. La exposicidn a varias concentraciones de flujo de retorno de
fracking y al agua que éste produce, recolectada en pozos en Alberta, se relacioné con anorma-
lidades en la médula espinal y el corazon, asi como patrones de alteraciones genéticas que son
consistentes con las disrupciones endocrinas.

- 23 de enero de 2018 — Un equipo de la Universidad Estatal de Ohio desarrollé y utilizd modelos
numéricos para simular cémo el metano de un pozo con fugas podria migrar a diferentes tipos
de acuiferos de agua potable. Sus resultados mostraron que el flujo rapido y a larga distancia del
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Clancy, S. A, Worrall, F,, Davies, R. J., & Gluyas, J. G. (2018). The potential for spill and leaks of contaminated liquids from shale gas develop-
ments. Science of the Total Environment, 626, 1463-1473. doi: 10.1016/j.sciotenv.2018.01.177

Entrekin, S., Trainor, A, Saiers, J., Patterson, L., Maloney, K., Fargione, J., ... Ryan, J. N. (2018). Water stress from high-volume hydraulic frac-
turing potentially threatens aquatic biodiversity and ecosystem services in Arkansas, United States. Environmental Science & Technology,
52(4), 2349-2358. doi: 10.1021/acs.est.7bo3304

He, Y., Sun, C, Zhang, Y., Folkerts, E. J., Martine, J. W., & Goss, G. G. (2018). Developmental toxicity of the organic fraction from hydraulic frac-
turing flowback and produced water to early life stages of zebrafish (Danio rerio). Environmental Science &Technology, 52, 3820-3830. doi:
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gas era mas propenso a ocurrir cuando un pulso de gas a alta presion de un pozo de gas defec-
tuoso entra en un acuifero de roca fracturada. En estos casos, el metano puede migrar facilmen-
te una distancia de un kilémetro en una semana y en muchas direc ciones diferentes, incluso
lateralmente lejos del pozo de gas natural. Los esfuerzos actuales para evaluar las fugas de gas
natural de pozos defectuosos “probablemente subestiman la contribucién de fugas de bajo vo-
lumen y presion”, lo que requiere periodos extendidos de monitoreo ambiental.

- 16 de enero de 2018 — Un editorial en el diario Groundwater advirtié a los investigadores que no
deben apresurarse a descartar la presencia de metano en el agua subterranea cerca de los sitios
de fracking como una presencia que “siempre ocurre naturalmente”, especialmente en lugares
donde no se dispone de datos previos a la perforacion, o en estudios que comparan los niveles
promedio de metano. Dado que las condiciones geoldgicas que facilitan 1a migraciéon natural de
los hidrocarburos son a menudo “confusas, ofuscando la presencia de contaminacién por hidro-
carburos debido a las fugas de gas de los pozos de produc cién”, 1a editorial impulsé estudios con
pruebas de probabilidad y proporcion, asi como trazadores geoquimicos. Las rocas fracturadas
en acuiferos poco profundos son particularmente preocupantes “tanto en términos de su poten-
cial para facilitar... un flujo rapido de gas, como de su inherente complejidad geométrica, 1a cual
impacta los mecanismos de transporte de gas de hidrocarburos”.

- 16 de enero de 2018 - El Departamento de Protec cion del Medio Ambiente de Pensilvania, deter-
mind que las aguas residuales de fracking que se habian filtrado de un pozo de almacenamiento
contaminaron el agua subterranea, haciendo que un manantial natural utilizado para la extrac-
cién de agua potable en el Condado de Greene no pudiera ser bebido.

g9 de enero de 2018 — Un equipo de la Universidad de Texas recolecté muestras de agua subte-
rranea de las cuencas de lutitas en Texas e informé sobre el descubrimiento de bacterias opor-
tunistas y patégenas en pozos de agua impactados por el fracking en Texas. Estos resultados
plantean interrogantes sobre los efectos del fracking en la ecologia microbiana de los acuiferos.
Comentando sobre sus hallazgos, los investigadores senalaron: “Los resultados fueron bastante
sorprendentes. No s6lo encontramos que varios patégenos oportunistas podian sobrevivir en
presencia de gases de hidrocarburos y aditivos quimicos, sino que también parecian prosperary
exhibian fuertes perfiles de resistencia a multiples antibio6ticos. Incluso observamos que ciertos
patégenos eran resistentes a altos niveles de cloracion”.

+ 11 de diciembre de 2017 — Un informe del Texas Observer investigo el agotamiento de las aguas
subterraneas por las operaciones de fracking en el oeste de Texas, en el borde sur del acuifero
Ogallala. Los distritos de conservacion de agua subterranea carecen de recursos financieros le-
gales para restringir el bombeo de agua subterranea, o incluso para forzar 1a mediciéon en pozos
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de agua que podrian monitorear exactamente cuanta agua es bombeada. S6lo en el condado de
Howard se cree que el agua usada para el fracking constituye alrededor del 20% del uso prome-
dio anual de agua.

« 16 de noviembre de 2017 — La Ley de Politica Energética de 2005 prohibié que la EPA regulara
el fracking bajo la Ley de Agua Potable Segura, y que exigiera que los operadores revelaran sus
productos quimicos. Segun una investigacion de InsideClimate News, el estudio cientifico que
justificé esta disposicion (ampliamente conocida como el vacio Halliburton) fue objeto de una
queja de un informante. El estudio también fue rechazado por sus autores, quienes dijeron que
la conclusién del informe —que el fracking no representaba ningun riesgo para el agua subte-
rranea— no estaba respaldada por la evidencia. Estos autores eliminaron sus nombres del do-
cumento final. Entrevistados para la nota, uno de estos autores dijo que la creencia de que el
fracking es seguro para el agua era una conclusion predecible en la EPA bajo George W. Bush. “Lo
que habriamos dicho en la conclusion es que existe algo de riesgo de la fracturacion hidraulica
para el agua subterranea. Como se cuantifique requerira estudios adicionales, pero en general,
existe cierto riesgo”.

+ 9 de noviembre de 2017 — Como parte de un estudio preliminar, un equipo de Texas evalué el
microbioma del agua subterranea en un area rural al sur de Texas donde la agriculturay el frac-
king coexisten. Cada uno de los pozos de agua muestreados tenia una comunidad unica de mi-
croorganismos que vivian en el agua. Las bacterias dominantes eran especies desnitrificantes
que transforman los nitratos en nitrégeno gaseoso o que rompen las moléculas de hidrocarbu-
ros. Estudios anteriores han postulado que el fracking puede alterar la composicion quimica del
agua subterranea y cambiar la composicion de las especies de las comunidades microbianas
que viven en ella. Los resultados de este estudio “no proporcionan un vinculo definitivo entre
las actividades [de fracking] o agricolas y el microbioma del agua subterranea; sin embargo, si
proporcionan una medicion de referencia de la diversidad y cantidad de bacterias en el agua
subterranea ubicada cerca de estas actividades antropogénicas”.

+ 1de noviembre de 2017 — En Oklahoma, los pozos horizontales pueden ser fracturados a menos
de 600 pies de otros pozos verticales mas antiguos que no utilizan el fracking. Las comparias
petroleras en Oklahoma que extraen petrdleo usando pozos verticales convencionales alegaron
que centenas de sus pozos han sido inundados por fluidos de pozos horizontales cercanos que
usan fracturacién hidraulica de alto volumen, segun lo documentado por E&E News. Los opera-
dores de pozos verticales se han preguntado si estos “golpes de fractura” de pozos horizontales
cercanos que han inundado sus propios pozos también han llegado al agua subterranea. “La
l6gica dice que impactara [el agua subterranea]” dijo un perforador. “Habia agua saliendo de 1a
tierra; habia suficiente presion para sacarla a la superficie”. Los pequetios operadores de pozos
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verticales, organizados como la Alianza de Productores de Energia de Oklahoma (OEPA), publica-
ron un estudio que estima que en s6lo un condado se presentaron 400 casos de fluido de frac-
king de pozos horizontales que inundaron pozos verticales cercanos.

31 de octubre de 2017 — Un estudio de las aguas residuales de fracking vertidas en rios y arroyos
encontré que los contaminantes quimicos en los desechos se transformaban en sustancias mas
toxicas cuando reac cionaban quimicamente con compuestos clorados descargados de las plan-
tas de tratamiento de agua potable aguas abajo. El resultado consisti6é en docenas de diferentes
subproductos de desinfec cién (SPD) yodados y bromados. Un andlisis de laboratorio encontré
que todos eran altamente toxicos para las células de los mamiferos. Las practicas convenciona-
les de tratamiento de agua no eliminan estos quimicos. “Es probable que en las fuentes de agua
potable afectadas por el petrdleo y el gas se formen SPD yodo fenélicos en niveles significativos,
especialmente en los casos en que se utiliza 1a cloraminacion”.

+ 18 de octubre de 2017 — Algunos investigadores preocupados por los informes de erupciones
cutaneas, malestares gastrointestinales y problemas respiratorios entre las personas que viven
cerca de las operaciones de perforacion y fracking encontraron mayores niveles de ciertas bacte-
rias daninas en pozos de agua privados afectados por el fracking en las areas de las Cuencas de
Lutitas de Eagle Ford y Barnett, en Texas. Estos resultados plantean interrogantes acerca de silas
actividades de perforacion y fracking podrian alterar las comunidades de microorganismos en el
agua subterranea en formas que implican riesgos para la salud. Segun uno de los autores prin-
cipales del estudio, entrevistado en el Dallas News, “probablemente la contribucién potencial de
estos microbios a estos efectos sobre 1a salud es poco estudiada, subestimada, desconocida”.

- 3 de agosto de 2017 — Debido a errores en los permisos y a una confusion en los registros de hace
30 anos, las aguas residuales de las operaciones de perforaciéon en California se inyectaron por
error directamente en los acuiferos de agua potable. Seis anos después de descubrir el problema,
175 pozos de aguas residuales que se inyectaban de manera ilegal en acuiferos protegidos han
sido cerrados, pero cientos mas siguen funcionando. Una investigacion de KQED Science revel6
que los reguladores del agua del estado de California saben muy poco sobre el impacto real de
esas inyec ciones en las reservas de agua potable del estado. “Los reguladores estatales del agua
dicen que esperan averiguar cuales han sido los mayores impactos en los anos venideros, pero
no tienen un cronograma establecido. El riesgo es que han permitido que las companias petro-
leras contaminen los acuiferos de agua potable hasta tal punto que los californianos pueden
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haber perdido permanentemente esas fuentes de agua dulce”.”” Una investigacién anterior de
KQED Science revel6 que los pozos de aguas residuales ilegales todavia podrian operar mientras
se realiza el papeleo necesario.

12 de julio de 2017 — En el oeste de Pensilvania, un equipo de investigadores observé los sedimen-
tos en la Cuenca del Rio Conemaugh aguas abajo de una planta de tratamiento que fue disena-
da especialmente para tratar las aguas residuales de fracking. Los investigadores encontraron
contaminacion a lo largo de muchas millas rio abajo con quimicos relacionados con el fracking
que incluian radio, bario, estroncio y cloruro, asi como compuestos disruptores endocrinos y can-
cerigenos. Las concentraciones maximas se encontraron en las capas de sedimentos que se ha-
bian depositado durante los afios de descarga maxima de aguas residuales de fracking. Se detec-
taron concentraciones elevadas de radio hasta 12 millas aguas abajo de la planta de tratamiento,
y fueron hasta 200 veces mayores que las del medio ambiente. Algunas muestras de sedimentos
de arroyos eran tan radiactivas que se acercaban a niveles que, en algunos estados de Estados
Unidos, se clasificarian como residuos radiactivos y requeririan una eliminacioén especial.

+ 31de mayo de 2017 - Un equipo del Geological Survey de Estados Unidos (USGS) tomé muestras
de pozos de agua potable cerca de los sitios de perforacién y fracking en las Cuencas de Lutitas de
Eagle Ford, Fayetteville y Haynesville, y se encontraron niveles detectables de metano y benceno.
Sin embargo, las fuentes de estos contaminantes no estaban claras, y dado el lento tiempo de via-
je del agua subterranea, “pueden ser necesarias décadas o incluso mas para evaluar plenamente
los posibles efectos de emisiones de hidrocarburos de pozos en el subsuelo y 1a superficie”.

+ 1de mayo de 2017 — Un estudio que examind los impactos de las operaciones de perforaciéon y
fracking en el agua potable publica en Pensilvania encontré evidencia de contaminacién cuando
las tomas de agua potable se localizaban a menos de un kilémetro de una plataforma de po-
zos. Al observar que muchos habitantes de Pensilvania que viven cerca de plataformas de pozos
beben agua embotellada, los autores concluyeron que “nuestros resultados sugieren que estos
riesgos percibidos pueden de hecho estar justificados”.”*” (Véase también la entrada del 13 de
octubre de 2016.)

+ 19 de abril de 2017 — Usando datos del Distrito de Monitoreo de la Calidad del Aire de 1a Costa
Sur, un equipo de investigadores en California comparé quimicos usados en operaciones de frac-
king con aquellos usados en el mantenimiento rutinario de pozos convencionales de petréleoy
gas, donde se usan quimicos para ayudar en la perforacion, para el control de la corrosion, para
limpiar el pozo, y para mejorar la recuperacion de petréleo. Asi, encontraron una superposicion
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significativa tanto en los tipos como en las cantidades de quimicos utilizados. “Los resultados de
este estudio indican que las reglamentaciones y las evaluaciones de riesgos centradas exclusi-
vamente en los productos quimicos utilizados en actividades de estimulacién de pozos pueden
subestimar los posibles peligros o riesgos derivados del uso general de productos quimicos en el
campo... Nuestro analisis muestra que la fracturacion hidraulica es sélo una de las muchas apli-
caciones de productos quimicos peligrosos en yacimientos de petréleo y gas”.

5 de abril de 2017 — Un estudio de tres anos en Virginia Oc cidental dirigido por cientificos de 1a
Universidad de Duke, evalué el agua superficial y subterranea extraida de pozos de agua potable
antes y después de que se iniciaran las perforaciones y fracking en la regiéon. Usando técnicas
geoquimicas, incluyendo una serie de trazadores que ayudan a distinguir el metano y las sales
que existen naturalmente en el fluido de fracking, los investigadores no encontraron evidencia
de contaminacion del agua subterranea. Sin embargo, si documentaron amenazas a las aguas
superficiales por los derrames de aguas residuales de fracking.?” En una declaracion adjunta, los
investigadores destacaron que “lo que encontramos en el area de estudio en Virginia Oc cidental
después de tres afios puede ser diferente de lo que vemos después de 10 afios porque el impacto
en las aguas subterraneas no es necesariamente inmediato...”.

« 21 de febrero de 2017 — Entre 2005 y 2014, los investigadores analizaron datos de registros de
derrames de operaciones de perforacion y fracking en cuatro estados (Colorado, Nuevo México,
Dakota del Norte, y Pensilvania). Durante estos nueve afos, se document6 un total de 6,678 de-
rrames, es decir, alrededor de cinco derrames cada ano por cada 100 pozos. Entre el 2% y el 16% de
los pozos reportaron un derrame por ano. La mitad de todos los derrames se relacionaron con el
almacenamiento y transporte de fluidos a través de tuberias de alimentacion. Los autores tam-
bién encontraron que las probabilidades de derrames son mas altas durante los primeros tres
anos de vida de un pozo y que los requisitos de informacion de derrames difieren notablemente
de un estado a otro, haciendo imposible la tarea de comparar estados o crear una imagen a nivel
nacional.

« 31 de enero de 2017 — California es el unico estado que permite que los residuos de fracking se
conserven en fosas abiertas sin revestimiento, creando riesgos de contaminacién de las aguas
subterraneas. Una investigacion de la Junta de Agua de California encontré que, a partir de ene-
ro de 2017, mil de estos pozos estaban en operacién, y 400 carecian de los permisos estatales
requeridos. La gran mayoria se encuentra en el condado de Kern.

* 14 de diciembre de 2016 — Para entender mejor el impacto de los derrames de fluidos en los ani-
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males acuaticos, los cientificos de la Universidad de Alberta expusieron a truchas arcoiris en tan-
ques de laboratorio con varias disoluciones de fluidos de fracking. Incluso en exposiciones muy
bajas, los peces experimentaron efectos adversos, incluyendo alteraciones en el funcionamiento
del higado yla disrupcién de los patrones hormonales. [Este estudio fue financiado parcialmente
por la industria].

+ 13 de diciembre de 2016 — La version final del estudio de seis afnios de 29 millones de délares de
la EPA sobre los impactos de la fracturacion hidraulica en el agua potable de la naciéon confirmo
que las actividades de fracking han causado contaminaciéon de los recursos de agua en Estados
Unidos. Asimismo, localiz6 las diversas rutas por las cuales el agua potable puede verse afectada
por el fracking. Se han documentado casos de contaminacién del agua potable como resultado
de derrames de fluidos de fracking y aguas residuales del fracking, de la descarga de desechos de
fracking en rios y arroyos y de 1a migracién subterranea de quimicos de fracking, incluido el gas,
en pozos de agua potable. El agotamiento de los acuiferos causado por la extrac cién de agua ha
creado otros impactos. El informe final de 1a EPA detall6 el problema de la contamina-
cién del agua potable relacionada con el fracking en tres comunidades: Pavillion, Wyoming; Di-
mock, Pensilvania; y el Condado de Parker, Texas.”?° Resumiendo el informe, el entonces Subadmi-
nistrador de la EPA, Tom Burke, dijo en una declaracién a American Public Media: “Encontramos
evidencia cientifica de los impactos sobre los recursos de agua potable en cada etapa del ciclo
de fracturacion hidraulica”.*° (Véase también la entrada del 5 de junio de 2015, que describe el
contenido del borrador del informe de 2015.)

« 1° de diciembre de 2016 — Segun un documento de revisién que examina los posibles impactos
ambientales de las aguas residuales de petrdleo y gas, alrededor del 5% de los desechos de frac-
king se derraman ac cidental o ilegalmente. Casi todo el resto se transporta fuera del sitio y se
inyecta en pozos de desecho que se perforan en formaciones geolégicas porosas. Enla Cuenca de
Lutitas de Bakken, en Dakota del Norte, los pozos de desecho estan ubicados a millas de la plata-
forma de pozos y las aguas residuales pueden viajar hasta ahi a través de tuberias. En la Cuenca
de Lutitas de Marcellus en Pensilvania, 1a actividad de perforacion excede la capacidad de eli-
minacién de desechos en pozos locales y debe ser transportada fuera del estado en camiones.
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+ 4 de noviembre de 2016 — Una revision critica de las potenciales vias de contaminacion del agua
por las operaciones de perforacion y fracking en la Cuenca de Lutitas de Bakken senalé que la
alta salinidad de las aguas residuales de fracking minimiza sus opciones de reciclaje y, por lo
tanto, contribuye a la necesidad de pozos de eliminacion. El transporte de grandes volumenes
de residuos a estos pozos, a través de camiones o tuberias, presenta oportunidades para grandes
derrames que pueden amenazar las aguas subterraneas.

« 16 de octubre de 2016 — Un equipo de cientificos dirigido por investigadores del Laboratorio Na-
cional Lawrence Berkeley evalud los quimicos utilizados en el fracking en los yacimientos petroli-
feros de California. Los aditivos quimicos incluyen una amplia variedad de solventes en grandes
cantidades, asi como otras sustancias toxicas, incluidos los biocidas e inhibidores de corrosion.

+ 14 de octubre de 2016 — Uno de los primeros estudios en investigar los impactos del fracking en
la ecologia de los arroyos encontré que el fracking “tiene el potencial de alterar 1a biodiversi-
dad acuatica y 1as concentraciones de metilmercurio en la base de las redes alimenticias”. Los
investigadores tomaron muestras de 27 arroyos remotos en la Cuenca de Lutitas de Marcellus
en Pensilvania, donde se realizan perforaciones y fracking. De esta forma demostraron que los
niveles de metilmercurio en los sitios de los arroyos donde se produce fracking aumentaron de-
bido a una mayor acidez y un menor numero de macroinvertebrados. En los arroyos con el mayor
numero de derrames de fluidos, “la diversidad de peces era nula, y en algunos casos, no habia pe-
ces en absoluto, incluso en los arroyos previamente clasificados como habitat de alta calidad de
trucha de arroyo. “Los fluidos de fracking y del flujo de retorno pueden contener varios agentes
altamente acidos, compuestos organicos e inorganicos e incluso mercurio. Los liquidos del flujo
de retorno pueden llegar a los arroyos cercanos a través de mangueras de aguas residuales con
fugas, los embalses, 1a filtracion lateral y las explosiones, asi como por el flujo de retorno haciala
boca del pozo. El agua del flujo de retorno que llega a los arroyos puede disminuir la biodiversi-
dad acuatica... La disminucién del pH de 1a corriente aumenta la solubilidad del mercurio, lo que
conduce a una mayor bioacumulacién en las redes alimentarias”.

+ 13 de octubre de 2016 — Investigadores de la Universidad Estatal de Pensilvania y de 1a Univer-
sidad Estatal de Ohio combinaron datos del GIS sobre actividades de perforacion y fracking con
datos de la compra de agua embotellada en los hogares. Descubrieron que las compras anuales
de agua embotellada para los hogares crecieron a medida que aumentaba la intensidad de las
perforaciones y fracking local. Este “comportamiento preventivo” es una medida del riesgo per-
cibido. En 2010, los gastos en este comportamiento preventivo en la forma de compra de agua
embotellada por la poblaciéon que vive en los condados con lutitas en Pensilvania sumaron 19
millones de doélares.”** Un estudio subsiguiente sugiere que los involucrados en conductas de
prevencion del agua corriente en Pensilvania tienen razones basadas en la evidencia para estar
preocupados. (Véase arriba la entrada de 1° de mayo de 2017).
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« 22 de septiembre de 2016 — Utilizando la lista de 1a agencia de 1,076 quimicos que han reportado
su uso como ingredientes en el fluido de fracturacion hidraulica, los cientificos de 1a EPA desa-
rrollaron un marco para analizar y clasificar subconjuntos de productos quimicos con el fin de
comprender mejor qué productos quimicos relacionados con el fracking representan el mayor
riesgo para el agua potable. Su modelo coteja multiples lineas de evidencia. Por ejemplo, los
datos sobre la toxicidad inherente se combinan con los datos sobre la presencia y la propension
al transporte en el medio ambiente. A falta de datos locales sobre la actual exposicién humana,
este modelo puede servir como medida cualitativa para “identificar los quimicos que pueden
tener mas probabilidades que otros de afectar los recursos de agua potable”.

« 16 de septiembre de 2016 — Un analisis de reconocimiento del agua subterranea en la region de
la Cuenca de Lutitas de Eagle Ford al sur de Texas encontré6 detec ciones esporadicas de multiples
compuestos organicos volatiles y gas disuelto, proporcionando evidencia de que “la calidad del
agua subterranea esta siendo potencialmente afectada por actividades vecinas [de perforacion
y fracking] u otras actividades antropogénicas, de manera episédica”. Los autores pidieron una
investigacion mas extensa sobre la posible contaminacion del agua subterranea en la Cuenca
de Eagle Ford.

11de julio de 2016 — Un equipo interdisciplinario dirigido por investigadores de 1a Universidad de
Colorado encontré metano en 42 pozos de agua en la Cuenca intensamente perforada de Den-
ver-Julesburg, donde se iniciaron operaciones de fracking horizontal de alto volumen en 2010. Al
examinar los isétopos y las proporciones moleculares del gas, los investigadores determinaron
que el gas que contaminaba estos pozos era de origen termogénico, en lugar de microbiano, y
por lo tanto habia migrado al agua subterranea desde la cuenca de lutitas subyacente que con-
tiene petréleo y gas. La tasa constante de contaminacién de pozos a lo largo del tiempo —dos
casos por ano de 2001 a 2014— sugiere que las fallas de los pozos, mas que el proceso de fractura
hidraulica en si mismo, fueron el mecanismo que creé las vias de migracién para que el gas ex-
traviado llegara a las fuentes de agua potable. De los 42 pozos afectados, 11 ya habian sido identi-
ficados por los reguladores estatales como sufriendo de “fallas en las barreras”.*** El geoquimico
de 1a Universidad de Duke, Avner Vengosh, que no era autor del documento, comenté sobre el
estudio en un articulo adjunto en InsideClimate News: “La conclusion aqui es que la industria ha
negado cualquier contaminacién por gas extraviado: que cuando hay metano en un pozo siem-
pre es preexistente. El mérito de esto es que es una cuenca de petréleo y gas diferente, un enfo-
que diferente, y esta diciendo que el gas extraviado puede ocurrir”. En este mismo articulo, Insi-
deClimate News reportd que no existen estandares nacionales para la construc ciéon de pozos, ni
hay leyes que regulen el tipo de cemento que se usa para sellar la perforacion y prevenir fugas.
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» 24 de mayo de 2016 — La Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades (ATSDR)
llevo a cabo una evaluacion de salud publica, utilizando datos de agua subterranea recopilados
en 2012 por la EPA, de 64 pozos privados de agua potable en Dimock, Pensilvania, donde se ini-
ciaron las actividades de perforacion y fracking de gas natural en 2008, y donde los residentes
comenzaron a reportar problemas con su agua poco después. La agencia encontré que las mues-
tras de agua recolectadas de 27 pozos de Dimock contenian contaminantes “a niveles lo sufi-
cientemente altos como para afectar la salud humana”. Estos incluian metano, sales, quimicos
organicos y arsénico. En 17 pozos, los niveles de metano eran lo suficientemente altos como para
crear riesgo de incendio o explosion.”' Los niveles de metano no se evaluaron en los pozos antes
del inicio de las actividades de fracking en el area. Por lo tanto, el estudio esta limitado por la fal-
ta de datos de referencia antes de la perforacion, y los investigadores no intentaron determinar
la fuente de los contaminantes. Sin embargo, al centrarse en la identificacién de los impactos en
la salud, 1a evaluacién de 1a ATSDR es un estudio mas exhaustivo que el realizado cuatro afios
antes por la EPA y pone en duda sus conclusiones anteriores, que son un menor motivo de an-
gustia.

« 9 de mayo de 2016 — Un equipo del USGS documentd cambios en las comunidades microbianas,
y encontré evidencia que indicaba la presencia de desechos de fracking en muestras de aguay
sedimentos recolectados de Wolf Creek en Virginia Oc cidental. Especificamente, los investigado-
res documentaron mayores concentraciones de bario, bromuro, calcio, sodio, litio, estroncio, hie-
rro y radio en aguas abajo del pozo de desecho.”* En un articulo del Washington Post sobre este
estudio, 1a autora principal, Denise Akob, dijo que el mensaje clave “es realmente que estamos
demostrando que instalaciones como ésta pueden tener un impacto ambiental”.” (Este estudio
se realiz6 en colaboracién con el equipo de Susan Nagel, el cual estudié 1a actividad de disrup-
cién endocrina en este mismo arroyo. Véase la entrada del 6 de abril de 2016.)

+ 30 de abril de 2016 — Como parte de una investigacién basada en fotografias aéreas, tomadas
por los equipos de respuesta a emergencias durante las inundaciones de la primavera de 2016,
El Paso Times documentd plumas y brillos de quimicos provenientes de tanques de almacena-
miento volcados, y pozos de petrdleo inundados y emplazamientos de fracking entrando a rios y
arroyos. “Muchas de las fotos tomadas durante las recientes inundaciones en Texas muestran es-
tanques de aguas residuales inundados en sitios de fracking, lo que probablemente permite que
las aguas residuales escapen al ambiente y potencialmente a los suministros de agua potable”.

« 27 de abril de 2016 — Mediante el uso de trazadores geoquimicos e isotdpicos para identificar las
huellas Unicas de las salmueras de la regién de Bakken, un estudio de 1a Universidad de Duke
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descubrié que los derrames ac cidentales de aguas residuales de fracking han contaminado las
aguas superficiales y los suelos a lo largo de Dakota del Norte, donde se han perforado mas de
9,700 pozos en la ultima década. Los contaminantes incluian sales, asi como plomo, selenio y
vanadio. En los arroyos contaminados, los niveles de contaminantes a menudo excedian las nor-
mas federales de agua potable. Los suelos en los lugares de derrames mostraron altos niveles
de radio.”” El estudio concluyé que “la contaminacién inorganica asociada con los derrames de
salmuera en Dakota del Norte es notablemente persistente, con niveles elevados de contami-
nantes observados en los sitios del derrame hasta cuatro afos después de los eventos del derra-
me”. En un comentario sobre este estudio, el autor principal y geoquimico de la Universidad de
Duke, Avner Vengosh, senal6: “Hasta ahora, 1a investigaciéon en muchas regiones de 1a nacién ha
demostrado que la contaminacion del fracking ha sido bastante esporadica e inconsistente. En
Dakota del Norte, sin embargo, encontramos que es generalizada y persistente, con claras evi-
dencias de contaminacion directa del agua por fracking”.

6 de abril de 2016 — Un equipo de investigacion dirigido por Susan Nagel, de la Universidad de
Missouri, rastre6é un repunte en la actividad de disrupciéon endocrina en un arroyo de Virginia
Oc cidental, Wolf Creek, hasta una instalaciéon aguas arriba que almacena aguas residuales de
fracking. Los niveles detectados aguas abajo de 1a instalacion de residuos estaban por encima de
los niveles conocidos para crear efectos adversos parala salud y alterar el desarrollo de peces, an-
fibios y otros organismos acuaticos. Los compuestos de disrupcion endocrina no fueron elevados
en las sec ciones aguas arriba del arroyo. (Véase también arriba la entrada de 9 de mayo de
2016.)

29 de marzo de 2016 — Un estudio realizado por cientificos de la Universidad de Stanford deter-
miné que el fracking y 1as operaciones de petrdleo y gas relacionadas han contaminado el agua
potable en la ciudad de Pavillion, Wyoming, donde los residentes se han quejado durante mucho
tiempo por el mal sabor del agua. Los investigadores encontraron sustancias en el agua que
coinciden con las utilizadas en las operaciones de fracking locales o que se encuentran en pozos
cercanos utilizados para la eliminacion de desechos de perforacion. Los contaminantes quimicos
incluian el benceno, un conocido cancerigeno, y el tolueno, un neurotéxico. Entre los posibles
mecanismos de contaminacion se incluyen las tuberias defectuosas de los pozos de cemento,
los derrames y fugas de los pozos de desecho y la migracion subterranea de productos quimicos
a los acuiferos desde la zona fracturada que, en esta area, es muy poco profunda. Ademas, en el
area de Pavillion, los operadores a veces fracturaban directamente en las fuentes subterraneas
de agua.”® Uno de los autores de este estudio, Dominic DiGuilio, también fue uno de los prin-
cipales cientificos en la investigacion abandonada de 1a EPA sobre el agua potable de Pavillion.
(Véase la entrada del 6 de diciembre de 2015). En una entrevista sobre su nueva investigacion,
DiGiulio dijo que sus hallazgos suscitan preocupacién sobre la contaminacién similar del agua
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en otras regiones fuertemente fracturadas. “Pavillion no es una zona geolégicamente unica en el
oeste, y me preocupa la region de las Montafias Rocosas de Estados Unidos. El impacto sobre [las
fuentes subterraneas de agua potable] podria ser bastante grande. Pavillion es como un canario
en una mina de carbon y necesitamos ver otros yacimientos”.”** El coautor Rob Jackson sefialé:
“No hay reglas que impidan que una empresa haga esto en cualquier otro lugar”.

« 22 de febrero de 2016 — Con base en declaraciones voluntarias reportadas al registro FracFocus
y en una lista compilada por el Congreso de Estados Unidos, un equipo aleman estudié las pro-
piedades fisicoquimicas de los quimicos utilizados en el fluido de fracturacién hidraulica para
evaluar su destino ambiental y su toxicidad potencial. Los ingredientes comunes incluyen los
que se conocen por contaminar las aguas subterraneas, como los disolventes, asi como los que
se conocen por reac cionar fuertemente con otras sustancias quimicas, como los biocidas y los
oxidantes fuertes,lo que indica que, casi con toda certeza, se forman nuevos productos quimicos
durante y después del proceso de fracking. Por lo tanto, los aditivos no téxicos podrian reac cio-
nar potencialmente con otras sustancias para crear subproductos nocivos. Los autores concluyen
que una evaluacion exhaustiva de los riesgos requeriria una lista integra de los aditivos quimi-
cos utilizados en el fracking, y exigen que se revelen en su totalidad.

+ g de febrero de 2016 — Una investigacion sobre la contaminacién del agua en la Cuenca de Luti-
tas de Barnett, realizada por la estacion WFAA en Dallas, afiliada a 1a ABC, encontré numerosas
violaciones por parte de operadores que ignoraron las requlaciones que exigen sellar las tube-
rias verticales de los pozos con una cubierta de cemento para proteger el agua subterranea de
los gases perdidos y otros vapores que podrian escapar y migrar hacia arriba a los acuiferos su-
periores. El informe de la WFAA sefala que la Comisién de Ferrocarriles de Texas, que supervisa
las operaciones de perforacion y fracking en Texas, no ha respondido a las supuestas violaciones
de una norma que exige sellos de cemento alrededor de las tuberias de los pozos de acero en las
zonas geologicas en las que la perforacion ha penetrado capas de roca que contienen depdsitos
de petrdleoy gas.

+ 8 de febrero de 2016 — Una investigacion del Columbus Dispatch revelé que la cantidad de agua
que los operadores usan para la fracturacion hidraulica en los pozos de gas en Ohio aumenté
constantemente de 2011 a 2015. La cantidad total de agua aumentg, al igual que el volumen de
agua utilizada por pozo, de un promedio de 5.6 millones de galones por pozo en 2011 a 7.6 mi-
llones en 2014. La razén es que los agujeros perforados horizontalmente debajo de cada pozo se
han hecho mas largos, y estos requieren mas agua durante el proceso de fracking.
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« Febrero de 2016 — En un largo informe para el Congreso sobre el estado del programa de inyec-
cion subterranea de pozos que es supervisado por la EPA, Ta Oficina de Rendicion de Cuentas
del Gobierno de Estados Unidos (GAO) informé que 1a agencia “no ha llevado a cabo de manera
consistente las actividades de supervision necesarias para evaluar si el estado y los programas
administrados por la EPA estan protegiendo las fuentes subterraneas de agua potable” de la
contaminaciéon por desechos de fracking. Especificamente, 1a GAO responsabilizé a la EPA por
no cumplir con su funcion de exigir inspec ciones de pozos especificos, recolectar datos sobre
ac ciones de observancia, revisar los requisitos de permisos de las agencias requladoras estatales
o analizar los recursos que la agencia necesitaria para hacer todo lo anterior para supervisar
adecuadamente el programa de Control de Inyec ciones Subterraneas. La GAO observé que an-
teriormente, en 2014, 1a EPA habia sido negligente en sus responsabilidades de monitorear las
fuentes de agua potable para detectar posible contaminacién con desechos del fracking.”* (Véa-
se la entrada del 23 de septiembre de 2014.)

+ 6 de enero de 2016 — Investigadores de la Escuela de Salud Publica de Yale analizaron mas de 1,021
quimicos usados en el fluido de fracking o creados durante el proceso de fracturacion hidraulica.
Encontraron que 781 de estas sustancias quimicas carecian de datos basicos de toxicidad. De las
240 que quedaron, 157 eran téxicas para la reproduc cién o el desarrollo. Estas incluian arsénico,
benceno, cadmio, formaldehido, plomo y mercurio.*® Al comentar este estudio, 1a autora princi-
pal, Nicole Deziel, dijo: “Esta evaluacion es un primer paso para priorizar la vasta gama de conta-
minantes ambientales potenciales de la fractura hidraulica para futuros estudios de exposicion
y salud. La cuantificacion de la exposicion potencial a estos quimicos, tal como el monitoreo del
agua potable en los hogares, es vital para comprender el impacto de la fracturacion hidraulica
en la salud publica”.

- 15 de diciembre de 2015 — Un equipo de investigacion dirigido por el gedlogo Mukul Sharma de
la Universidad de Dartmouth descubrié que las reac ciones quimicas entre el fluido de fracking y
la roca pueden contribuir a la toxicidad de las aguas residuales de fracking. Especificamente, los
investigadores encontraron que el fluido de fracking puede reac cionar quimicamente con las
lutitas fracturadas de maneras que hacen que el bario, un metal téxico, se filtre de los minerales
arcillosos en la Cuenca de Lutitas de Marcellus.

+ 6 de diciembre de 2015 — El Caspar Star Tribune investigd la decisién de 1a EPA de transferir su
estudio de la posible contaminaciéon del agua potable relacionada con el fracking en Pavillion,
Wyoming, a una agencia estatal en 2013. Los datos preliminares de 1a EPA sugieren que las ope-
raciones de perforacion y fracking han contaminado los suministros de agua potable. Hasta la
fecha, el estudio estatal no ha encontrado una relacién definitiva entre la perforacion y la conta-
minacion del agua. Entrevistas con funcionarios y documentos obtenidos bajo la Ley de Libertad
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de Informacién revelaron que la EPA habia cedido a la presion politica de funcionarios estatales y
representantes de la industria, y que los reguladores de Wyoming redujeron considerablemente
el alcance del estudio y realizaron poco trabajo de campo.”” (Ver también la entrada anterior del
29 de marzo de 2016).

+ 19 de noviembre de 2015 - El Consejo Asesor Cientifico (SAB) de 1a EPA revisé el proyecto de eva-
luacion de los impactos del fracking en el agua potable de la EPA de junio de 2015 y cuestioné
algunas de las conclusiones que lo acompanaban, diciendo que eran demasiado generales y que
no siempre se alineaban con los datos del informe en si. Especificamente, el Consejo dijo en un
borrador de revisién que los datos citados por el informe estaban demasiado limitados para
apoyar la afirmacion encabezada en el resumen ejecutivo de que los impactos sobre el agua
potable no eran ni “generalizados” ni “sistémicos”. El SAB también criticé el estudio por minimi-
zar los impactos locales en sus conclusiones, sefialando que estos impactos a veces pueden ser
severos.

+ 19 de octubre de 2015 — Una investigacion de seis meses realizada por Penn Live encontré “fallas
sistémicas” histdricas por parte del Departamento de Protec cion Ambiental de Pensilvania (PA
DEP) para hacer cumplir las regulaciones que rigen las operaciones de perforacion y fracking.
La falta de supervision y 1a dependencia en el autocontrol de la industria han sido los sellos
distintivos del desarrollo de la Cuenca de Lutitas de Marcellus durante los tltimos diez anos, en
violacién del derecho constitucional de los habitantes de Pensilvania a tener aire y agua limpios.
Entrelos hallazgos de esta investigacion se encuentran estanques de aguas residuales con fugas
crénicas para los cuales no se emitieron multas o avisos al operador, sistemas de programacion
de laboratorio disenados para ocultar posibles detec ciones de ciertos contaminantes quimicos
en el agua potable de los residentes y falta de inspec ciones en las obras de los pozos.

13 de octubre de 2015 — Un equipo internacional de investigadores encontré niveles detectables
de multiples contaminantes quimicos organicos en pozos privados de agua potable en el nores-
te de Pensilvania, donde se practica el fracking. Uno de los compuestos era un conocido aditivo
del fluido de fracking. Se utilizaron huellas quimicas e isétopos de gases nobles para determinar
si los contaminantes se originaron probablemente a partir de derrames superficiales en el sitio
del pozo o a través del transporte hacia la superficie desde las mismas lutitas. Los contaminantes
organicos encontrados en el agua no contenian marcadores quimicos —ciertos elementos y sa-
les— que indicaran la migracion desde estratos geolégicos profundos. Los autores concluyeron
que “los datos apoyan un mecanismo de transporte... al agua subterranea a través de la libe-
racion ac cidental de fluidos quimicos de fracking derivados de la superficie, en lugar del flujo
subterraneo de estos fluidos de la formaciéon de lutitas subyacente”.
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- 23 de septiembre de 2015 — Un equipo de investigadores, al examinar como las operaciones de
perforacion y fracking de gas natural en todo el pais afectan corrientes, arroyos y rios, desarroll6
un modelo predictivo y un indice de vulnerabilidad para las aguas superficiales. Encontraron
que “sin importar la ubicacién, todas las operaciones de lutitas tenian una serie de cuencas que
se esparcen altamente degradadas hacia aquellas menos alteradas y naturalmente sensibles a
la alteracion”. Las aguas superficiales en la region de la Cuenca de Lutitas de Marcellus, en Pen-
silvania, estan clasificadas por este modelo como vulnerables a los impactos relacionados con el
fracking debido a las pendientes pronunciadas y a los suelos sueltos y erosionables dentro de las
vertientes.

« Mayo de 2012. 2012 — Un informe de investigadores del Consejo de Defensa de los Recursos Na-
turales y de 1a Universidad Carnegie Mellon encontré que las opciones disponibles para tratar el
problema de las aguas residuales del fracking son inadecuadas para proteger la salud publica y
el ambiente, lo que resulta en un aumento de las cantidades de aguas residuales toxicas como
un problema continuo sin una buena solucion.

3. PROBLEMAS INHERENTES DE INGENIERIA
OQUE SE AGRAVAN CON EL TIEMPO

Los estudios muestran que muchos pozos de petrdleo y gas tienen fugas, lo que permite la migracion de
gas natural y potencialmente otras sustancias a las aguas subterrdneas y/o a la atmosfera. Alrededor del
5% de los pozos filtra inmediatamente, el 50% filtra después de 15 afios, y el 60% filtra después de 30 afios.
El acto de fracking en si mismo puede redistribuir el estrés y crear vias subterrdneas para la migracion de
fluidos, las cuales, a su vez, pueden comunicarse con las vias provocadas por el deterioro del cemento en
los revestimientos de los pozos que envejecen, lo que conduce tanto a la contaminacion del agua subte-
rrdnea como a las emisiones atmosféricas.

El problema de los pozos con fugas, identificado por primera vez por la industria, no tiene solucion cono-
cida. Los datos del Departamento de Proteccion Ambiental (DEP) de Pensilvania concuerdan, mostrando
que mds del 9% de los pozos de gas de lutitas perforados en los condados del noreste del estado tienen
fugas en los primeros cinco anos. Las fugas plantean graves riesgos, como la posible pérdida de vidas
o de bienes a causa de las explosiones, y la migracion de gas y otros productos quimicos nocivos a los
suministros de agua potable. El metano que se filtra a los acuiferos puede, bajo ciertas condiciones, ser
transformado por las bacterias en sulfuro de hidrogeno y otros subproductos venenosos. Los microbios de
las formaciones profundas de lutitas también pueden generar sulfuros que, con el tiempo, contribuyen a
la corrosion de tuberias y revestimientos.

No hay evidencia que sugiera que el problema del deterioro del cemento y del revestimiento de los pozos
esté disminuyendo. La industria no tiene solucion para rectificar el problema cronico de las fallas del
revestimiento/cemento de los pozos y las fugas resultantes. Taponar pozos viejos e inactivos es una solu-
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cion imperfecta porque, como muestran las investigaciones, los tapones de cemento se degradan con el
tiempo y muchos pozos se filtran desde afuera del revestimiento del pozo.

+ 19 de abril de 2018. - Como parte de un importante analisis, un equipo de investigadores de la
Universidad de Aberdeen evalué las diversas vias subterraneas por las cuales el fracking crea
fugas de metano. Concluyé que las cubiertas de los pozos envejecidos son la causa principal de
las fugas de metano de las operaciones de perforacion y fracking. Mientras que la intersec cion
de la propagacion de la fractura con las fallas geolégicas naturalmente presentes en el subsuelo
es otra ruta potencial para la fuga de metano, la ruta mas importante es la intersec cién de 1a
propagacion de la fractura con otros pozos con cemento viejo. “Las principales fuentes de fugas
de metano relacionadas con las actividades de gas de lutitas son las intersec ciones de fracturas
hidraulicas con pozos abandonados de petréleo y gas que tienen una integridad mecanica re-
ducida debido a la degradacion del cemento. Como resultado, las redistribuciones de estrés, cau-
sadas por la fractura hidraulica y el deterioro del cemento en pozos abandonados, con la edad
permiten crear facilmente vias de migracion, lo que conduce tanto a la contaminaciéon del agua
subterranea como a las emisiones atmosféricas”. El taponamiento de pozos es una solucién im-
perfecta porque el cemento comunmente utilizado para este proceso se degrada con el tiempo,
especialmente en presencia de diéxido de carbono. “No se ha establecido ningin método con-
creto para la mitigacion de la fuga de metano de los pozos de gas de lutitas”.

+ 23 de noviembre de 2017 - Un periodista de investigaciéon de The Tyee en Vancouver obtuvo una
copia de un informe de 2013 de 1a Comisién de Petréleo y Gas de la Columbia Britanica que ad-
vierte sobre cientos de fugas no controladas de metano en pozos de gas de lutitas ubicados en
el norte de la cordillera de las Montanas Rocosas cerca de Fort Nelson. El informe de la comi-
sion, que nunca se compartié con el publico ni con los funcionarios electos, siguié siendo un
documento interno hasta que fue descubierto por el periddico. El ingeniero de la Universidad
de Cornell, Anthony Ingraffea, citado en la historia, dijo que los hallazgos del informe sirvieron
como otra confirmacion de que los pozos se filtran grave e inevitablemente con el tiempo. “;Qué
esperan de las operaciones subterraneas como éstas, una obediencia total al objetivo del disefio?
¢Por qué los operadores y requladores de todo el mundo parecen sorprendidos cuando las cosas
van mal en el subsuelo, y de tantas maneras, y tan a menudo?,” dijo Ingraffea.

5 de julio de 2017 — Un equipo de investigadores dirigido por microbidlogos de la Universidad
Estatal de Ohio investig6 las bacterias de la cuenca de lutitas fracturada hidraulicamente, to-
mando muestras de las aguas residuales de un pozo perforado en la Cuenca de Lutitas de Utica.
El microorganismo dominante era una bacteria que genera sulfuros, que pueden contribuir ala
corrosion de las tuberias de los pozos. “El impacto del metabolismo microbiano en estos ambien-
tes es poco conocido... Estos hallazgos enfatizan los efectos perjudiciales potenciales que podrian
surgir de los microorganismos reductores de tiosulfato en lutitas fracturadas hidraulicamente,
los cuales no son detectados por los diagnésticos actuales de corrosion en la industria”.
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+ 1° de abril de 2017 - El rapido agotamiento de los pozos fracturados requiere perforar cada vez
mas pozos para mantener el ritmo de la produc cién. A medida que pasa el tiempo, los pozos se
abarrotan con mayor densidad en una sec cién de perforacién. La disminucién de las distancias
entre los pozos aumenta el riesgo de comunicacion entre pozos, lo cual ocurre cuando el bombeo
de liquido de fracking de un pozo afecta a un pozo cercano. De acuerdo con un analisis en el Jour-
nal of Petroleum Technology, 1os 1lamados “impactos de fracking” son impredecibles, incontrola-
dos y pueden ser violentos, dafiando las tuberias, recubrimientos y 1a integridad de los pozos. En
algunos casos, los impactos de fracking involucran explosiones de liquido de fracking. La indus-
tria no tiene solucion para este problema cada vez mas comun.*** De hecho, como describe una
continuacion del informe, los operadores usan los impactos de fracking como una herramienta
para revelar cuan apretados se puede espaciar los pozos en una sec cion de perforaciéon para
maximizar la extrac cién, incluso al reconocer riesgos inherentes de seguridad. Se presume que
una sec cion de perforacion sin impactos de fracking en absoluto carece de densidad de pozo
suficiente para una 6ptima “recuperaciéon econémica”.

4. EMISIONES RADIACTIVAS

Las exenciones de las leyes federales sobre residuos peligrosos implican que no existe un marco normati-
vo nacional para el manejo de materiales radiactivos en residuos solidos y liquidos del fracking. En cam-
bio, la regulacion es responsabilidad de los estados individuales, cuyos enfoques varian ampliamente.
Los altos niveles de radiacion documentados en las aguas residuales del fracking de muchas formaciones
de lutitas plantean preocupaciones especiales en términos de impactos en las aguas subterrdneas y su-
perficiales. Las mediciones de radio en las aguas residuales de fracking en Nueva York y Pensilvania, de la
particularmente radioactiva Cuenca de Lutitas de Marcellus, han sido tan altas como hasta 3,600 veces
el limite reglamentario para el agua potable, sequin lo establecido por la Agencia de Proteccion del Medio
Ambiente de Estados Unidos (EPA). Los estudios han encontrado niveles toxicos de radiacion en las vias
fluviales de Pensilvania, incluso después de que las aguas residuales del fracking fueran eliminadas a
través de una planta de tratamiento de aguas residuales industriales.

Un estudio encontré altos niveles de radon en edificios ubicados en dreas fuertemente perforadas de
Pensilvania, con niveles de radén en aumento desde el comienzo del auge del fracking. Los niveles inse-
guros de radon y sus productos de descomposicion en el gas natural producidos de la Cuenca de Lutitas
de Marcellus también pueden contaminar las tuberias y las estaciones de compresion, asi como implicar
riesgos a los usuarios finales cuando se le permite viajar hacia adentro de los hogares. Cada vez hay mds
pruebas que documentan el vertido ilegal e indiscriminado de residuos radiactivos de fracking, asi como
su eliminacion en vertederos municipales que no han sido diseriados para contener la radiactividad. Los
cortes de perforacion —la roca pulverizada arrancada durante el proceso de perforacion— son una pre-
ocupacion especial, ya que esta forma de residuo solido, generado en cantidades prodigiosas, se elimina
tipicamente en vertederos municipales que carecen de protecciones especiales para residuos peligrosos.
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Se ha demostrado que la radiactividad en los cortes de perforacion excede, en algunos casos, los limites
reglamentarios para los vertederos que aceptan residuos de fracking. Una nueva investigacion sugiere
que la composicion quimica del fluido de fracking en si mismo ayuda a movilizar los materiales radiac-
tivos en las lutitas.
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» 15 de marzo de 2019 — Debido a 1a exencién de residuos peligrosos de 1980 de la Ley de Conserva-
cion y Recuperacion de Recursos (RCRA, por sus siglas en inglés), los cortes de perforacion de ya-
cimientos de petrdleo y gas quedaron exentos de 1a supervision federal, dejando a los estados 1a
regulaciéon de la eliminacion de este flujo de desechos sélidos. Un equipo de investigadores midio6
la radiactividad en los cortes de perforacion extraidos de pozos de Pensilvania y encontré niveles
de radio-226 y radio-228 superiores a los limites reglamentarios para los vertederos de Ohio y
Nueva York, dos estados donde existen limites reglamentarios y que aceptan residuos de frac-
king de otros estados, incluyendo Pensilvania. Los autores recomendaron rescindir la exencién de
la RCRA para los residuos peligrosos de fracking a fin de proteger mejor la salud publica.

3 de agosto de 2018 — Un estudio en dos partes, realizado por investigadores de la Universidad
de Dartmouth, investig6 la fuente de radio en las aguas residuales del fracking de los pozos de
la Cuenca de Lutitas de Marcellus. Al comparar los coeficientes isotopicos, demostraron que la
alta salinidad de las aguas residuales es responsable de la extrac cion del radio de las lutitas. “La
union de los resultados experimentales y los datos de las aguas residuales proporciona una ima-
gen coherente de que la distintiva firma isotopica de dio de las aguas residuales de Marcellus es
el resultado de interac ciones contemporaneas entre agua y roca que promueven la desorcion
de organicos de radio-226 durante la fracturacién hidraulica”.*’ En 1a segunda parte del estudio,
los investigadores utilizaron modelos de balance de masas y de mezcla de isétopos para atri-
buir tanto la salinidad extrema como la presencia de radio en los residuos liquidos de fracking
al progresivo enriquecimiento hidrolégico de los fluidos inyectados durante la fracturacion hi-
draulica.”*® En resumen, la composicién quimica del fluido de fracking en si, y sus interac ciones
con las lutitas negras durante el proceso de fracking se combinan para hacer que los residuos de
fracking sean radiactivos. Explicando estos hallazgos en un articulo de prensa, el coautor Makul
Sharam senal6: “El radio esta asentado sobre superficies minerales y organicas dentro del sitio
de fracking esperando a ser desprendido. Cuando el agua con la salinidad adecuada llega, toma
la radiactividad y 1a transporta”.

+ 19 de febrero de 2018 — Un estudio realizado en la regiéon de la Cuenca de Lutitas de Bakken
en Dakota del Norte utilizé un modelo de regresion multivariado para predecir los niveles de
radio-226 en las aguas residuales de fracking basado en los niveles de otros elementos (bario,
estroncio, calcio). Su modelo de simulacién dio resultados que se alinean con los datos reales que
son extremadamente limitados y que se basan en mediciones directas de radionucleidos en las
aguas residuales de 1a Cuenca de Lutitas de Bakken. El equipo de investigacién entonces utiliz6
su modelo para predecir el dano potencial a 1a salud humana basandose en los derrames en las

Swiedler, E. W., Muehlenbachs, L. A., Chu, Z., Shih, J.-S., & Krupnick, A. (2019). Should solid waste from shale gas development be regulated as

287

288

289

hazardous waste? Energy Policy, 129,1020-1033. doi: 10.1016/j.enpol.2019.02.016

Landis, J. D., Sharma, M., Renock, D., & Niu, D. (2018). Rapid desorption of radium isotopes from black shale during hydraulic fracturing. 1.
Source phases that control the release of Ra from Marcellus Shale. Chemical Geology, 496, 1-13. doi: 10.1016/j.chemge0.2018.06.013

Landis, J. D., Sharma, M., & Renock, D. (2018). Rapid desorption of radium isotopes from black shale during hydraulic fracturing. 2. A model
reconciling radium extraction with Marcellus wastewater production. Chemical Geology, 500, 194-206. doi: 10.1016/j.chemgeo.2018.08.001
Dartmouth College. (2018, septiembre 18). How slick water and black shale in fracking combine to produce radioactive waste. Science Daily.
Recuperado en https://www.sciencedaily.com/releases/2018/09/180918154831.htm



aguas superficiales que se emiten como fuente de agua potable, irrigacién y pesca recreativa. In-
cluso en el mejor de los escenarios, utilizando concentraciones simuladas en el limite inferior, los
resultados indicaron que “existe un riesgo potencial parala salud humana” en Dakota del Norte
debido al radio-226 en los derrames de aguas residuales de fracking. Este modelo puede usarse
en cualquier area donde se produzcan residuos de petréleo y gas. “En general, los resultados pre-
sentados en este estudio pueden ser tratados como una advertencia y una referencia para llevar
a cabo investigaciones adicionales”.

6 de febrero de 2018 - Un equipo de investigacion de la Escuela de Salud Publica de 1a Universi-
dad de Nueva York estudio las diversas regulaciones estatales y requisitos de licencias estata-
les que rigen la eliminacion de los residuos radiactivos procedentes de los flujos de residuos de
petréleo y gas. Encontraron que 17 estados habian redactado regulaciones exprés para reducir
la exposicién a la radiacion de los residuos de petrdleo y gas. Estados con perforacion activa de
petréleoy gas que carecen de tales regulaciones “pueden hacer que el publico y los trabajadores
sean susceptibles a los efectos adversos de la radiacion”. Entre las politicas recomendadas por los
autores se encuentran las siguientes: debido a la acumulacién de radiactividad en el equipo, los
estudios futuros deberian explorar los impactos en los trabajadores; los trabajadores expuestos
deberian usar gafetes para monitorear las exposiciones; las exposiciones de los trabajadores de-
ben estar limitadas por cambios de turno;las regulaciones entre estados deben ser armonizadas
para prevenir el vertido de grandes cantidades de residuos sélidos radiactivos entre estados y
asegurar la protec cién del publico contra los riesgos de 1a radiacion procedente de 1a exposicion
alos residuos de las perforaciones petroliferas y de gas.

4 de enero de 2018 — Un equipo de investigacion de las universidades de Duke y Estatal de Pensil-
vania recolect6 sedimentos de corrientes rio arriba y rio abajo de tres sitios de desecho en Pensil-
vania que reciben aguas residuales de petréleo y gas, 1as tratan y las liberan en aguas superficia-
les. Sibien la practica de tratar y verter los desechos liquidos de 1as operaciones de fracking en los
arroyos de Pensilvania terminé en gran medida en 201, estas tres instalaciones siguen tratando
y liberando los desechos de las operaciones de perforacion convencionales. Los investigadores
detectaron consistentemente una elevada radiactividad en los sedimentos de los arroyos en las
cercanias de la desembocadura, en comparacion con las areas aguas arriba. La proporcién entre
los isétopos de radio y sus productos de descomposicion mostrd que parte del radio se habia
acumulado en los sedimentos en los ultimos anos —después de que se hubieran detenido los
vertidos de residuos de fracking. Por lo tanto, 1a radiactividad de los pozos perforados conven-
cionalmente es la fuente probable de los altos niveles de radio en los sedimentos aguas abajo
de estas tres plantas de tratamiento. En consecuencia, las politicas que prohiben la eliminacion
unicamente de los fluidos de desecho de fracking “no son adecuadas para prevenir la contami-
nacion radiactiva de los sedimentos en los vertederos”. El permiso para tratar y verter cualquier
tipo de agua residual de petrdleo y gas a través de instalaciones centralizadas de tratamiento de
residuos “debe reconsiderarse”.
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« 22 de septiembre de 2017 — Los reguladores de salud estatales confirmaron que cantidades des-
conocidas de desechos radiactivos provenientes de operaciones de perforacion y fracking han
sido enterradas ilegalmente en vertederos de Colorado que no tienen permitido aceptarlos.

- 23 de noviembre de 2016 — Investigadores de 1a Universidad de lowa evaluaron materiales radiac-
tivos —isétopos de uranio, torio, radio, plomo y polonio— de muestras de corte de perforacién
extraidas de un solo pozo perforado en el Norte de Pensilvania. Encontraron patrones complejos
de estratificacion vertical. Por ejemplo, los cortes de perforacion profundos tenian significativa-
mente mas uranio (U) que los cortes de perforacion retirados de las partes poco profundas del
pozo. Observando que practicamente todos los residuos de corte de perforaciéon de 1a Cuenca de
Lutitas de Marcellus se depositan en vertederos, los autores examinaron la estabilidad de los
varios materiales radiactivos mediante la simulacién de diferentes condiciones de filtracion en
vertederos. Los resultados sugirieron cierta movilidad ambiental de los radiontclidos en los cor-
tes de perforacion. En particular,a medida que aumentaba la acidez, aumentaba la filtraciéon de
radionuclidos, siendo el uranio-238 y el uranio-234 los radionuclidos mas filtrables. Los autores
concluyeron: “Aunque estudios anteriores han sugerido que los [materiales radiactivos] en los
cortes de perforacion representan un riesgo minimo para la salud del publico en general cuando
se depositan en vertederos, nuestros resultados indican que los cortes de perforacion de la Cuen-
ca de Lutitas de Marcellus justifican una investigacion radioquimica adicional”.**27 de abril de
2016 — Investigadores de la Universidad de Duke que estudiaron los derrames de aguas residua-
les de petréleo y gas (salmuera) informaron que “la contaminacién del agua por derrames de
salmuera es notablemente persistente en el medio ambiente, 1o que resulta en niveles elevados
de sales y oligoelementos que pueden ser preservados en los sitios de derrame durante al menos
meses 0 anos...”. Ademas, l1a radiactividad fue elevada en el suelo y en los sedimentos muestrea-
dos en los sitios del derrame, lo que indica que el radio se habia acumulado en los suelos de las
areas afectadas por el derrame.?* Cuanto mayor sea el derrame, mayor sera el nivel de radiacti-
vidad del suelo. Avner Vengosh, autor del estudio, dijo a Inside Climate News: “Encontramos que,
incluso si se elimina el agua derramada... todavia se deja atras el legado de la radiactividad en
los suelos”, donde puede perdurar miles de anos.

+ 10 de marzo de 2016 — El periédico Courier-Journal de Louisville informé sobre el vertido ilegal de
desechos de perforacion para extraer petréleo y gas radiactivos en dos vertederos de Kentucky.
Alos operadores de vertederos en los condados de Greenup y Estill se les emitieron avisos de
violacién por “no especificar con precision los residuos vertidos, permitiendo lo que se considera
una liberacién ilegal de un material peligroso al medio ambiente”. El vertido ilegal inicamente
en el vertedero del condado de Greenup consistia en 369 toneladas de residuos de perforacion
radiactivos.
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+ 26 de febrero de 2016 — Los residuos radiactivos de petrdleo y gas de las operaciones de fracking
en Ohio, Pensilvania y Virginia Oc cidental fueron enviados ilegalmente al condado de Estill, al
vertedero de Blue Ridge de Kentucky. El nivel radiactivo del material que fue enterrado “era al me-
nos 340 veces superior a la cantidad que se permite enterrar en un vertedero de residuos sélidos”,
segun WKYT en Lexington. WKYT informé que los lideres del condado de Estill “lucharian con todo
para llegar al fondo de como los desechos radiactivos de bajo nivel terminaron en un vertedero
del condado”, y realizarian sus propias pruebas en el vertedero y en las escuelas cercanas.

« 23 de noviembre de 2015 — La ausencia de supervision federal y, en algunos casos, 1a falta total de
regulaciones estatales para el manejo de desechos de petréleo y gas radioactivos fue el tema de
un reportaje en High Country News, que detalld 1a situacion regulatoria en seis estados oc ciden-
tales: Colorado, Idaho, Montana, Dakota del Norte, Dakota del Sur y Wyoming. Sélo en Dakota del
Norte se estima que se genera un estimado de 70 toneladas diarias de desechos de petréleoy gas
radiactivos. “Debido a que los residuos son a menudo demasiado radiactivos para ser desecha-
dos en vertederos, a veces son desechados ilegalmente”. Las nuevas reglas propuestas en Dakota
del Norte aumentarian el limite de radiactividad de los residuos.

8 de julio de 2015 — El radio-226 es el material radiactivo predominante en el agua del flujo de
retorno de pozos fracturados hidraulicamente en la Cuenca de Lutitas de Marcellus. Un equipo
de investigadores de Pittsburgh estudio su destino en tres pozos de almacenamiento de aguas
residuales en el suroeste de Pensilvania durante un periodo de 2.5 afios. Descubrieron que las
concentraciones de radio-226 aumentaban cuando el agua del flujo de retorno estaba siendo
reutilizada para operaciones adicionales de fracking. Ademas, el radio-226 tendi6 a acumular-
se en el lodo del fondo. Este lodo podria clasificarse como desperdicio sélido radiactivo porque
superaba el limite de radio-226 para la eliminacion en vertederos. Una evaluacion de riesgos
mostroé que los niveles equivalentes de dosis de radiacion potencial alrededor de las tres fosas de
residuos de fracking estaban dentro del limite reglamentario para el publico en general.

5. SALUD LABORAL Y RIESGOS PARA LA SEGURIDAD

Los trabajos de perforacion y fracking estdn entre los trabajos mds peligrosos de la nacion, con una tasa
de mortalidad de cuatro a siete veces superior al promedio nacional. Las irreqularidades en las prdcticas
de notificacion significan que los recuentos de muertes en el trabajo entre los trabajadores del petro-
leo y el gas probablemente son subestimados. Los contratistas estdn especialmente expuestos a riesqgos.
Los riesgos laborales incluyen lesiones en la cabeza, accidentes de trdfico, traumatismos contundentes,
quemaduras, inhalacion de vapores de hidrocarburos, exposiciones a quimicos toxicos, agotamiento por
calor, deshidratacion y privacion del sueno. Una investigacion de las exposiciones laborales encontro al-
tos niveles de benceno en la orina de los trabajadores de las plataformas de pozos, especialmente entre
aquellos que se encuentran muy cerca del liquido del flujo de retorno que sube de los pozos después de
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las actividades de fracturacion. La exposicion al polvo de silice, que estd definitivamente relacionada
con la silicosis y el cancer de pulmon, fue senalada por el Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocu-
pacional (National Institute for Occupational Safety and Health, NIOSH) como una amenaza particular
para los trabajadores en operaciones de fracking en las que se utiliza arena de silice. Al mismo tiempo,
la investigacion muestra que muchos trabajadores de yacimientos de gas, a pesar de estos serios riesqos
laborales, no tienen sequro o estdn insuficientemente asequrados y carecen de acceso a una atencion
médica bdsica.

En 2018, la primera investigacion independiente de este tipo mostro que los trabajadores de la construc-
cion de tuberias mueren en el trabajo 3.6 veces mds a menudo que el trabajador estadounidense prome-
dio. Las muertes de los trabajadores de tuberias ocurren por aplastamientos, incendios y agotamiento
por calor. El niimero de millas de tuberias en Estados Unidos se triplicé de 2006 a 2016, y las nuevas tube-
rias son menos sequras que las mds antiguas. Las tuberias construidas después de 2010 sufren mayores
tasas de fallas que las construidas en cualquier otro momento.

« 19 de febrero de 2019 — Una investigacion sobre 1a muerte del trabajador petrolero Dennis Ma-
son por E&E News muestra como la inhalacion de vapores toxicos es sistematicamente pasada
por alto como una posible causa de muerte en el lugar de trabajo, e “indica que mas de cuatro
anos después de que los funcionarios de sequridad de los trabajadores comenzaran a advertir
de los peligros letales de inhalar gases de petroleo, el peligro sigue siendo ignorado en algunos
rincones de la zona petrolifera”.”>' El NIOSH ha vinculado al menos 13 muertes de trabajadores
del sector petrolero con la inhalacién de gases de petrdleo, tales como butano y propano. Sin
embargo, debido a que los médicos forenses no siempre buscan las sustancias y atribuyen las
muertes a “causas naturales”, es probable que haya mas. En este caso, los investigadores de la
Administraciéon de Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA) inmediatamente sospecharon que
Dennis Mason fallecié por vapores toxicos y enviaron informacion y materiales al examinador
médico responsable del estado de Oklahoma, pero los funcionarios estatales dijeron que no los
recibieron. Estos materiales incluyen un articulo de un especialista en medicina del trabajo que
describe como la exposicion a altas concentraciones de gases y vapores de hidrocarburos en una
atmosfera con deficiencia de oxigeno puede provocar la muerte subita cardiaca entre los traba-
jadores de la extrac cién de petrdleo y gas. En cambio, el examinador médico sélo hizo pruebas
de drogas ilegales y alcohol antes de atribuir su muerte a causas naturales.

« 13 de febrero de 2019 — Una serie de explosiones catastroficas e incendios en una instalacién de
procesamiento de gas en Pascagoula, Mississippi, ocasionoé el cierre de la planta durante seis
meses en junio de 2016. Esta instalacion recibe el gas crudo de las operaciones de perforacion
y lo separa en gas natural y liquidos de hidrocarburos, que se utilizan para fabricar productos
petroquimicos. La Junta de Seguridad Quimica de Estados Unidos (U.S. Chemical Safety Board)
identificé 1a “fatiga térmica” como la causa probable de 1a serie de condiciones que llevaron a
las explosiones. Una “pérdida importante de contencion” en un intercambiador de calor resulto
en la liberacion de metano, etano, propano y varios otros hidrocarburos, que posteriormente se
incendiaron. El modelo 3D interactivo del informe mostré que el intercambiador de calor utili-
zado en la Planta Enterprise, asi como en mas de 500 instalaciones distintas de procesamiento
de gas de Estados Unidos, es intrinsecamente vulnerable a la fatiga térmica. El momento en que

301 Soraghan, M. (2019, febrero 19). Missed connections leave questions in oil worker’s death. E&E News. Recuperado en https://www.eenews.
net/stories/1060121345

— 100 —



se produjeron las explosiones en la Planta de Gas de Pascagoula, que ocurrié poco antes de la
medianoche, probablemente evité que se produjeran lesiones. Segun el informe final, si el even-
to hubiera ocurrido durante el dia, con muchos mas trabajadores presentes, las consecuencias
podrian haber sido mucho peores. En el informe se sefialaba que muchos residentes de las cer-
canias decidieron evacuar y, posteriormente, una organizacién comunitaria local informé a la
Junta de quelos residentes no sabian cémo responder a las explosiones. “Se sentian desinforma-
dos y mal preparados para saber si estaban en peligro”. Las recomendaciones del informe final
incluian el desarrollo de una “red de alerta comunitaria sélida y comprometida”.

- 21 de diciembre de 2018 - En la década entre 2008 y 2017, 1,566 trabajadores estadounidenses
murieron por lesiones en el trabajo en la industria de perforacion para extraer petroleoy gasy
campos relacionados. Estas cifras se derivan de datos recopilados por la Oficina de Estadisticas
Laborales del Departamento de Trabajo de Estados Unidos como parte de un informe especial de
investigacion que incluye la participacion del Texas Tribune. En un periodo ligeramente mas lar-
go, OSHA cit6 a compartiias en la industria de extrac cién de petréleo y gas por 10,873 violaciones,
e investigd 552 ac cidentes que habian resultado en la muerte de por lo menos un trabajador. Las
operaciones de abastecimiento de perforacion y fracking estan exentas de las normas de segu-
ridad que rigen todos los sectores de transformacién de la industria del petrdleo y el gas. Entre
ellas se encuentran las normas que requieren que las refinerias, plantas petroquimicas y otras
operaciones de alto riesgo adopten procedimientos para prevenir incendios, explosiones y fugas
de productos quimicos. La investigacion detallé una serie de muertes especificas en la industria
del petréleoy el gas en Texas, destacando las diversas fallas preventivas y regulatorias asociadas
con lesiones traumaticas; 1a exposicion a gases toxicos, incluyendo el sulfuro de hidrégeno; y el
riesgo de explosion e incendios.

« 11 de octubre de 2018 — Ademas del aislamiento social y los efectos de amplio alcance del estrés
relacionado con el trabajo, l1os costos fisicos para los trabajadores de las plataformas de pozos
son altos, segun un estudio cualitativo sobre el bienestar social, emocional y psicolégico de los
trabajadores petroleros. El estudio consistié en entrevistas a profundidad con 14 trabajadores
de la industria petrolera en Alberta, Canada. Doce eran hombres y dos mujeres. Trece de los 14
trabajadores estaban empleados por contratistas externos. Entre ellos se encontraban operado-
res de equipos pesados, topografos, especialistas en salud y seguridad, ambientalistas, biélogos,
ingenieros de cable, operarios de torres de perforacion, consultores y perforadores. Todos eran
trabajadores rotativos. El trabajo rotativo implica viajar a varios campos petroleros y trabajar en
turnos extendidos, o que tipicamente implica 21 dias consecutivos de trabajo seguidos de tres
dias de descanso. La mayoria de los encuestados dijeron que experimentaban dolor fisico con
cierta regularidad. Estos hallazgos corroboran los resultados de otros estudios revisados por los
autores. “Los trabajadores de los campos petroleros rotativos son vulnerables a factores de estrés
personal, social y econémico que pueden resultar en un bienestar degradado... Como hemos ex-
plorado aqui, los ‘buenos trabajos’ en las plataformas de pozos tienen un alto costo psicosocial y
de salud fisica para los trabajadores”.
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+ 10 de octubre de 2018 - La “explicacion mas cohesiva hasta ahora” para uno de los peores ac ci-
dentes de campos petroleros en la historia de Estados Unidos —el incendio del pozo de Oklahoma
en enero de 2018 que maté a cinco trabajadores— provino de una demanda basada en docenas
de declaraciones juradas. OSHA habia buscado sanciones pero no ofrecié una explicacion, y la
Junta de Seguridad Quimica de Estados Unidos declaré que tenia planes de emitir un informe
mas de un ano después. (Véase Tendencias Emergentes 6 en el anverso de este informe, en rela-
cion con las conclusiones del informe final). Los factores explicados en la demanda incluian igno-
rar las advertencias sobre el uso de un lodo de perforacion mas barato y ligero,y una puertarotay
bloqueada por la que los cinco trabajadores podrian haber podido escapar.:*° La compania opera-
dora culpé a los contratistas.””® (Ver también la entrada a continuacién del 16 de agosto de 2018).

+ 12 de septiembre de 2018 — En 2016, los trabajadores de la construc cién de tuberias de petréleoy
gas murieron en el trabajo 3.6 veces mas a menudo que el trabajador estadounidense promedio,
segun lo determinado por la primera investigaciéon independiente en recopilar y presentar las
tasas de fatalidad para aquellos que construyen tuberias de petréleo y gas en Estados Unidos.
Ese mismo arnio, los trabajadores de la construc cion de tuberias de petroleo y gas tuvieron la tasa
de mortalidad mas alta y el nUmero mas elevado de muertes de los empleados en estos trabajos
desde 2012. “Si sumamos las muertes de los trabajadores cuya labor es mantener y monitorear
las tuberias mientras transportan los combustibles (transporte por tuberia), 2016 fue el afno mas
mortifero para los trabajadores de ductos de petréleo y gas desde 2009”.°’ Las muertes de los
trabajadores de tuberias se produjeron por aplastamientos, incendios y agotamiento por calor.
El numero de millas de ductos en Estados Unidos que transportan petrdleo y otros liquidos pe-
ligrosos se triplico entre 2006 y 2016, y las tuberias mas nuevas son menos seguras que las anti-
guas. Las tuberias construidas después de 2010 sufren averias a un ritmo superior al de los ga-
soductos construidos “en cualquier momento del siglo pasado”, con ductos que transportan gas
natural cinco veces mas propensos a los desastres. El autor puso a disposicion su metodologia
completa y referencias para el proyecto, con una discusiéon de su metodologia y otras fuentes de
datos, incluyendo fortalezas, debilidades y comparabilidad. Su intencién declarada al construir
un informe sobre la fatalidad de las tuberias de petréleo y gas —el primero de su tipo—fuelade
ser “lo mas directo y reproducible posible”.

- 20 de agosto de 2018 — Casi mil trabajadores han muerto en los diez anos transcurridos desde
que las tecnologias de fracturacion hidraulica y perforacién horizontal se expandieron rapida-
mente, aunque la tasa actual de mortalidad de trabajadores del sector del petréleo y el gas ha
descendido desde su maximo anterior de siete veces por encima del de todas las industrias. Los
factores de riesgo de muerte persistentes incluyen la practica de medicién manual de tanques,
choques de vehiculos y trabajadores sin experiencia.
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+ 16 de agosto de 2018 — El 22 de enero de 2018, cinco trabajadores murieron durante la perforacion
de un pozo de gas en el condado de Pittsburg, Oklahoma. Mientras se levantaba la tuberia de
perforacion, una mezcla de lodo y gas soplé hacia afuera del pozo, y el gas se incendi6 y exploté.
Una “actualizacion de los hechos” como parte de la investigacion en curso por la Junta de Segu-
ridad Quimica de Estados Unidos, encontré que una pieza de equipo de sequridad disenada para
controlar la liberacién de fluidos del pozo no pudo cerrarse completamente el dia del ac cidente
y que se habian ignorado otros problemas de seqguridad.

+ 29 de abril de 2018 - El uso inapropiado o inadecuado del equipo de protec cién personal fue
la mayor preocupacion en una encuesta a los trabajadores de la industria y a los reguladores,
la cual fue disenada para encontrar la frecuencia de “incidentes de fallas” y cuasi fallas en los
sitios donde se encuentran las bocas de pozo. Los trabajadores y requladores también citaron los
derrames de agua de flujo de retorno por fallas en los equipos como una de las principales pre-
ocupaciones con respecto al bienestar, tanto de los trabajadores como del publico en general, ya
que estos derrames “ocurren con mayor frecuencia que en cualquier otro escenario examinado
en este estudio”.

+ 26 de abril de 2018 — Hubo 63 muertes en la extrac cién de petréleo y gas en 2016, segun se in-
forma en 1a edicion 2018 del informe de la AFL-CIO, Death on the Job, The Toll of Neglect. La tasa
de mortalidad en el sector minero en general, que incluye la extrac cién de petréleo y gas, fue de
10.1 por cada 100,000 trabajadores —casi tres veces el promedio nacional. Estas 63 muertes en
petroleo y gas representaron el 71% del numero total de lesiones laborales mortales en el sector
minero.

« 21de marzo de 2018 - La publicaciéon comercial, Industrial Safety & Hygiene News, publicé un re-
sumen de los “incidentes” de los trabajadores de 1a extrac cién de petréleo y gas de enero de 2015
a febrero de 2017, que incluyd 481 hospitalizaciones y 166 amputaciones. El articulo describié las
lagunas y limitaciones de los datos que hacen que sea dificil calcular con precision el nuimero de
lesiones graves en las operaciones de abastecimiento de petréleo y gas:

+ Los programas estatales de OSHA no estan incluidos en el conteo.

« Los errores en las notificaciones y 1a subnotificacién son comunes. Con base en los datos de
indemnizaciones a los trabajadores, se estiman subnotificaciones en un 50%;los incidentes
autoreportados pueden carecer de detalles o informacién cruciales.

« Lajurisdic ciéon de OSHA no cubre los incidentes que ocurren en las calles publicas, carrete-
ras o durante el trayecto de casa a trabajo.

 Los incidentes relacionados con el transporte por carretera se pueden enumerar bajo otros
cédigos [de la Asociacion Nacional de Comisiones de Seguros].
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+ 6 de diciembre de 2017 — Dos muertes laborales y numerosas lesiones resultaron de explosiones
e incendios a lo 1argo de ductos de petréleo y gas en Colorado, desde que dos hombres murieron
en su hogar a causa de una explosioén en abril de 2016, segun una investigacién del Denver Post.
Un trabajador contratista murié y otros dos resultaron heridos en mayo mientras “estaban cam-
biando las ‘lineas de descarga’y ‘uno o mas tanques explotaron’, segun un informe presentado
enlabase de datos de la Comisién de Conservacion de Petrdleo y Gas de Colorado, (COGCC)”. Otro
trabajador muri6 a raiz de sus lesiones por quemaduras a causa de un incendio en noviembre
durante el trabajo en una tuberia. “La COGCC no recibié un informe sobre este incidente... por-
que el oleoducto era una ‘linea de recolec ciéon’ fuera del ambito regulatorio de la agencia”. La
investigacion documentoé lagunas adicionales en la supervision regulatoria y en las respuestas
a muertes y lesiones.

« 1de octubre de 2017 — Una investigacion del Toronto Star, el National Observer, Global News y
cuatro escuelas de periodismo canadienses reportaron amenazas a la salud e incidentes relacio-
nados con el sulfuro de hidrégeno (incluyendo una muerte laboral) en Saskatchewan, asi como
el fracaso del gobierno y la industria en prevenir, advertir y responder a esta amenaza. Los mas
de 50 reporteros involucrados “examinaron miles de documentos de la industria y del gobierno,
analizaron terabytes de datos y profundizaron en docenas de solicitudes de libertad de informa-
ciéon”, documentando, por ejemplo, la existencia de datos del gobierno que describen los “puntos
calientes” de acido sulfhidrico en toda la provincia, que nunca fueron revelados al publico a pe-
sar de las discusiones de la agencia. Ademas, los reporteros escribieron:

El Ministerio y la industria se reunieron cuatro veces entre 2012 y 2014 para planear la estra-
tegia, incluyendo zonas de planificacion de emergencia, un documento de comunicaciones
publicas, un cédigo de practicas y un régimen de licencias para baterias de pozos unicos de
alto riesgo. Esos planes nunca fueron adoptados, confirma una declaracion del ministerio.

Un vendedor de la industria murié en 2014 mientras tomaba muestras. Una valvula se rompio y
la concentracion de acido sulfhidrico en los fluidos escupidos, seguin la empresa, “se estimé en
40,000 partes por millon, mas que suficiente para provocar una muerte casi instantanea”. La
investigacion encontré que cuatro meses después de la muerte, “un informe secreto del Minis-
terio enumer6 161 instalaciones que podrian estar en violacion del control de emisiones de gases
sulfurosos (del ministerio)”.

+ 24 de agosto de 2017 — La Base de datos de Muertes en la Extrac cion de Petréleo y Gas (FOG) del
Instituto Nacional de Sequridad y Salud en el Trabajo (NISOH) identificé 88 incidentes fatales que
representan 101 fatalidades para el afio 2014. En diez de los 88 incidentes, mas de un trabajador
resultd herido de muerte. La base de datos del FOG se cre6 para recopilar informacion detallada
sobre las muertes relacionadas con la extrac cién de petréleo y gas en Estados Unidos. El informe,
que representa sélo una parte de las muertes que ocurrieron en la industria debido al enfoque
y las limitaciones de la base de datos, tiene como objetivo proporcionar una comprension mas
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profunda de las circunstancias de las fatalidades, tales como el grupo de la industria en el que
laboraba el trabajador, y las operaciones y tipos de actividades que ocurrieron en el momento del
incidente fatal. La mayoria de las muertes en el FOG, 45%, involucré a trabajadores empleados
por parte de companias de servicios. Estas fatalidades entre trabajadores de compariias de servi-
cios ocurrieron durante las operaciones de extrac cién de petréleo y gas: cierres (14 fatalidades),
produc cion (11 fatalidades) y servicio de pozos, reacondicionamiento o intervencion (s fatalida-
des). El grupo de la industria responsable del segundo mayor nuimero de muertes fue el de las
empresas de perforacion, con un 27%, y 1a mayoria de esas muertes ocurrieron durante las ope-
raciones de perforacion (20 muertes). Todavia no se disponia de datos del FOG para 2015-2016.

30 de mayo de 2017 — En un caso “raro, pero no sin precedentes”, Ia EPA abri6 una investigacion
sobre las emisiones a la atmédsfera de dos pozos petroleros de Dakota del Norte donde ocurrieron
muertes de trabajadores en 2012 y 2014. La EPA solicité informaciéon a ambas companias para
determinar el cumplimiento de la Ley de Aire Limpio el dia de la muerte. Segun el informe de
E&E News, no estaba claro sila agencia estaba “considerando sanciones civiles o penales”. Ambos
trabajadores, que eran “medidores de flujo”, “asignados para medir regularmente los niveles de
los tanques a mano”, fueron encontrados muertos cerca de las escotillas de los tanques.’” (No se

pudo encontrar mas informacion sobre esta investigacion.)

28 de abril de 2017 - Los indices de mortalidad de los trabajadores de extrac cién de petréleoy
gas asociados con caidas aumentaron 2% por afio entre 2003 y 2013, segun el Mortality & Morbi-
dity Weekly Report de los Centros para el Control y la Prevencién de Enfermedades (CDC). Estas 63
caidas fatales representaron el 15% de los eventos fatales entre este grupo en dicho periodo. La
mayoria de los que murieron por caidas trabajaban para contratistas de perforaciéon. En la gran
mayoria de los casos, “la protec cion contra caidas era requerida por la regulacién, pero no se
usaba, se usaba incorrectamente, o el equipo fallaba”. Los autores senalaron varias limitaciones
de su informe, como la falta de informacion sobre trabajadores independientes y 1a falta de de-
talles en algunos informes sobre muertes.

26 de abril de 2017 — La edicién 2018 del informe de la Federacién Americana del Trabajo y Con-
greso de Organizaciones Industriales (AFL-CIO), Death on the Job, The Toll of Neglect, que informa-
ba sobre el afio 2015, mostr6 que, aunque el nimero de muertes en las industrias de extrac cion
de petréleo y gas disminuy6 en comparaciéon con 2014 (89 en comparaciéon con 144), el empleo
en la extrac cién de petrdleo y gas también se redujo de 613,783 en 2014 a 533,184 en 2015. Las
muertes en las industrias de extrac cién de petréleo y gas “representaron el 74% de las lesiones
laborales mortales en el sector minero”. Refiriéndose a los desafios que supone tener un manejo
firme de las estadisticas en esta industria, el informe senala que “los datos sobre la tasa de mor-
talidad en la industria del petréleo y el gas son limitados, pero los datos disponibles durante los
ultimos siete anos muestran tasas de mortalidad en la extrac cién de petréleo y gas que son de
cuatro a siete veces superiores a la tasa nacional de mortalidad”. Ademas, “no es de extraniar que
los estados con grandes cantidades de actividad petrolera y gasifera también tengan altas tasas
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de mortalidad laboral”. Citando el problema continuo de asignar la causa de 1a muerte en el caso
de una posible inhalacién de gases toxicos, el informe indica que “aunque algunas muertes se
clasifican apropiadamente como muertes por inhalacién, otras pueden ser etiquetadas como
arritmias cardiacas o insuficiencia respiratoria, sin mas investigacién sobre si el evento de salud
fue inducido por una exposicién quimica aguda”. Al igual que en anos anteriores, el informe
expreso su preocupacion por las lagunas normativas en el control de una serie de riesgos poten-
cialmente mortales en la industria.

1 de febrero de 2017 — Causada por la exposicién a particulas de silice o polvo, 1a silicosis es una
enfermedad progresiva y autoinmune que cicatriza el tejido pulmonar y restringe la capacidad
de respirar. Cualquier nivel de exposicion a la silice cristalina respirable puede desencadenar la
silicosis. Un informe especial sobre la historia de la silicosis en el Journal of Environmental Health
proporciond antecedentes sobre la silicosis como una amenaza en el lugar de trabajo en varias
industrias e identificé las operaciones de perforacion y fracking como una fuente de exposicion
contemporanea. El informe predice un grupo futuro de silicosis entre los trabajadores de pla-
taformas de pozos, sefialando que la investigacion ya ha identificado “niveles inaceptables” de
polvo de silice en muestras de aire recolectadas en operaciones de fracking, y que rara vez se les
ofrece alos trabajadores el equipo respiratorio apropiado para prevenir la exposicion. El fracking
“tiene el potencial para que aparezcan futuros grupos de casos de silicosis”.

1de febrero de 2017 — La facultad de Ingenieria Civil y Ambiental de la Universidad de Tennessee
investigo los riesgos de inhalacion de las emisiones de los tanques de almacenamiento quimico
en 60,644 pozos de fracking. También analizaron los riesgos combinados de inhalacion en el
trabajo causados por los pozos abiertos de flujo de retorno y tanques de almacenamiento. Utili-
zaron AERMOD, el sistema de modelado de dispersion de la contaminaciéon del aire desarrollado
por la Sociedad Meteorolégica Americana y 1a EPA, y 1a evaluacion del riesgo de inhalacion para
determinar riesgos potenciales de ser no cancerigeno agudo, no cancerigeno cronico, canceri-
geno agudo y cancerigeno cronico. Sus resultados mostraron que el porcentaje de pozos que
presentaron estos riesgos fue de 12.41, 0.11, 7.53 y 5.80, respectivamente. También encontraron
que los tanques de almacenamiento presentaban la mayoria de los riesgos cancerigenos, y los
riesgos no cancerigenos estaban asociados principalmente a los fosos abiertos. El formaldehido,
conocido cancerigeno humano, era “el principal contribuyente” tanto al riesgo de cancerigeno
agudo (4,267 pozos) como cancerigeno cronico (3,470 pozos). Los autores también informaron
que las emisiones de compuestos organicos volatiles de pozos cercanos y otras fuentes en luga-
res de trabajo significan que los datos utilizados en su estudio “fueron menores que las concen-
traciones reportadas de las mediciones de campo, donde se pueden esperar mayores riesgos de
inhalacion por exposicion laboral”.

+ 19 de enero de 2017 — Un grupo de médicos canadienses publicé un informe que documentaba
diez intoxicaciones intencionales por la ingesta de liquido de fracking. Todos los individuos so-
brevivieron, lo que los autores atribuyen al “rapido diagnéstico y rastreo diligente” Su reporte,
publicado en el American Journal of Kidney Diseases, se centrd en la apropiada respuesta y trata-
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miento, pero también describi6 el “brote” desde un enfoque de salud publica, y enfatizé 1a nece-
sidad de educacion para la prevencion y “exigir el almacenamiento seguro de estos productos”.
Aunque las profesiones o los lugares de trabajo de los pacientes no se describen, posiblemente
eran trabajadores de la industria del petréleo y gas con facil ac ceso al fluido de fracking.

« 25 de septiembre de 2016 — Una serie de investigacion de cuatro capitulos por el Denver Post ex-
plord a detalle el registro de 12 afios en el que se indica que en promedio, en Colorado, un traba-
jador de petréleo y gas muere cada tres meses. La pieza documentaba los obstaculos presentes
enla aclaracién de la mortalidad laboral debido a 1as diferentes practicas de reporte de la Oficina
de Estadisticas Laborales,de OSHA y de funcionarios estatales. “La regulacion esta tan desarticu-
lada que nadie puede siquiera ponerse de acuerdo sobre el numero de trabajadores muertos en
el trabajo”. Investigando los detalles de las muertes a través de cualquier registro disponible, el
Post describié un “vacio regulatorio”, asi como “pocas consecuencias” para la industria cuando
ocurren muertes (o infrac ciones por el lugar de trabajo). Las circunstancias de muerte de los
trabajadores examinadas en la serie incluyeron electrocuciones, caidas y estructuras colapsadas,
aplastamientos por equipos, explosiones y un ahogamiento en arena de fracking. El Post tam-
bién identific6 cinco demandas a lo largo de 15 anos “en las que los trabajadores alegaron haber
sido castigados por reportar lesiones o peligros en la sequridad”.

- 27 de abril de 2016 — Segun la edicién 2016 del informe de 1a AFL-CIO Death on the Job: The Toll
of Neglect, 1a tasa de muerte de los trabajadores de las industrias extractivas de petréleo y gas
es casi cinco veces el promedio nacional, y los estados con petréleo y gas con industrias promi-
nentes estan entre los estados mas peligrosos para trabajar. Ademas, el informe enfatiza que la
industria ha sido eximida de algunos estandares criticos de OSHA, incluyendo el del benceno
cancerigeno. El informe también enfatiza el peligro de 1a exposicién al polvo de silice en trabajos
relacionados con la fracturacion hidraulica y los retrasos significativos en el control de la exposi-
cién de los trabajadores en estas operaciones. “La extrac cién de petrdleo y gas esta sujeta alas
regulaciones generales de OSHA para la industria y la construc cién, ninguna de las cuales esta
disenada para abordar la seguridad y los riesgos particulares de la industria del petrdleoy el gas.
“El aumento en las muertes y lesiones en la industria de extrac cién de petréleo y gas exige una
intervencion integral”, sefiala el informe.

+ 21 de abril de 2016 — Segun un informe actualizado de 1a Oficina de Estadisticas Laborales, las
lesiones laborales fatales en las industrias de extrac cién de petrdleo y gas en 2014 alcanzaron
un nuevo maximo de 144.

« 29 de febrero de 2016 — Dentro del informe Inside Energy sobre las altas tasas de envenenamien-
to por vapor de hidrocarburos entre los trabajadores de los campos petroleros, se senialé que una
dependencia a las mediciones manuales en lugar de la supervisiéon automatizada, contribuye a
la exposicion continua de los trabajadores a los toxicos. Bajo las regulaciones federales de pe-
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tréleo y gas, las comparias petroleras estan obligadas efectivamente a enviar a los trabajadores
“alos tanques de petréleo y gas para medir manualmente el petréleo crudo, poniéndolos en
riesgo”. El informe explica que la Oficina de Gestion de Tierras (BLM) sélo permite un tipo de
mediciéon automatizada. El método es costoso y se utiliza con poca frecuencia: “sélo hay 1,500 en
uso, en comparacion con los mas de 83,000 tanques de petroleo en tierras federales. Al ser tan
inflexibles, 1as reglas obsoletas de BLM hacen que sea muy dificil utilizar dispositivos de medi-
cion de petrdéleo mas seguros, mientras que la medicion manual de los tanques de aceite que
pone en peligro a los trabajadores sea la opcién mas viable para las empresas”.

« 19 de febrero de 2016 — Las lesiones fatales de un operador de retroexcavadora que golped una
linea de gas de alta presion no marcada en julio de 2015, impulsaron una investigacion de Sta-
telmpact en Pensilvania. El grupo de noticias sefialé que “no hay reglas locales, estatales o fe-
derales sobre la profundidad a la que deben enterrarse las lineas, o incluso si estan enterradas.
No existen normas para la construc cion y el mantenimiento de las lineas. No tienen que estar
marcadas. Y el operador de la linea no tiene que participar en PA One Call [un sistema de comu-
nicaciones a nivel estatal para prevenir dafos a las instalaciones subterraneas], 1o que llevé a la
fatalidad en el condado de Armstrong”.

+ 15 de enero de 2016 — En una publicacién en Mortality & Morbidity Weekly Report de los Centros
para el Control y la Prevencién de Enfermedades (CDC), los investigadores instaron a los epide-
midlogos locales y estatales y a los examinadores médicos a no pasar por alto la exposicién a los
hidrocarburos como una causa subyacente de muerte entre los trabajadores de los yacimientos
de gas y petroleo. “Los profesionales de la salud y 1a seguridad necesitan reconocer y actuar ante
signos y sintomas de advertencia no mortales, como mareos, confusién, inmovilidad y colapso
en los trabajadores del petrdleo y el gas que podrian haber estado expuestos a altas concentra-
ciones de vapores de hidrocarburos gaseosos y a atmosferas deficientes en oxigeno”. Sélo tres de
las nueve muertes que ocurrieron entre 2010 y 2015 en los yacimientos de petrdleo y gas al oeste
de los Apalaches fueron declaradas por los médicos forenses como resultado de la exposicién a
los vapores de gas, aunque las nueve habian abierto escotillas de los tanques de almacenamien-
to y estaban expuestos a los vapores de hidrocarburos y al aire con deficiencia de oxigeno.*** El
Pittsburgh Post-Gazette cit6 al profesor emérito de la Universidad de Pittsburgh Bernard Golds-
tein, quien dijo: “Los expertos en salud laboral también sospechan que algunas muertes que
involucran incendios, caidas, choques y mal manejo de equipos han sido el resultado de errores
de juicio o de la “debilidad” asociada con la exposicién a vapores de hidrocarburos... pero que el
factor subyacente rara vez aparece en los informes de las muertes”.

+ 14 de diciembre de 2015 — Como se informé en The Guardian, la tasa de suicidios en la provincia
canadiense de Alberta aumento en un 30% en la primera mitad de 2015, lo que posiblemente
se relaciona con el ciclo de auge y caida de la industria del fracking. Al momento de redactar el
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informe, se habian perdido 40,000 puestos de trabajo en Alberta desde 1a caida de los precios
del petroéleo a finales de 2014. Entre los profesionales de la salud mental entrevistados para el
informe, se encontraba el trabajador social de Edmonton, Leonard McEwan, que se especializa en
la intervencion en crisis clinicas y cuyos pacientes incluyen a los empleados directos o indirectos
de los yacimientos petroliferos; él noté un fuerte aumento en los suicidios después de la recien-
te caida de los precios del petréleo. Como se revela en el informe de investigacion, tres de cada
cuatro suicidios en Alberta son de hombres y 1a gran mayoria son menores de 55 afios. Gladys
Blackmore, directora ejecutiva de un programa de salud mental que se dirige a los empleados
de laindustria, cree que los trabajadores jéovenes de sexo masculino “que viven estilos de vida de
alto riesgo, a menudo en campos de trabajo donde entran y salen por hasta 24 dias ala vez” son
particularmente vulnerables.

7 de noviembre de 2015 - El Denver Post inform6 sobre una “nueva base de datos federal que fue
desarrollada para capturar con mayor precision la naturaleza mortal de la extrac ciéon de petro-
leoy gas”. Para Colorado, la base de datos nacional de Fatalidades en la Extrac cion de Petréleo y
Gas (FOG) contenia dos muertes adicionales de trabajadores del petrdleo y gas para el 2014 que
la Oficina de Estadisticas Laborales. “Sabiamos por 1a Oficina de Estadisticas Laborales los datos
basicos de lo que esta matando a los trabajadores”, dijo Kyla Retzer, epidemiodloga que dirigio el
esfuerzo para compilar el informe del FOG. “Sélo queriamos ser mas exhaustivos a la hora de
averiguar cudles eran los tipos de operaciones y equipos implicados en estas muertes”.””' (Véase
la entrada para el 24 de agosto de 2017 mas arriba para el informe oficial).

4 de noviembre de 2015 - La junta editorial del Express-News de San Antonio pidi6 ac ciones
especificas para tratar el estatus de Texas como “un lider nacional en muertes de campos petro-
leros”. La Junta escribié que las multas federales son demasiado bajas y no han cambiado desde
1991,y que no existe un centro de trauma de Nivel 1 al sur de San Antonio, cerca de los condados
productores de petréleo y gas de 1a region.

17 de septiembre de 2015 — La Oficina de Estadisticas Laborales informé que el numero de lesio-
nes laborales fatales en las industrias de extrac cién de petréleo y gas aumenté 27% entre 2013

y 2014.

15 de septiembre de 2015 — La publicacion de E&E, EnergyWire, inform6 sobre el potencial riesgo
mortal de la exposicion a los vapores de los tanques de almacenamiento de petroleo y gas, inclu-
yendo muertes que fueron atribuidas oficialmente a un paro cardiaco, aunque la inhalacién de
gases toxicos y 1a falta de oxigeno jugaron un papel importante, como se demostré en un litigio
posterior. El reportero dio detalles sobre las circunstancias de varias de las muertes, incluyendo
la de un camionero de larga distancia que tenia enfermedad cardiaca y era diabético, y cuya
muerte fue clasificada como natural. “Pero no sufrié un ataque al corazén ese dia, ni un episodio
de diabetes. Los expertos médicos dijeron que probablemente no habria muerto fuera de la at-
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mosfera toxica de la pasarela”. Un cardiélogo de Denver testificé que “no habia otra razén para
que muriera ese dia”.>** (Posteriormente el NIOSH ha dirigido sus esfuerzos hacia los médicos
forenses para mejorar su reconocimiento de este peligro y de 1a causa potencial de muerte; ver
arriba.)

« 5de septiembre de 2015 — En asociaciéon con Rocky Mountain PBS I-News, The Durango Herald in-
formo sobre las variadas practicas de la industria del petréleo y gas en el manejo de la arena de
silice con respecto a la protec cion de los trabajadores. En 2012, el Instituto Nacional de Seguridad
y Salud Ocupacional emitié una alerta con relacién a los trabajadores de los lugares de fracking
a niveles expuestos al polvo de silice que excedian los limites de exposicién laboral. La industria
se ha resistido a las actualizaciones de las normas. El informe del Herald abordé los controles
tecnolégicos y de practicas laborales para reducir 1a exposicién por parte de algunas empresas.
Aun asi, escribieron los autores, la silicosis “puede ocultarse durante una década antes de cau-
sar sintomas. Nadie sabe cuantos trabajadores del petrdleo y del gas pueden haber estado ya
expuestos”.

6. EFECTOS EN LA SALUD PUBLICA MEDIDOS DIRECTAMENTE

Segun varias mediciones, ha surgido evidencia de problemas de salud relacionados con el fracking en
Estados Unidos y Canadad. Los estudios de los resultados del parto en regiones de extraccion intensiva no
convencional de petrdleo y gas siguen apuntando a riesgos reproductivos, incluyendo el bajo peso al na-
cer y los nacimientos prematuros. En Oklahoma y Colorado, los defectos congénitos eran elevados entre
los bebés cuyas madres vivian cerca de los sitios de perforacion y fracking durante el embarazo.

Como lo demuestran multiples estudios en Pensilvania, a medida que el numero de pozos de gas aumen-
ta en una comunidad, también lo hacen las tasas de hospitalizacion, y los miembros de la comunidad
experimentan trastornos del suerio, dolor de cabeza, irritacion de garganta, estrés/ansiedad, tos, falta de
aliento, problemas de los senos paranasales, fatiga, jadeos y nduseas. También en Pensilvania, las hospi-
talizaciones por neumonia entre los ancianos son elevadas en dreas de actividad de fracking, y un estu-
dio encontrd tasas significativamente altas de cdncer de vejiga y tiroides. En Colorado, era 4.3 veces mds
probable que los ninos y adultos jovenes con leucemia vivieran en un drea densa con pozos de petroleo
y gas. Las operaciones de perforacion y fracking en multiples estados estdn correlacionadas de diversas
maneras con el aumento de las tasas de asma; el aumento de las hospitalizaciones por neumonia y pro-
blemas renales, de la vejiga y de la piel; la hipertension y los signos de enfermedades cardiovasculares; el
aumento de las muertes en vehiculos motorizados; los sintomas de depresion; servicios de ambulancias y
visitas a la sala de emergencias, y la incidencia de enfermedades de transmision sexual.

Los niveles de benceno en el aire ambiental que rodea las operaciones de perforacion y fracking son su-
ficientes para elevar los riesgos de futuros cdnceres, tanto en los trabajadores como en los residentes
cercanos, sequn los estudios. Por otra parte, los estudios en animales muestran numerosas amenazas a
la fertilidad y al éxito reproductivo debido a la exposicién a diversas concentraciones de productos qui-
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micos de petroleo y gas a niveles representativos de los que se encuentran en el agua potable. Un estudio
reciente descubrio que 43 sustancias quimicas utilizadas en las operaciones de perforacion y fracking se
clasifican como sustancias toxicas conocidas o presuntamente toxicas para la reproduccion humana,
mientras que se sospecha que otras 31 son sustancias toxicas para la reproduccion humana. Un estudio
anterior identifico dos docenas de quimicos utilizados comunmente en las operaciones de fracking como
disruptores endocrinos que pueden alterar los sistemas de érganos, reducir el conteo de espermatozoides
y causar danios reproductivos, de manera realista, a niveles de exposicion esperados.

+ 21 de enero de 2019 — El aumento de las hospitalizaciones por enfermedades del sistema geni-
tourinario, tales como infec ciones del tracto urinario, infec ciones renales y calculos renales, se
asociaron “fuerte y positivamente con la densidad acumulada de pozos [de gas natural no con-
vencional]” en Pensilvania.”*® La asociacion mas fuerte para las tasas de hospitalizacién genitou-
rinaria fue para las mujeres de 20 a 64 afios de edad, en particular para las infec ciones renales,
los calculos en el uréter y las infec ciones del tracto urinario. Los investigadores compararon las
tasas anuales de hospitalizacién para cada uno de los 67 condados de Pensilvania con el numero
de nuevos pozos perforados, el numero total de pozos y la densidad de pozos por area de terreno
para cada condado por ano, de 2003 a 2014. Observando que las hospitalizaciones, a diferencia
de las visitas médicas ambulatorias, reflejan enfermedades agudas o exacerbaciones graves de
enfermedades cronicas, el equipo de investigacion senalé que estos mismos problemas de salud
abordados en un entorno ambulatorio, o no abordados en absoluto, probablemente también
estaban aumentando, pero que no se habrian contado en este estudio. Los hallazgos también re-
velaron una relacion entre las medidas de exposicion acumulativa a los pozos de gas y las tasas
de hospitalizacion por problemas cutaneos, sobre todo entre los hombres de 20 a 64 anos.

+ 12 de diciembre de 2018 - Los cientificos de salud publica de la Universidad de Oklahoma encon-
traron una prevalencia significativamente mayor de defectos del tubo neural entre los nifios cuya
residencia de nacimiento estaba ubicada a menos de dos millas de un sitio de perforacion y frac-
king, en comparacién con los que no lo estaban.””’ Los investigadores examinaron los registros de
los 476,600 nacimientos Unicos y anomalias congénitas en Oklahoma de 1997 a 2009, junto con
la ubicacién histérica y los datos de produc cién de los pozos de gas natural activos para cada ano
del estudio. No se incluyeron muertes fetales en este estudio. Por lo tanto, como sefialan los inves-
tigadores, el vinculo que encontraron probablemente seria una subestimacion “sila actividad del
gas natural se relaciona con anomalias severas con una alta mortalidad prenatal”.

6 de diciembre de 2018 — Los sintomas tempranos de enfermedad cardiovascular —incluyendo
presion arterial alta, cambios en la rigidez de los vasos sanguineos y senales de inflamacion—
ocurrieron con mayor frecuencia entre personas que viven en comunidades con un desarrollo
mas intenso de petrdleo y gas, segun un estudio de 97 adultos que vivieron en el noreste de
Colorado entre octubre de 2015 y mayo de 2016.° La rigidez arterial, medida por el indice de
aumento adrtico, fue mayor entre las personas que vivian en las areas con mayor actividad de
perforacion y fracking, al igual que 1a presion arterial sistélica y diastélica (paralas que no toma-
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ban medicamentos recetados). Este fue el primer estudio en evaluar, con mediciones directas, los
indicadores de enfermedades cardiovasculares y 1a intensidad de 1a actividad petrolera y gasife-
ra. Los resultados son consistentes con investigaciones anteriores que muestran mayores tasas
de hospitalizacion cardiolégica en estas areas.

+ 28 de agosto de 2018 — Los 10 condados productores de petrdleo y gas mas importantes de Colo-
rado tenian indices mas altos de ac cidentes de camiones que los 54 condados restantes, segun
un analisis realizado por investigadores de la Escuela de Salud Publica de Colorado. Los investiga-
dores también realizaron una técnica de estudio geoespacial adicional llamada “analisis a nivel
de red” utilizando el Sistema de Informacion de Petréleo y Gas de Colorado (COGIS), informacién
del censo poblacional y ubicaciones de los hogares. Estos resultados mostraron que las celdas de
la cuadricula con mas casas y/o pozos estaban asociadas con mas ac cidentes de camiones, asi
como con mas ac cidentes multiples de camiones con lesiones.

+ 13 de agosto de 2018 — Los bebés en Pensilvania cuyas madres vivian cerca de al menos un pozo
de gas durante sus embarazo estaban en mayor riesgo de resultados adversos en el parto, segun
un estudio publicado en el Journal of Health Economics. Esta investigaciéon examiné datos esta-
tales sobre 1a ubicacién de 2,459 pozos de gas natural perforados entre 2006 y 2010, junto con
datos de ac ceso restringido de nacimiento y mortalidad para los anos 2003-2010.*° Las madres
que vivian a menos de 2.5 kilémetros de los pozos de gas dieron a luz a bebés con mayor inci-
dencia de bajo peso al nacer y pequenos para su edad gestacional (SGA). La SGA generalmente
aumenta con la exposicion a la contaminacion ambiental y ayuda a determinar las necesidades
inmediatas de atencién de la salud, asi como a predecir los resultados adversos a largo plazo
para la salud. Ademas, el estudio encontré que el peso al nacer de estos bebés era menor en
promedio y la prevalencia de las puntuaciones APGAR menores de ocho se incrementé en 26%.
Las puntuaciones APGAR se utilizan para evaluar la salud de los bebés inmediatamente después
del nacimiento. Este estudio se basa en la creciente evidencia de que la contaminacion del aire
causada por el desarrollo del gas de lutitas dafia la salud infantil y defiende el control exhaustivo
y completo de indicadores de la salud infantil y 1a estimacion de los margenes extensivos e in-
tensivos de las perforaciones. Dentro del margen intensivo (que incluye una estimacion del im-
pacto de la densidad de pozos), un pozo adicional se asocié con un aumento del 7% de bajo peso
al nacer, una reduc cién de cinco gramos en el peso del recién nacido en tiempo y un aumento
del 3% en nacimientos prematuros. Cada uno de estos resultados adversos conlleva altos costos
médicos asociados. El autor calculé de manera conservadora que el costo adicional asociado con
un recién nacido de bajo peso al nacer era de 96,500 ddlares sélo en el primer afo, sin contar la
pérdida de ingresos de los padres. El autor sefialé que estos impactos “probablemente persisti-
ran alolargo de la vida de estos nifios”.

- 10 de agosto de 2018 — Un estudio de los condados de Pensilvania centrado en el periodo 2003-
2012 encontroé que los condados con actividades de fracking tienen tasas mas altas de infec cio-
nes de gonorrea y clamidia (un aumento del 7.8% y del 2.6% respectivamente), asi como una tasa
de un 19.7% mas alta de arrestos relacionados con la prostitucion.”* Los autores no encontraron
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evidencia de que factores confusos tales como las tasas de prescripcion de opiaceos, las muer-
tes por hepatitis virica o los arrestos por uso indebido de drogas influyeran en estos resultados.
Estos hallazgos proporcionan “una fuerte evidencia de que el desarrollo de gas de lutitas o no
convencional plantea riesgos significativos para la salud publica, y que el desarrollo de lugares
de explotacion de gas de lutitas o no convencional tiene implicaciones significativas a la salud
publica que van mas alla de los impactos ambientales citados con frecuencia”.

- 28 de julio de 2018 — Las muertes por ac cidentes de transito en la region de Cuenca Permian en
el oeste de Texas han aumentado y disminuido con el precio del petréleo, de acuerdo con un ar-
ticulo de investigacion en Bloomberg que utiliza datos de 1a Bolsa Mercantil de Nueva York y del
Departamento de Transporte de Texas.** Los entrevistados en el articulo culparon a los conduc-
tores inexpertos y exhaustos, a los sumideros, a los camiones de gran tamaro en las carreteras
que no estan disefiadas para la cantidad de trafico que transportan en la actualidad, asi como
otros factores, como razones de las muertes que se estan produciendo.

+ 27 de julio de 2018 — En este estudio de casi 5,000 habitantes de Pensilvania, un equipo de cien-
tificos médicos y de la salud publica encontré un vinculo entre vivir mas cerca de mas y mayores
pozos de gas de lutitas no convencionales y mayores sintomas de depresion. Este es el primer
estudio epidemiolégico que aborda un resultado de salud mental con respecto a la proximidad
de fracking y operaciones relacionadas. Los investigadores combinaron informacién de un cues-
tionario enviado por correo, datos de registros de salud electrénicos y proximidad residencial a
mas y mayores pozos, usando datos de pozos de tres agencias. El tamario de los pozos se deter-
miné combinando datos sobre la profundidad total del pozo y el volumen de gas natural produ-
cido. Los investigadores concluyeron que las actividades de perforacion y fracking “pueden estar
asociadas con una salud mental adversa en Pensilvania” y pidieron que se incluyan las posibles
consecuencias para la salud mental en los futuros calculos de riesgo-beneficio.

+ 21de junio de 2018 — Usando datos individuales de pacientes hospitalizados de todo el estado
de Pensilvania desde 2003 hasta 2014, los investigadores encontraron asociaciones consistentes
entre las hospitalizaciones por asma infantil y l1a actividad de perforacién y fracking cercana.
Cuando compararon a los nifios no expuestos con los ninios del tercio superior de los pacientes
expuestos a la perforacion con gas de lutitas, el equipo de investigacion encontré que, durante
el mismo trimestre en el que se perforé un pozo de gas, l1as probabilidades de que los ninos y
adolescentes fueran hospitalizados por asma aumentaron en 25%. Si alguna vez hubo un pozo
perforado dentro de un cédigo postal, las probabilidades de estas hospitalizaciones relacionadas
con el asma pediatrica aumentaron en 19%. Este hallazgo demuestra que el mayor riesgo perma-
nece durante anos después de que se perforan los pozos.*** Este estudio es notable porque es el
primero en controlar 180 riesgos preexistentes de salud respiratoria. Los investigadores también
consideraron las emisiones atmosféricas especificas de los sitios de perforacion y fracking. En-
contraron que el aumento en los niveles de 2,2,4-trimetilpentano, diéxido de carbono, formalde-
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hido, 6xido nitroso, compuestos organicos volatiles y x-hexano se asociaron con un aumento en
el riesgo de hospitalizaciones por asma pediatrica en todos los grupos de edad, asi como con la
vinculacién de los nifios pequenos con contaminantes adicionales.

- 21 de mayo de 2018 - Usando la clasificacion mas estricta internacionalmente dentro y entre
paises, los investigadores examinaron la toxicidad reproductiva entre los quimicos utilizados en
las operaciones de perforacion y fracking de petréleo y gas. Encontraron que 43 quimicos estan
clasificados como sustancias toxicas conocidas o presuntamente toxicas para la reproduc cion
humana, mientras que se sospecha que otras 31 son sustancias toxicas para la reproduc cién hu-
mana. El equipo, que incluy6 a investigadores de 1a Facultad de medicina de Yale y de 1a Escuela
Publica de Salud, analiz6 ademas los 43 toxicos reproductivos por sus propiedades cancerigenas
y mutagenas,y encontré que siete toxicos reproductivos eran a la vez cancerigenos y mutagenos
(dicromato de potasio, cadmio, benceno, 6xido de etileno, sulfato de niquel, N, N-dimetilforma-
mida y plomo). De estos, el benceno y el plomo se encuentran tanto en el fluido de fracking como
en las aguas residuales de fracking. Los investigadores sefialaron que su estudio se limit6 a 157
sustancias quimicas previamente identificadas por poseer evidencia de toxicidad reproductiva,
que es solo una frac cién de las mas de mil sustancias quimicas identificadas como presentes en
el fluido de fracking, las aguas residuales de fracking y 1as emisiones atmosféricas relacionadas
con el fracking. Recomendaron que su marco se extendiera a todos esos productos quimicos.
(Véase también la entrada del 6 de enero de 2016 en Contaminacién del agua.)

 1de mayo de 2018 — En un estudio de laboratorio, 1a exposicion prenatal a sustancias quimicas
relacionadas con el fracking provocé problemas inmunolégicos en ratones, especialmente hem-
bras. Las tres enfermedades del sistema inmunolégico evaluadas —una enfermedad alérgica
inducida por el acaro del polvo doméstico, el virus de 1a influenza A y una enfermedad similar a
la esclerosis multiple— se presentaron en ratones expuestos en el itero a una mezcla de sustan-
cias quimicas de fracking.”* Usando una mezcla quimica “envenenada con quimicos a niveles
similares a los que se encuentran en el agua subterranea cerca de los sitios de fracking” y que
ya demostraron tener efectos perjudiciales para el desarrollo y la reproduc cién, los investiga-
dores hallaron efectos relacionados con el sexo.’*’ Las hembras de ratones expuestas mostraron
un dafio mas severo a sus sistemas inmunolégicos y su capacidad de resistir 1a enfermedad.
Ademas, la enfermedad similar a 1a esclerosis multiple, la encefalomielitis autoinmune experi-
mental, se desarroll6 antes y con mayor gravedad en ratones de sexo femenino en comparaciéon
con ratones de sexo masculino. Los autores concluyeron: “Estas observaciones sugieren que la
exposicion en el desarrollo a mezclas complejas de contaminantes del agua, como las derivadas
de las operaciones [de perforacion y fracking], podrian contribuir a la desregulacién inmuney a
la enfermedad mas adelante en la vida”.

« 23 de marzo de 2018 — Algunos cientificos de salud publica de 1a Universidad de Yale investigaron
las posibles conexiones entre la perforacion con gas de lutitas y 1as enfermedades de transmi-
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sion sexual en Ohio. Encontraron que, en comparacion con los condados sin actividad de gas de
lutitas, los condados con actividad alta tenian 21% mayores indices de clamidia y 19% mayores
indices de gonorrea.”*” Clasificaron a los 88 condados del estado como sin actividad de gas de
lutitas, baja y alta, en cada ano de 2000 a 2016, usando datos del Departamento de Recursos
Naturales de Ohio. Sus hallazgos mostraron una magnitud del efecto para la asociacion con la
gonorrea que es similar a la de un analisis previo, anadiendo fuerza a las asociaciones obser-
vadas. Hablando con el Columbus Dispatch, el autor principal sefialé: “Aunque ha habido una
disminucion de los nuevos permisos en los ultimos afnos, las tasas [de infec ciones de transmi-
sion sexual] siguen aumentando porque una vez que se introduce una enfermedad... puede ser
intercambiada dentro de las comunidades incluso después de que los trabajadores se van”.

+ 20 de marzo de 2018 — En la Cuenca de Lutitas de Barnett en Texas, las mujeres con hogares
dentro de un radio de media milla de 1a actividad mas densa de perforaciéon para extraer gas o
de produc cién de gas al momento del nacimiento de su hijo, tenian, respectivamente, un 20%
y un 15% mas de riesgo de parto prematuro, en comparacién con las mujeres que no tenian tal
actividad cerca de su residencia. El mayor riesgo relacionado con la proximidad fue paralos na-
cimientos extremadamente prematuros (antes de las 28 semanas de gestacion): 1as madres que
vivian cerca de la actividad de perforacién mas densa y 1a actividad de produc cién mas densa
fueron, respectivamente, 100% y 53% mas propensas a dar a luz a bebés extremadamente pre-
maturos. Paralos fines de este estudio, 1a fase de perforacion incluyé la perforacion del pozo,
la instalacion de la tuberia y el fracking, mientras que 1a fase de produc cién, que puede durar
anos, incluyo6 la devolucién del flujo de retorno de gas condensado y agua producida, asi como
también el posible almacenamiento en el sitio de estos materiales. Los investigadores senialaron
que no tenian ac ceso a informacién que hubiera permitido una clasificacién mas precisa de las
fases. El estudio incluyé 13,332 casos de parto prematuro y 66,933 nacimientos en tiempo en la
region de 24 condados de la Cuenca de Lutitas de Barnett entre 2010 y 2012. El estudio también
abordo las diferencias de riesgo especificas de cada trimestre, encontrando poca evidencia para
ese factor. (Véase también la entrada del 19 de septiembre de 2017.)

+ 13 de marzo de 2018 — Un equipo de investigacion encontré indices mas altos de hospitalizacio-
nes por neumonia entre las personas de 65 afios de edad y mayores, en los condados de Pensil-
vania con operaciones de perforacion y fracking, en comparacion con las que no lo tienen. Este
resultado es consistente con otros estudios que reportan vinculos entre los problemas respirato-
rios y la contaminacion del aire. Este estudio, que utilizé datos armonizados especificos de cada
condado entre 2001y 2013, amplia las investigaciones anteriores en cuanto a su alcance geogra-
ficoy su horizonte temporal mas largo. El equipo de investigacion también encontré mayores ta-
sas de hospitalizacién promedio para otras enfermedades sensibles a 1a contaminacién del aire
(infarto agudo de miocardio, enfermedad pulmonar obstructiva crénica, asma e infec ciones de
las vias respiratorias altas) en los condados que contenian pozos de gas natural no convenciona-
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les que en los que no tenian pozos, pero esos vinculos no eran tan fuertes estadisticamente como
en el caso de la neumonia entre los ancianos. Observando que el disetio de su estudio puede en
realidad subestimar el impacto del desarrollo del gas natural en la neumonia, el equipo de inves-
tigacion afirmoé que su estudio “ayuda a establecer un vinculo consistente entre la extrac cién no
convencional de gas natural y las tasas mas altas de enfermedad”.

+ 7de febrero de 2018 — Las hembras de ratones expuestas a una mezcla de 23 productos quimicos
de fracking durante los primeros anos de vida desarrollaron anormalidades especificas de 1a do-
sis en sus glandulas mamarias. Los investigadores observaron cambios en la morfologia de los
tejidos, 1a proliferacion celular “y la induc cién de hiperplasias intraductales tnicas”.** (La hiper-
plasia intraductal es un crecimiento excesivo de células que se considera un marcador del riesgo
futuro de cancer de mama). Los investigadores utilizaron cuatro dosis; 1as dos inferiores fueron
equivalentes a las concentraciones encontradas en el agua potable en las regiones de fracking,
y las dosis mas altas representaron concentraciones que se han medido en las aguas residuales
de la industria. Los efectos en las glandulas mamarias variaron para cada dosis, pero todos los
grupos desarrollaron hiperplasia intraductal. Segun un coautor, “este estudio muestra que una
mezcla de sustancias quimicas [de fracking] puede afectar la salud a largo plazo de la glandula
mamaria del ratén, incluso después de exposiciones de bajo nivel en el utero”.

- 15 de enero de 2018 — Un estudio de la perforacion petrolera urbana en dos vecindarios de Los
Angeles encontré elevados indices de asma entre los residentes que viven a 1,500 pies de pozos
petroleros. Los investigadores compararon las tasas de asma diagnosticadas en estas areas, con
un area de comparacion representativa (el “SPA6” del California Health Interview Survey en el
sur de Los Angeles) y con el condado de Los Angeles en su conjunto.”* Las tasas de asma diagnos-
ticadas en las dos areas de estudio fueron, segun las estadisticas, significativamente mas altas
(16.1% y 23.6%) que el area de comparacién (9.8%). La prevalencia del asma en una de las dos
areas de estudio fue significativamente mayor que 1a del condado de Los Angeles en su conjunto.
Los hogares con fumadores se excluyeron del analisis. Este equipo interdisciplinario trabajé en
colaboracion con los residentes locales para llevar a cabo esta encuesta basada en la comunidad
con recursos limitados e insté a realizar mas estudios con un diseno cientifico mas complejo.

- 13 de diciembre de 2017 — Un equipo de economistas de la salud analiz6 los efectos del fracking
en la salud de los bebés. Examinaron los certificados de nacimiento de los 1.1 millones de bebés
nacidos en Pensilvania entre 2004 y 2013 y combinaron estos datos con mapas que mostraban
cuando y donde se perforaron pozos de gas en el estado. Sus resultados indicaron que la intro-
duc cién del fracking “reduce 1a salud de los bebés nacidos de madres que viven a menos de 3 km
de un pozo durante el embarazo”. En el caso de las madres que viven en un radio de un kilémetro
(0,6 millas), encontraron un aumento del 25% en la probabilidad de bajo peso al nacer, “dismi-
nuciones significativas” en el peso promedio al nacer, asi como disminuciones en otras medidas
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de salud infantil. También observaron reduc ciones en la salud infantil cuando las madres vivian
a una distancia de entre uno y tres kildémetros de un sitio de fracking; estas fueron aproxima-
damente de un tercio a un 50% de las disminuciones de las madres que vivian mas cerca.”*® Los
investigadores estimaron que “alrededor de 29,000 de los casi 4 millones de nacimientos anua-
les en Estados Unidos (0.7%) ocurren a menos de un kilémetro de un sitio de fracking, y 95,500
nacen a menos de tres kilometros”. “Para los responsables de 1a formulacién de politicas que
sopesan los costos y beneficios del fracking antes de decidir si 1a permiten en sus comunidades,
este estudio proporciona un costo claro: un aumento en la probabilidad de una salud mas defi-

ciente para los bebés que nacen cerca de estos lugares”.

6 de noviembre de 2017 — Como parte de un proyecto piloto, un equipo de investigadores de
salud publica con sede en Montreal evalud la exposicién de las madres embarazadas a los com-
puestos organicos volatiles en un area intensiva de fracking en el noreste de Columbia Britanica.
Hasta la fecha se han perforado al menos 28,000 pozos de gas natural no convencionales en el
valle del rio Peace. Analizando la orina de 29 mujeres embarazadas, los investigadores encontra-
ron altas concentraciones de acido mucénico, que es un producto de degradacion del benceno,
un toxico del desarrollo ampliamente estudiado y un contaminante del aire en las proximidades
de los pozos de gas. La concentracion media de esta sustancia quimica fue aproximadamente 3.5
veces mayor en el grupo de estudio que en la poblaciéon canadiense general. En cinco de las 29
mujeres, la concentracion de acido mucénico superd un indice de exposicion de la Conferencia
Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales que fue disenado para entornos labo-
rales. (No existen directrices para el publico). Por disetio, este pequetio estudio piloto sienta las
bases para un biomonitoreo y analisis ambiental mas extenso.

« 19 de septiembre de 2017 — Investigadores del Centro de Ciencias de 1a Salud de la Universidad
de Texas llevaron a cabo un estudio de casos dentro de su grupo de edad mas grande de mu-
jeres con nacimientos Unicos (ver entrada para el 21 de julio de 2017, abajo), en los 24 condados
de la Cuenca de Lutitas de Barnett, entre el 30 de noviembre de 2010 y el 29 de noviembre de
2012. Su proposito especifico fue considerar el momento entre la actividad de desarrollo de gas
no convencional “durante las ventanas de exposicién potencialmente sensibles”, asi como las
“diferencias potenciales en el riesgo por la fase de perforaciéon”, con respecto a los nacimientos
prematuros. Los resultados sugieren una relacion entre la proximidad residencial de la madre
a la actividad no convencional del gas y los nacimientos prematuros, que fueron similares en la
fase de perforacion, y “ligeramente mas fuertes en los dos primeros trimestres del embarazo”.

* 14 de septiembre de 2017 -— Los investigadores revisaron los analisis de salud tomados entre
febrero de 2012 y octubre de 2015 de adultos en comunidades de Pensilvania con un intenso
desarrollo de gas natural no convencional (UNGD). Los sintomas que se informaron con mas fre-
cuencia fueron trastornos del suenio, dolor de cabeza, irritacién de garganta, estrés/ansiedad, tos,
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falta de aliento, problemas sinusales, fatiga, jadeos y nauseas, cada uno de los cuales se presento
en mas del 20% de 1a muestra. Mas del 43% de la muestra informo sobre trastornos del sueno.
Para cumplir con los criterios de inclusién, desarrollados e implementados por un médico y una
enfermera practicante, los sintomas fueron revisados para asegurar que no hubiera una causa
plausible relacionada con “antecedentes médicos y quirtrgicos anteriores, afec ciones médicas
concurrentes, antecedentes familiares y sociales, y exposiciones ambientales no relacionadas
con la UNGD”. Por ejemplo, si 1a historia social indicaba un historial de tabaquismo de paquete/
dia, no se incluia el sintoma de ‘dificultad para respirar’”. Independientemente, se determiné el
momento de la exposicion para cada sintoma que cumplia con los criterios de inclusion, utili-
zando la fecha de inicio de 1a perforacion de cada pozo de gas natural no convencional dentro de
un kilémetro de la residencia del paciente; se excluyeron los registros si no era posible verificar
al menos un pozo de gas dentro de esta distancia.

- 21 de agosto de 2017 — Usando datos a nivel de condado de 2003 a 2013, los investigadores en-
contraron que, en conjunto, los condados de la region de la Cuenca de Lutitas de Marcellus que
experimentaron un auge en la fracturacion hidraulica mostraron un aumento de 20% en la tasa
de incidencia de gonorrea.

« 21de julio de 2017 — Un equipo de 1a Facultad de Salud Publica del Centro de Ciencias de 1a Salud
de la Universidad de Texas evalud los vinculos entre la proximidad residencial de las madres
embarazadas a la actividad no convencional de desarrollos de gas natural, y varios problemas de
salud del recién nacido: nacimiento prematuro, pequeftio para su edad gestacional (SGA), muerte
fetal y bajo peso al nacer. Encontraron evidencia de una “asociacioén positiva moderada” entre la
proximidad residencial a la actividad no convencional de gas y el aumento de las probabilida-
des de parto prematuro, y una “asociacion sugestiva” con la muerte fetal. Se consideraron casi
159,000 nacimientos y muertes fetales entre el 30 de noviembre de 2010 y el 29 de noviembre de
2012 en el area de 24 condados de 1a Cuenca de Lutitas de Barnett.

- 15 de febrero de 2017 — Un estudio de la Escuela de Salud Publica de 1a Universidad de Colorado y
el Campus Médico de Anschutz mostré que los nifios y adultos jovenes de entre cinco y 24 afios
de edad con leucemia linfocitica aguda (LLA) eran 4.3 veces mas propensos a vivir en areas den-
sas con pozos activos de petrdleo y gas. Los investigadores no encontraron tal relaciéon con los
casos de LLA en nifios de 0 a 4 anos de edad, o con la incidencia de linfoma no Hodgkin. El estudio
se enfocd en areas rurales y pueblos en 57 condados de Colorado y no incluyé ciudades de mas
de 50,000 personas. Los autores escribieron: “Debido a que el desarrollo del petréleo y gas tiene
el potencial de exponer a una gran poblacion a cancerigenos hematol6gicos conocidos, como el
benceno, es claramente necesario realizar mas estudios para corroborar tanto nuestros hallaz-
gos positivos como negativos”.
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+ 26 de octubre de 2016 — Un estudio que investigo las posibles relaciones entre el fracking y 1a
incidencia de cancer en el suroeste de Pensilvania, encontr6 tasas elevadas de cancer de vejiga
y tiroides en seis condados con actividad de gas de lutitas.:** El cancer de vejiga se elevo tanto
en hombres como en mujeres, con un aumento del 10% en el numero de casos observados entre
2000 y 2012. Durante el mismo periodo de tiempo, el cancer de tiroides se elevé aun mas dra-
maticamente. “Hubo un enorme aumento del 91.2% en el nimero de casos observados entre
2000 y 2012”". Los patrones de incidencia de leucemia se relacionaron con menor claridad con la
actividad del gas de lutitas. El autor expreso su cautela al atribuir estas tendencias unicamente
al desarrollo del gas de lutitas debido a “las multiples fuentes de exposiciones potencialmente
toxicas y daninas en el suroeste de Pensilvania, muchas de las cuales datan de décadas atras”, el
largo tiempo de latencia requerido para que muchos canceres se desarrollen y las posibles siner-
gias entre las exposiciones del desarrollo del gas de lutitas y 1as exposiciones téxicas del pasado.

- 25 de agosto de 2016 — Los investigadores encontraron que los residentes de Pensilvania que
viven cerca de actividad intensiva no convencional de pozos de gas eran significativamente mas
propensos a experimentar rinitis crénica (al menos tres meses de sintomas nasales y sinusales),
dolores de cabeza por migrana y niveles mas altos de fatiga que los residentes que no viven cerca
de dicha actividad.:* Se recopilaron datos de casi 8,000 pacientes del Sistema de Salud Geisin-
ger de 40 condados en el norte y centro de Pensilvania, y se compararon con la proximidad de
los encuestados a todas las fases de la actividad e intensidad de 1a perforacion para extraer gas,
utilizando informacién de los Departamentos de Protec cién Ambiental (PA DEP) y Conservacién
y Recursos Naturales de Pensilvania, asi como imagenes satelitales. Segun el autor principal Aa-
ron W. Tustin, MD, MPH, médico residente del Departamento de Ciencias de Salud Ambiental de
la Escuela de Salud Publica Bloomberg de la Universidad Johns Hopkins, “estas tres condiciones
de salud pueden tener un impacto debilitante en la vida de las personas... Ademas, le cuestan
mucho dinero al sistema de salud”.

+ 18 de julio de 2016 — Vivir cerca de operaciones de fracking aumenta significativamente los ata-
ques de asma, de acuerdo con un estudio de la Universidad Johns Hopkins de 35,000 registros
médicos de personas con asma en el Norte y centro de Pensilvania, de 2005 a 2012.2° Los datos
muestran que aquellos que viven cerca de un mayor numero de pozos de gas activo, o de mayor
tamano, tenian de 1.5 a 4 veces mas probabilidades de sufrir ataques de asma en comparacion
con aquellos que viven mas lejos, y el grupo mas cercano es el que tiene el mayor riesgo. Hubo
un mayor riesgo en los tres tipos de exacerbaciones definidas: leve (nueva orden de medicacién
con corticosteroides orales), moderada (encuentro en el servicio de urgencias) o grave (hospita-
lizacion). Ademas, los investigadores identificaron un mayor riesgo durante las cuatro fases del
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desarrollo del pozo: preparacion de la plataforma de pozos, perforacion, estimulacion (fracking)
y produc cién. El estudio fue elogiado por sus “rigurosos métodos de investigaciéon” por un cien-
tifico que no forma parte del equipo.

- 5 de julio de 2016 — Investigadores de cinco universidades y el Servicio Geoldgico de Estados
Unidos (USGS) identificaron un vinculo entre la exposicién a productos quimicos de fracking y
perforacion y los resultados reproductivos y de desarrollo adversos en ratones de laboratorio. El
estudio utiliz6 23 productos quimicos de petréleo y gas en cuatro concentraciones diferentes, lo
que representa concentraciones que se encuentran en el agua potable y subterranea a concen-
traciones mas altas que se encuentran en las aguas residuales de la industria del petréleo y el
gas. Las crias de ratones de laboratorio embarazadas que consumian estas mezclas se compara-
ron con las que no lo hacian. Los resultados sugirieron “numerosas amenazas potenciales para
la fertilidad y el éxito reproductivo... incluyendo niveles alterados de hormonas pituitarias, peso
de los 6rganos reproductivos y desarrollo de foliculos ovaricos interrumpidos”. Los investigado-
res observaron estos resultados negativos incluso en la descendencia expuesta a la dosis mas
baja de quimicos. Basandose en investigaciones anteriores que mostraban una reduc cién en el
conteo de espermatozoides en la descendencia masculina, también generaron un reporte sobre
“informacién mecanicista tentativa para los efectos adversos observados en la salud”.

- 9 de febrero de 2016 — Un estudio exploratorio de las tasas de hospitalizacion para tres areas de
estudio en Queensland, Australia, mostré que las tasas para tipos especificos de hospitalizacién
aumentaron mas rapidamente en un area de estudio de gas de veta de carbon que en otras
areas de estudio (un area de mineria de carb6n y un area rural/agricola). El gas de veta de carbén
es el metano atrapado en poros y fracturas en depésitos subterraneos de carbén; su explotaciéon
es una forma de desarrollo de gas natural no convencional. Una parte de la extrac cion de gas de
la veta de carbdn utiliza el fracking. Este estudio preliminar encontré que el vinculo mas fuerte
entre el aumento de las tasas de hospitalizacién a lo 1argo del tiempo en un area de gas de veta
de carbdn, esta en la categoria de enfermedades ‘sanguineas/inmunolégicas.

* 14 de octubre de 2015 — Con el uso un modelo animal, un equipo interdisciplinario de inves-
tigacion midio las actividades de disrupcion endocrina de 24 quimicos usados y/o producidos
por operaciones de petrdleo y gas, y encontraron que 23 de ellos “pueden activar o inhibir los
receptores de estrégeno, andrégeno, glucocorticoide, progesterona y/o tiroides, y 1as mezclas de
estos quimicos pueden comportarse sinérgica, aditiva o antagénicamente”. Ademas, los investi-
gadores evaluaron las exposiciones prenatales a los quimicos y encontraron efectos sobre mul-
tiples 6rganos, incluyendo efectos reproductivos adversos sobre 1a descendencia madura.’” Este
estudio es el primero en demostrar que los quimicos que interrumpen el sistema endocrino, los
cuales son comunmente usados en operaciones de fracking, pueden danar la salud reproducti-
va de los ratones a niveles de exposicion que son realistas para los humanos. El autor principal
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del estudio le dijo a ScienceDaily: “Ademas de la reduc cién en el conteo de espermatozoides, los
ratones varones expuestos a la mezcla de quimicos tenian niveles elevados de testosterona enla
sangre y testiculos mas grandes. Estos hallazgos pueden tener implicaciones para la fertilidad de
los hombres que viven en regiones con produc cién densa de petréleo y/o gas natural”.

+ 8 de octubre de 2015 — Las mujeres embarazadas que viven cerca de operaciones de fracking ac-
tivas en Pensilvania tenian un riesgo 40% mayor de dar a luz prematuramente y un riesgo 30%
mayor de tener embarazos de alto riesgo diagnosticados por el obstetra, segun un estudio de la
Facultad de salud publica Bloomberg de Johns Hopkins y otros investigadores. Los embarazos de
alto riesgo fueron aquellos que incluyeron hipertension, alto indice de masa corporal antes del
embarazo y asma. El estudio utiliz6 datos del Sistema de Salud Geisinger sobre 9,384 mujeres
embarazadas y sus 10,496 recién nacidos entre enero de 2009 y enero de 2013; Geisinger cubre
40 condados en el norte y centro de Pensilvania. Los investigadores desarrollaron un indice de
proximidad a los pozos de fracking basado en la distancia de los hogares de las mujeres, 1a etapa
de perforacion y la profundidad de los pozos excavados, y 1a cantidad de gas que se produjo en
esos pozos durante los embarazos. El cuartil de mayor actividad tuvo las tasas mas altas de naci-
mientos prematuros y embarazos de alto riesgo.

+ 22 de julio de 2015 — Utilizando un modelo de mamiferos, los cientificos de la Facultad de Medi-
cina de la Universidad de Nueva York, junto con otros investigadores de Estados Unidos y China,
demostraron cambios cancerosos relacionados con la exposicién a las aguas residuales de las
operaciones de fracking de Marcellus. Su estudio también documenté niveles elevados de ba-
rio y estroncio en células animales expuestas. Las aguas residuales estudiadas se originaron en
Pensilvania y se almacenaron durante un tiempo para permitir que la radiactividad y los niveles
de compuestos organicos volatiles de corta vida disminuyeran. Los resultados sugieren que “in-
cluso el agua de flujo de retorno envejecida podria representar una amenaza sustancial para la
salud de los seres humanos expuestos”.

CONTAMINACION ACUSTICA, CONTAMINACION

LUMINICA Y ESTRES

Las operaciones de perforacion y fracking, y la infraestructura auxiliar exponen a los trabajadores y a
los residentes cercanos a una contaminacion actstica y luminica continua que se mantiene durante
periodos que duran muchos meses. La exposicion cronica a la luz durante la noche estd relacionada con
efectos adversos para la salud, incluyendo el cdncer de mama. Las fuentes de contaminacion acustica
relacionadas con el fracking incluyen explosiones, perforaciones, quemadores, generadores, estaciones
de compresion y trdfico de camiones. La exposicion a la contaminacioén actstica ambiental estd rela-
cionada con enfermedades cardiovasculares, deterioro cognitivo y trastornos del suerio. En Colorado, el
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ruido medido durante la construccion y perforacion de una gran plataforma de pozos multiple en un
drea residencial excedio los niveles conocidos para aumentar el riesgo de enfermedades cardiovasculares
e hipertension. En las zonas rurales de Canadd, los residentes que vivian cerca de las operaciones de per-
foracion y fracking experimentaron trastornos comunitarios y mostraron multiples signos de trauma. El
ruido de la produccion de petrdleo y gas puede estar perturbando la salud de la vida silvestre en las dreas
protegidas. Los trabajadores y residentes cuyos hogares, escuelas y lugares de trabajo estdn muy cerca
de los sitios de los pozos, estdn en riesgo debido a estas exposiciones, asi como a los factores estresantes
relacionados. Las “distancias minimas de separacion” existentes pueden no ser adecuadas para reducir
las amenazas a la salud publica, especialmente para las poblaciones vulnerables. Una Evaluacion de
Impacto en la Salud (HIA) del Reino Unido identifico el estrés y la ansiedad resultantes del ruido relacio-
nado con la perforacion, asi como de una sensacion de incertidumbre sobre el futuro y la erosion de la
confianza publica, como riesgos clave para la salud publica relacionados con las operaciones de fracking.

- 8 de octubre de 2018 - Los investigadores recolectaron mediciones de ruido de areas residen-
ciales, dentro y fuera de las casas, cerca de dos diferentes plataformas de pozos de gas y una
estacion de compresores, al norte y al sur de Pittsburgh, Pensilvania. Las mediciones de todas
las areas exteriores tenian al menos algunos niveles de decibeles que excedian los limites re-
comendados por la Agencia de Protec cion Ambiental de Estados Unidos (EPA), y una medicién
en interiores cerca de la estacién de compresores excedia el nivel recomendado para el ruido
medido dentro de las viviendas. Una encuesta complementaria documenté que el 96% de los
encuestados estaban “preocupados por su salud general como resultado del ruido”. Al 57% le
molestaba “mucho” el ruido, y poco mas de 1a mitad de los encuestados dijeron que su sueno se
veia perturbado “mucho” por el ruido.

« 4 de octubre de 2018 — En el mes siguiente a uno o mas terremotos de magnitud superior a 4
grados que ocurrieron en un condado de Oklahoma, los ac cidentes automovilisticos aumen-
taron 4.6%. Los eventos que provocan ansiedad aumentan el riesgo de ac cidentes automovi-
listicos, y se sabe que los terremotos aumentan la ansiedad. Investigadores de salud publica de
la Universidad de California, Berkeley, utilizaron datos sobre los terremotos de Oklahoma entre
2010 y 2016, que se sabe que han aumentado drasticamente en el estado debido a la inyec cién
de aguas residuales de fracking, al igual que el recuento mensual de ac cidentes de vehiculos a
nivel de condado. Los autores sefialaron “los altos costos econémicos y sociales de estos choques
de vehiculos”, que fueron de 2,900 millones de délares en Oklahoma en 2010.

- 30 de mayo de 2018 - Las busquedas en Google relacionadas con la ansiedad aumentaron un
5.8% durante los meses en que hubo mas de un terremoto de magnitud 4 o superior en Oklaho-
ma, entre enero de 2010 y mayo de 2017. Las busquedas de ansiedad en Google alcanzaron su
punto maximo tres semanas después de los terremotos de magnitud 4 o mas, segun los hallaz-
gos de investigadores de salud publica de 1a Universidad de California en Berkeley. La inyec cién
de aguas residuales de petréleo y gas ha aumentado dramaticamente la sismicidad en Oklaho-
ma; en el periodo del estudio hubo 8,908 terremotos en todo el estado de Oklahoma, un prome-
dio de 218 terremotos por mes. Los autores senalaron que “la ansiedad excesiva... puede incapa-
citar alas personas y tiene implicaciones a largo plazo parala salud y el funcionamiento”, y que
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“los sintomas excesivos de ansiedad ocurren mas facilmente en respuesta a un factor estresante
recurrente e impredecible, como los terremotos de Oklahoma incluidos en nuestro estudio”.

« 11 de mayo de 2018 — Mas del 40% de las mediciones de ruido durante el dia y el 23.6% de las
mediciones de ruido audible nocturno tomadas durante la construc cién y perforacion de una
gran plataforma de pozos multiple en un area residencial superaron el nivel que las investiga-
ciones han demostrado que aumenta el riesgo de efectos en la salud, como las enfermedades
cardiovasculares y la hipertension. Cuando los investigadores utilizaron una medida adicional
que captura los niveles de ruido de baja frecuencia, estos resultados mostraron que el 97.5% de
las mediciones diurnas y el 98.3% de las nocturnas excedian el nivel “recomendado para mini-
mizar impactos como las nduseas y los dolores de cabeza”. Las mediciones recogidas durante
este estudio se realizaron en cuatro lugares, durante tres meses, en areas residenciales con desa-
rrollos de petrdleo y gas en Colorado. Los investigadores concluyeron que las distancias desde la
plataforma del pozo en 1a que se tomaron algunas de sus mediciones, resaltan “que los hogares
mas cercanos a las operaciones probablemente experimentaran exposicion al ruido a niveles
preocupantes, incluso con la implementacion de las mejores practicas de gestion de mitigacion
de sonido sélidas”.

+ 29 de diciembre de 2017 — Cada participante report6 haber experimentado efectos en una o mas
de cinco categorias (estrés psicoldgico, estrés social, medio ambiente, salud fisica y trafico) en
un estudio de como los residentes de dos condados adyacentes en Ohio son impactados por el
desarrollo de gas natural no convencional. La mayoria de los encuestados reportaron impactos
en tres o mas de las cinco categorias. Los tipos de estrés psicologico reportados incluyeron estrés
general e incertidumbre sobre el futuro, sentirse frustrados y manipulados después de interac-
ciones con la industria del petrdleo y el gas, experimentar estrés por ruido o contaminacion lu-
minicay desplazamiento regional. Los investigadores encontraron que las experiencias de estrés
social se extendieron para incluir divisiones entre 1a familia o la comunidad, temores o experien-
cias directas de dafios a la salud ambiental, observaciéon de arboles moribundos e insalubres y
efectos relacionados con el trafico. Casi todos los residentes entrevistados habian experimenta-
do encuentros peligrosos con conductores de camiones de petrdleo y gas, y observaron que las
carreteras dafiadas se habian vuelto cada vez mas comunes.

+ 28 de julio de 2017 — Un estudio de caso realizado en Canada sobre los impactos sociales del frac-
king en una regién rural conservadora de clase media-alta del sur de Alberta encontré que los
residentes experimentaron “un trastorno total en sus creencias, y para muchos, sus experiencias
con la contaminacién y el miedo a la exposicién futura, dominan sus vidas”.**' Los participantes
describieron impactos agudos a su propia salud, a la salud de los miembros de la familia, a su ga-
nado (incluyendo los problemas de fertilidad) y a su tierra (incluyendo la produc cién de cultivos
interrumpidos y cambios abruptos en el paisaje). El estudio informé ademas que las autoridades
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no respondieron a estos problemas “de 1a manera esperada por las victimas”. Ademas, 1a “corro-
sion dela comunidad” se produjo en un momento en que las victimas necesitaban mas apoyo de
la comunidad. La autora planted, después de considerar la literatura sobre contaminacién téxica
y trauma, que sus entrevistados habian experimentado las tres indicaciones clave del trauma:
pérdida de agencia, hiperactivaciéon e inseguridad ontolégica vinculada a los efectos negativos
en las rutinas diarias normales, a un sentido de orden y continuidad y de dignidad humana. El
autor senalé que la contaminaciéon experimentada por los entrevistados reflejaba una “nueva
normalidad de las industrias de combustibles fésiles no convencionales”.

+ 5de mayo de 2017 — La produc cién de petrdleo y gas fue una de las principales fuentes antropo-
génicas de ruido (aunque no se determind la proporcion de la que era responsable) en un estu-
dio que cuantificé el grado y 1a extension de la contaminacion acustica en las areas protegidas
(AP) de Estados Unidos y el habitat critico para especies en peligro. Los autores “compararon la
contaminacion acustica entre 1a gestion del suelo y el estado de protec cion e investigaron las
fuentes responsables de la generacion de ruido en las APs”. El equipo de bidlogos e ingenieros
encontrd que el ruido causado por el hombre duplicé el sonido de fondo en el 63% de las areas
protegidas de Estados Unidos, y produjo un aumento de diez veces o mas en el 21% de las areas
protegidas. “Se sabe que estos niveles interfieren con la experiencia de los visitantes humanos
e interrumpen el comportamiento de la vida silvestre, 1a aptitud fisica y la composicion de la
comunidad”. Los investigadores también encontraron que los niveles de sonido se multiplicaron
por diez en el 14% de los habitats criticos de las especies en peligro de extincion.

3 de abril de 2017 — Un equipo de la Universidad de Maryland Ilevé a cabo un estudio piloto de 1a
contaminacion acustica en ocho casas ubicadas a menos de media milla (750 metros) de las esta-
ciones de compresores de gas natural en Virginia Oc cidental, y compar6 los niveles de decibeles
con los recogidos en las casas situadas mas lejos. Encontraron que los niveles de ruido diurnoy
nocturno eran mas altos en las propiedades situadas mas cerca de un compresor, medidos tanto
dentro como fuera de los hogares. Cinco de los seis hogares que fueron monitoreados por un
periodo completo de 24 horas tenian niveles de ruido promedio interior combinados dia-noche
que exceden los 60 decibeles (dBA), 1o que excede los limites recomendados por la EPA para la
exposicion cronica al ruido, asi como los recomendados por la Organizaciéon Mundial de 1a Salud.
Hasta la fecha, no existen normas federales de ruido para operaciones de petroleo y el gas. Ob-
servando que la exposicion al ruido ha sido asociada en estudios anteriores con la interrupcion
del suetio, el bajo rendimiento académico y 1a hipertensién, los autores concluyen: “Los hallazgos
indican que vivir cerca de estaciones compresoras de gas natural podria resultar potencialmente
en altas exposiciones al ruido ambiental. Se necesitan estudios mas amplios para confirmar es-
tos hallazgos y evaluar los posibles impactos en la salud y las medidas de protec cion”.

9 de diciembre de 2016 — Una revisién que analiza la literatura cientifica relevante sobre los im-
pactos potenciales en la salud publica del ruido ambiental relacionado con el desarrollo no con-
vencional de petréleo y gas, encontré que “las actividades de petréleo y gas producen ruido a ni-
veles que pueden aumentar el riesgo de resultados adversos para la salud, incluyendo molestias,
trastornos del suetio y enfermedades cardiovasculares”. El equipo de cientificos ambientales y de
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salud ocupacional recolect6 las mediciones disponibles de los niveles de ruido en las operaciones
de petréleo y gas y analizé los datos con los estandares de ruido establecidos. Los autores afir-
maron que muchas de las fuentes de ruido de las operaciones de fracking son similares a las del
desarrollo convencional de petréleo y gas, pero que las actividades de fracturacion hidraulica de
alto volumen presentan riesgos adicionales de ruido. Estos surgen de condiciones que incluyen
un periodo de tiempo cuatro o cinco veces mayor que el tiempo necesario para perforar el pozo,
y el volumen mucho mayor de agua y las presiones mas altas que se necesitan, en comparacion
con un pozo vertical tradicional. Ademas, describieron 1a complejidad del ruido asociado con las
operaciones de petroleo y gas, incluido el ruido intermitente y continuo, que varia en intensida-
des. La revision se centroé en las poblaciones vulnerables, incluyendo los nifios, los ancianos y los
enfermos cronicos. Los autores sefialaron que las “distancias minimas de separacion” existentes
—que a menudo ya son el resultado de un compromiso politico y no se basan en pruebas— pue-
den ser insuficientes para reducir las amenazas a la salud publica, y que los niveles maximos de
ruido permitidos deberian ser mas bajos para las escuelas y los hospitales.

8. TERREMOTOS Y ACTIVIDAD SiISMICA

Existe evidencia definitiva surgida en Ohio, Arkansas, Texas, Oklahoma, Kansas y Colorado que vincula
los pozos de evacuacion de aguas residuales del fracking con el origen de terremotos de magnitudes de
hasta 5.8, ademds de series de terremotos menores. Tanto el Servicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS)
como instancias geoldgicas estatales —por ejemplo, el Servicio Geoldgico de Oklahoma— reconocen que
la inyeccion de aguas residuales en pozos de evacuacion puede causar terremotos. Muchos estudios re-
cientes se enfocan en la capacidad mecdnica de los fluidos presurizados para causar actividad sismica
al desbloquear fallas con tension acumulada. En algunos casos, especialmente en Canadd, Oklahoma,
Ohio y China, el proceso mismo de fracking se ha vinculado la actividad sismica. Hay pruebas recientes
que indican que el riesgo sismico puede continuar aumentando por anos luego de la inyeccion de aguas
residuales y no puede evitarse por medio de protocolos “correctos” de fracking ni tampoco solamente
limitando la tasa o el volumen del fluido inyectado. La inyeccion de residuos de fracking en zonas menos
profundas es un método para reducir dicho riesgo, pero la inyeccion a poca profundidad incrementa el
riesgo de contaminacion de los mantos fredticos. La cuestion sobre qué hacer con las aguas residuales
sigue siendo un problema sin solucion viable ni sequra.

- 27 de marzo de 2019 - E1 USGS despleg6 sismometros adicionales en el area del sur de Alabama
y en el enclave de Florida luego de 1a detec cion de cinco terremotos en el transcurso de una
semana. Los terremotos, de magnitudes entre 2.1y 3.7, ocurrieron en un area identificada como
propensa a experimentar una mayor actividad sismica durante la ultima década debido a ope-
raciones petroliferas y gasiferas en la region.”* En 1997, una serie de sismos, incluyendo el mayor
en la historia de Alabama (de magnitud 4.9), ocurrié en la misma regién y se vinculé de manera
tentativa a las perforaciones para la extrac cion de petréleo y gas, asi como a dos pozos de inye-
c cién vinculados a éstas en las cercanias.
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+ 8 de marzo de 2019 — En un periodo de dos dias, en febrero de 2019, se registraron tres terremotos
en una comunidad agricola dentro de un area en la provincia china de Sichuan, donde se esta
presenciando un auge del fracking. Dos personas murieron, 13 resultaron heridas, 20,000 casas
quedaron destruidas y 1,600 personas se vieron desplazadas. En respuesta a las protestas de la
ciudadania, se suspendieron las operaciones de fracking.

+ 1de marzo de 2019 — Un equipo dirigido por el USGS monitoreé las fugas y 1a presion de fluidos
con el tiempo en una formacién de lecho rocoso permeable que se utiliza para la eliminacién
de los residuos de fracking en el condado de Osage, Oklahoma. Al insertar instrumentos espe-
cialmente disefiados en un pozo de desecho no utilizado dentro de esta formacién, el equipo
demostrd una tendencia general de aumento de presion en los fluidos. “La Unica fuente conce-
bible para un aumento semejante es la inyec cién de aguas residuales”. Los resultados también
mostraron indicios de que hay residuos de fracking que se estan fugando al exterior del reservo-
rio. La direc cién de 1a fuga parece ser principalmente cuesta abajo hacia la roca subyacente. Los
autores senalan que la eliminacién de los residuos de fracking es la causa principal de cambios
de presion en las fallas de Oklahoma y que los cambios en la presion de los fluidos son, a su vez,
la causa principal de los sismos en dicho estado.

+ 12 de diciembre de 2018 — Durante seis anos consecutivos, 1a fractura hidraulica y 1as activida-
des relativas a ella han desatado multiples sismos de distintas magnitudes en el noroeste de
Alberta y el noreste de Columbia Britanica, con operaciones de una empresa que se vinculan a
tremores que han sacudido Fort St. John entre 2012 y 2018. Tan sélo entre septiembre de 2013 y
enero de 2015, los investigadores en el oeste de Alberta, Canada detectaron mas de 9oo eventos
sismicos de magnitudes1a 4. Los registros en tiempo real de la actividad sismica fueron general-
mente consistentes con los modelos empiricos y de simulacién de fuentes puntuales publicados.
Aproximadamente el 8o por ciento de los sucesos de la base de datos compilada ocurrieron “en
distintos clusteres en el tiempo y en el espacio, que son caracteristicos de sucesos inducidos”.
Estos terremotos inducidos representan un peligro para las carreteras, los oleoductos, 1as presas,
los mantos freaticos y 1a sequridad de la poblacién. Los cientificos canadienses se preguntan
si existe algun sistema regulatorio que pueda pronosticar, controlar o prevenirlos de manera
efectiva. En algunos casos, el cese de las actividades de inyec cién después de terremotos gran-
des y potencialmente daninos parece ser una respuesta suficiente. Sin embargo, en otros casos,
los terremotos ocurren meses después de las actividades de inyec cién, quedando fuera de las
ventanas de intervencion inmediata para las que 1a mayoria de los “sistemas de semaforos” se
establecen.’”° Ademas, se permite que las empresas continten con sus actividades a pesar de
las predic ciones de que podria originarse una actividad sismica considerable, lo cual incluiria
terremotos de una magnitud mucho mayor de lo que se habia previsto.
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+ 28 de noviembre de 2018 — Tomando en cuenta que el fracking es un evento microsismico, un
equipo de investigacion estudio si la actividad de 1a fractura hidraulica en si misma —y no sélo
la eliminacién de los desechos de fracking— puede desencadenar terremotos y podria estar con-
tribuyendo al drastico aumento de 1a frecuencia de eventos sismicos a lo largo de todo el Centro
y el este de Estados Unidos. El equipo se centré en Oklahoma, donde identificé unos 700 terremo-
tos inducidos por el fracking, incluyendo 12 con una magnitud entre 3y 3.5. Los informes anterio-
res habian descrito sélo dos terremotos inducidos por el fracking en Oklahoma. Los resultados
también confirmaron que, en dicho estado, la proximidad de un sitio de inyec cién a una falla
bajo tension critica es un mejor predictor de la sismicidad inducida que el enfoque general mas
comunmente aceptado que se basa en la proximidad a la capa basal del Precambrico. Estos re-
sultados demuestran que la investigaciéon publica proporciona muchos mas detalles y exactitud
que los datos y notificaciones que los operadores de perforaciéon publican voluntariamente.

- 11 de noviembre de 2018 — En Lancashire, Inglaterra, el fracking ha provocado al menos 37 terre-
motos menores. Los reglamentos estipulan la suspension de las actividades de fracking cuando
la sismicidad excede una magnitud de o.5. La compania de energia Cuadrilla, que habia apoyado
en el pasado el establecimiento de dichos limites, presioné al Gobierno para que flexibilizara los
reglamentos a fin de permitir que continuara la actividad de fracking. Estas presiones fueron
rechazadas por el Ministro de Energia.

31 de octubre de 2018 — Un analisis holistico de las practicas de eliminacién de desechos de frac-
king y sismicidad comparo regiones perforadas de manera intensiva alolargo de Estados Unidos,
incluyendo las Cuencas de Lutitas de Bakken, Eagle Ford y Permian, asi como las de Oklahoma.
Los resultados mostraron vinculos coherentes entre el aumento de la sismicidad y el aumen-
to de la profundidad de inyec cién de aguas residuales, el aumento de la tasa de inyec cién y
el aumento de los volumenes de inyec cién regionales. Los pozos de desecho mas superficiales
ayudan a reducir el riesgo sismico. Sin embargo, éstos aumentan el riesgo de contaminacion de
los mantos freaticos, ya que el aumento de la presion puede forzar la entrada de fluidos a través
de “fallas o fracturas o a través de pozos de petréleo abandonados que no hayan sido tapona-
dos de forma adecuada”. Los investigadores también senalaron que la eliminacion de desechos
profundos conlleva el riesgo de introducir fluidos téxicos en areas karstificadas donde hay una
“caracterizacion geoldgica limitada de la zona de eliminacion”. Estas zonas profundas, parecidas
a cuevas, pueden transmitir fluidos de una manera desconocida e impredecible.

- 31 de agosto de 2018 — Para delinear posibles mecanismos para la induc cién de terremotos a
distancias inesperadamente grandes de los pozos de inyec cién, los investigadores analizaron
datos de dominio publico de todo el mundo. Encontraron dos patrones. Un tipo de sismicidad,
que manifiesta un “efecto de presion directa”, se agrupa cerca de los pozos y tiende a ser super-
ficial, de magnitud moderada, y a decaer abruptamente. El segundo tipo de sismicidad, poten-
cialmente desencadenada por las tensiones elasticas, tiende a ocurrir en capas mas profundas,
se descompone lentamente y presenta mayores huellas y magnitudes espaciales. Tanto las for-
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maciones poco profundas como las profundas presentan riesgos unicos, y éstos deben incluirse
en las estrategias de mitigacion.> Con terremotos de magnitud baja a moderada provocados
por el hombre que ponen en riesgo a 1de cada 50 personas en Estados Unidos, de acuerdo con un
analisis reciente del USGS, las practicas de inyec cion de aguas residuales derivadas de la extrac-
cion de petrdleo y gas estan “creando un efecto dominé que va mas alla [...] de las localidades de
perforacion”.

- 27 de abril de 2018 - E] uso del fracking para mejorar la recuperacién de energia geotérmica
activé dos fallas en un sistema de fallas hasta entonces desconocido y provocé un terremoto de
magnitud 5.5 cerca de Pohang, Corea del Sur. Mediante el uso de datos disponibles en primera
instancia al publico, los investigadores caracterizaron las dimensiones de la falla, el mecanismo
yla profundidad de la actividad sismica, misma que se correlacion6 con la deformacion de la su-
perficie en el momento de la actividad sismica. El principal impacto del terremoto causé grandes
danos estructurales en los edificios de Pohang y sus alrededores e hirié a 70 personas.

+ 16 de marzo de 2018 - Utilizando imagenes de radar satelital, los investigadores observaron y
analizaron la deformacion del suelo, 1a actividad sismica y el hundimiento (depresiones y soca-
vones) que parecen ser el resultado de “décadas de actividad petroleray sus efectos sobre las ro-
cas bajo la superficie de la tierra”. Teniendo en cuenta que el oeste de Texas se ha visto “per-
forado como si fuese un alfiletero con pozos petroleros y pozos inyectores desde la década de
1940,” el equipo documento “una tasa alarmante” de pavonamiento y de hundimiento de mas
de 4.000 millas cuadradas.**° Los investigadores documentaron cambios visibles en la superficie
y en el subsuelo derivados del fracking, la inyec cién de residuos originados de éste, 1a inyec cion
de di6éxido de carbono que se utiliza como coadyuvante para la extrac cién de petréleo y gas, y
los pozos abandonados y sin taponar. Algunos datos pueden ayudar a determinar por qué los
peligros se manifiestan en un sitio y no en otro. Las evaluaciones satelitales de 1a deformacion
pueden proporcionar informacién de seguridad crucial para proteger las carreteras, los hogares,
las empresas, las instalaciones industriales, los ductos y a 1a poblacién de “eventos catastréficos
potenciales mayores”.

+ 27 de febrero de 2018 — Desde diciembre de 2016, en Oklahoma, 74 terremotos de al menos 2.5
grados de magnitud han sido relacionados directamente con el fracking. Como resultado, los
reguladores estatales endurecieron los protocolos de mitigacion y exigieron a los operadores
que utilizaran matrices sismicas para detectar el movimiento subterraneo y pausar su trabajo
cuando los terremotos excedieran la magnitud 2.5.4°' Estos cambios hacen que los nuevos regla-
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mentos de Oklahoma sean mas estrictos que los de Canada, donde “la industria tiene el récord
de causar terremotos de magnitud superior a 4 por el alto volumen de fracking”.*** Descritos
por fuentes de la industria como “una medida cautelosa que limita, aunque no inmoviliza, a la
industria petrolera”, los nuevos reglamentos seran evaluados en el campo para determinar su
eficacia en 1a reduc cion de la frecuencia de terremotos lo suficientemente intensos como para
sentirse en la superficie.

- 20 de febrero de 2018 — Investigadores de Kansas utilizaron datos de alta precision de una ex-
tensa red de sismédmetros para detallar las caracteristicas de una oleada de terremotos que se
concluyé fueron inducidos por la inyec ciéon de aguas residuales en el sur de Kansas. Algunas
zonas no registraron sismos a pesar de las actividades de inyec cion, lo que sugiere que algunas
condiciones geoldgicas locales desconocidas desempenan un papel en la determinacion de la
actividad sismica. La falta de actividad sismica en estas areas se debe “ya sea a la falta de vias
fluidas hacia el subsuelo [capa geoldgica profunda] o a la ausencia de fallas que estén a punto
de ceder”. Las influencias regionales llevaron a una sismicidad mas prolongada y se observaron
en pozos de inyec cién de aguas residuales ubicados a 10 o mas kilometros de distancia.

« 15 de febrero de 2018 — En Kansas, se produjo una serie de terremotos cerca de los pozos de des-
ague de aguas residuales de la industria petrolera en 2013. Para 2017, los enormes volumenes de
fluido inyectado crearon suficiente presion para desencadenar terremotos a mas de 50 millas
de distancia y formar un “frente desencadenante” que avanzé a un ritmo promedio de casi 10
millas por afio a lo largo de una zona de falla permeable.*> Un proyecto de mapeo basado en
cargas gravimétricas, campos magnéticos y actividad sismica, que data de 1979, revel6 una falla
subterranea no identificada hasta entonces que corria desde la parte central de Nebraska 200
millas de surorientalidad a la costa oeste hasta la de Kansas.

+ 5 de febrero de 2018 — Enfocando su investigacion en areas de Ohio que estan aisladas de las ac-
tividades de inyec cién de desechos de fracking, los investigadores encontraron que este ultimo,
por si solo, indujo terremotos de dos maneras distintas: en algunos casos, la actividad sismica
se produjo en capas subterraneas poco profundas y fue de corta duracién y baja magnitud; en
otros, mas preocupantes, los sismos fueron mas intensos y se produjeron en capas muy profun-
das, muy por debajo de las capas que se estaban agrietando, incluso cuando el fracking no entré
en contacto directo con las fallas en la roca del subsuelo. En tres de los cinco sitios, 1a actividad
sismica continué durante mas de un mes después de que cesaran las actividades de fracking.
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Estos resultados sustentan que el estrés poroelastico —que a veces opera a largas distancias,
ademas de cambios mas predecibles en la presion del fluido poroso— es una causa parala gene-
racion de sismos derivados del fracking.

« 19 de enero de 2018 — Algunos de los terremotos mas grandes relacionados con el fracking han
ocurrido cerca de Fox Creek, Alberta, en Canada. Usando datos ac cesibles al publico, los inves-
tigadores estudiaron los sismos inducidos tanto por la inyec cién de residuos de fracking como
por el fracking hidraulico mismo. En ambos casos, el volumen de fluido inyectado, en lugar de la
tasa o la presion de inyec cién, se correlacion6 mas estrechamente con la actividad sismica. Los
factores geologicos también influyeron, y los terremotos son mas probables si las actividades de
fracking y eliminacién se llevan a cabo mas cerca de las fallas y de las areas de tension. Combi-
nando el volumen inyectado con factores geolégicos, los investigadores desarrollaron un modelo
que puede predecir el 96% de la variabilidad sismica en 1a region, lo que mejora las estimaciones
del peligro. El calculo de un “potencial de activacion sismica”, particularmente si se combina con
el monitoreo microsismico en tiempo real para detectar fallas previamente desconocidas, puede
mejorar el pronoéstico de terremotos.

+ 24 de noviembre de 2017 — Un equipo de gedlogos confirmé de manera concluyente que los sis-
mos recientes en la Cuenca de Fort Worth en Texas fueron inducidos por la inyec cién subterra-
nea de desechos de fracking que causaron el deslizamiento de fallas profundas y muy tensio-
nadas.”° Los autores de este estudio emplearon un analisis de geologia estructural clasica que
se basé en imagenes de reflexion sismica de alta resolucion, descritas en una entrevista con la
investigadora geofisica Maria Magnani como “algo similar a un ultrasonido”.*” Los mapas de las
fallas sismicamente activas de la Cuenca de Fort Worth no muestran indicios de que hayan teni-
do movimientos previos en los ultimos millones de anos,y que, en su lugar, se han encontrado en
una situacion de latencia durante cerca de 300 millones hasta que se “despertaron” a principios
de 2008 con una serie de sismos que se asociaron de manera temporal a las extensas actividades
de inyec cién de aguas residuales.

« 21 de octubre de 2017 — Extendiendo los resultados de dos estudios previos, una investigacion
sismica en la Cuenca de Ratén a lo largo de la frontera entre Nuevo México y Colorado identifico
los pozos de inyec cién de aguas residuales como causantes de terremotos e identificé un meca-
nismo.”* En conjunto, 1a ubicacién de los terremotos, las presiones de los poros modelados y la
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correlacion directa entre el volumen acumulado de desechos inyectados en los pozos cercanos y
el numero de sismos muestran que es probable que 1a sismicidad en la Cuenca de Ratén sea in-
ducida y que las presiones elevadas de los poros en el subsuelo se encuentren “muy por encima
de los umbrales de desencadenamiento de terremotos”.

* 14 de septiembre de 2017 - Una investigacion de Politico revel6 que el centro de almacenamiento
de petréleo crudo de Estados Unidos en Cushing, Oklahoma, el almacén de petréleo mas grande
del mundo, no se disend teniendo en cuenta consideraciones sismicas ni existen regulaciones al
respecto para sus tanques de 250,000 barriles de petréleo, los cuales se encuentran bajo la res-
ponsabilidad de la Administracion de Seguridad de Oleoductos y Materias Primas del Departa-
mento de Transportaciéon (DOTH). El centro de Oklahoma, donde se encuentra Cushing, se volvio
sismicamente activo hace cerca de cinco anos cuando “la inyec cién de aguas residuales y otras
actividades relacionadas con el fracking cambiaron drasticamente el perfil sismico de Oklaho-

”

ma”.#s (Ver también la entrada del 8 de noviembre de 2016 a continuacién.)

- 11 de agosto de 2017 — Usando multiples lineas de evidencia, investigadores en China determina-
ron que se desencadend una serie de sismos de gran magnitud entre 2014 y 2017 en la Cuenca
de Sichuan debido a actividades de fracking que reactivaron fallas preexistentes. “El presente es-
tudio muestra que las inyec ciones a corto plazo (que contintian a lo largo de varios meses) para
la fractura hidraulica del gas de lutitas bituminoso son [...] muy propensas a inducir terremotos
de clase M W 4-5 en sitios con condiciones geoldgicas y tectdnicas similares dentro de la cuenca
meridional de Sichuan”.

+ 3 de mayo de 2017 — Al estudiar dos patrones de inyec cién de desechos en Oklahoma, los gedlo-
gos observaron un impacto grande e inesperado en la actividad sismica en sitios donde las tasas
de inyec cion cambiaron drasticamente en los ultimos afos, en comparacion con aquellos cuyos
volumenes de inyec cién se mantuvieron estables. De esta manera demostraron que, ademas de
los efectos directos de la presion de los poros, las deformaciones debidas a los flujos de liquido
(“efectos poroelasticos”) desempetian un papel importante en la generacion de actividad sis-
mica. Los riesgos sismicos elevados pueden persistir anos después de que se inyecten en el sub-
suelo los desechos del fracking. Sus hallazgos también mostraron que “la magnitud del cambio
inicial en la tasa de inyec cion es particularmente importante, pero el efecto opuesto ocurre en
la transicién a la inyec cién cero” (es decir, el cierre de un pozo). Este resultado implica que “en
ciertos regimenes de fallas es tedricamente posible mitigar los efectos dafiinos del cierre rapido
mediante una disminucién cuidadosa de las tasas de inyec ciéon”.*” El geofisico Andrew Barbour,
autor principal del estudio, dijo que las tasas de inyec cién fluctuantes probablemente tengan
un “efecto sustancial” en el riesgo sismico.*” Estos hallazgos indican que el terremoto de 2016 de
Pawnee, el sismo de mayor intensidad que jamas se haya registrado en Oklahoma, podria haber
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sido desencadenado por las pulsaciones de la actividad de hidrocarburos en el subsuelo en la
superficie del estado unos anos atras.

27 de abril de 2017 - Reconociendo que el aumento de la sismicidad debido a la fractura hidrauli-
cay alaeliminacion subterranea de las aguas residuales de fracking representa un peligro para
infraestructuras vitales, como las grandes presas, un geélogo canadiense propuso estrategias
para mantener la probabilidad de que las consecuencias de grandes derrumbes sean inferiores
a una por cada diez mil al ano.*° La estrategia principal es la creacion de zonas de exclusion de
“sin fracking” con un radio de 5 kiléometros (3.1 millas) alrededor de instalaciones importantes y
vulnerables. En un radio mayor, mas alla de l1a zona de exclusion, a aproximadamente 25 kilome-
tros (15.5 millas), se utilizarian protocolos de monitoreo y respuesta.

+ 1 de marzo de 2017 — A pesar de las disminuciones de hasta un 40% en el volumen de aguas
residuales del fracking inyectadas bajo tierra en Oklahoma, los investigadores del Programa de
Evaluacion de Peligrosidad Sismica del USGS pronosticaron que los riesgos sismicos permanece-
rian significativamente elevados durante 2017, con la probabilidad de que se produjeran danos
debido a sismos inducidos durante el ano siguiente, “similares a los de los terremotos natura-
les ocurridos en zonas de alto riesgo en California”. Alrededor de tres millones de personas en
Oklahoma y en el sur de Kansas viven ahora “con un potencial cada vez mayor de sacudidas da-
fiinas por la sismicidad inducida”.** Segun Mark Petersen, Jefe del Proyecto Nacional de Mapas
de Riesgo Sismico del USGS, el riesgo sigue siendo “cientos de veces mayor que antes de que
comenzara la actividad humana”.

+ 17 de febrero de 2017 — El Departamento de Protec cién del Medio Ambiente de Pensilvania (PA
DEP) anuncié que la fractura de pozos en el condado de Lawrence habia inducido una serie de
pequenos terremotos en la Cuenca de Lutitas de Utica.** Funcionarios del PA DEP llevaron a cabo
un seminario en linea para discutir 1a situacién y formular “procedimientos para reducir el ries-
go sismico de aqui en adelante”, pero atun no se ha hecho publico ningun informe formal ni
cambios normativos.

+ 20 de diciembre de 2016 — En un intento de reducir el riesgo de terremotos causados directamen-
te por el fracking, 1a Divisiéon de Conservacion de Petréleo y Gas de la Comision de Corporaciones
de Oklahoma (Oklahoma Corporation’s Oil and Gas Conservation Division) introdujo lineamien-
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tos de monitoreo y respuesta con disposiciones al respecto de 1a obligacion de los productores de
petréleo de “poner en practica planes de mitigacion después de un terremoto de una magnitud
de 2.5 0 mas grados de magnitud, asi como de suspender operaciones después de un sismo de
una magnitud mayor a 3.5 grados”.

+ 17 de noviembre de 2016 — Un estudio sobre la activacion de fallas revelé una conexién entre el
fracking y la actividad sismica en una region de Alberta, Canada, que habia estado hasta enton-
ces sismicamente inactiva. Los investigadores demostraron que la nueva actividad sismica en el
area de Fox Creek estaba estrechamente correlacionada desde el punto de vista espacial con las
actividades de fractura hidraulica. Sus hallazgos sugieren ademas que la actividad sismica resul-
t6 de “cambios de tension debido a 1a respuesta elastica de la masa rocosa a la fractura hidrau-
lica,” asi como de “cambios en la presion de los poros debidos a la difusion de fluidos a lo 1argo
de una zona de falla permeable”.*” A diferencia de lo que ocurre en el centro de Estados Unidos,
donde la actividad sismica inducida es, en su mayoria, producto de la eliminacién masiva de de-
sechos de fracking en el subsuelo, estos hallazgos apuntan a al proceso mismo de fracking como
el detonante. En una entrevista con el New York Times, el coautor David Eaton comparé el frac-
king con una serie de “pequenias explosiones subterraneas” que viajan a la formacién rocosa y
“cambian rapidamente los patrones de tensién en su interior”. Estos cambios de tension pueden
ser suficientes para desencadenar un deslizamiento en una falla que esté sometida a tensiones
extremas y que no se haya detectado con anterioridad.

« 17 de noviembre de 2016 — Una investigacion del Dallas Morning News describié un patron de
corrupcion y fallas normativas en la Comision de Ferrocarriles de Texas (Texas Railroad Commis-
sion), la entidad estatal encargada de supervisar 1a industria del petréleo y el gas, misma que
ignoré las pruebas que vinculaban la eliminacion de desechos con los sismos ocurridos en el
Norte de Texas.

+ 8 de noviembre de 2016 — El 6 de noviembre de 2016, un terremoto de magnitud 5.0 sacudio
Cushing, Oklahoma, cerca del centro petrolero donde se almacenaban 60 millones de barriles de
petréleo crudo. El terremoto hirié a un individuo, dané mas de 4o edificios, cerré una escuela y
desatoé evacuaciones. La infraestructura petrolera no sufrié dainos.”° (Véase también la entrada
anterior para el 14 de septiembre de 2017).

« 7 de octubre de 2016 — La EPA recomendo una moratoria en la inyec cién subterranea de aguas
residuales de fracking en ciertas partes de Oklahoma propensas a terremotos después de que
un sismo de 5.8 sacudié las cercanias de Pawnee el 3 de septiembre de 2016.%' El terremoto de
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Pawnee, el mas fuerte en 1a historia de la ciudad, se hizo sentir en cinco estados y condujo a la
declaracion de estado de emergencia, asi como a 6rdenes por parte de legisladores estatales
para cerrar 67 pozos de desecho de aguas residuales en la regién.*,

- 22 de septiembre de 2016 — Un estudio que utiliza imagenes de radar basadas en satélites en-
contré que la superficie de la tierra se elevaba 3 milimetros por afno en las areas de inyec cién de
desechos de fracking. Las presiones de los poros subterraneos en esta area superaron a las que se
sabe que desencadenan los terremotos. Estos hallazgos proporcionan pruebas de que la migra-
cién de las aguas residuales hacia fallas aumento las presiones de manera que se desencadend
un terremoto de magnitud 4.8 en el este de Texas en 2012. Los investigadores enfatizaron que la
elevacion de la presion de los poros y la propagacion de la inyec cion de aguas residuales puede
evolucionar por periodos de meses a afios antes de afectar las fallas sometidas a tensiones se-
veras.

+ 14 de septiembre de 2016 — Investigadores del USGS utilizaron una red de monitoreo sismico re-
cientemente desplegada para documentar la ruptura de un plano de falla que desencadené un
terremoto de magnitud 4.9 en Milan, Kansas, en 2014, inmediatamente después de un aumento
acelerado en la inyec cién de aguas residuales de fracking en las inmediaciones.

» Mayo de 2016 - En un estudio que tiene “implicaciones de gran alcance para la evaluacién de
los peligros de la sismicidad inducida”, un equipo canadiense de investigadores determiné que
la fractura hidraulica en si misma esta relacionada con los enjambres de terremotos en el oeste
de Canada, a diferencia de lo que ocurre en el centro de Estados Unidos, donde la eliminacion de
los desechos de fracking es la causa de 1a mayoria de la sismicidad inducida. Ademas, reducir el
volumen del liquido inyectado puede no ser suficiente para prevenir terremotos. En 1a Cuenca
Sedimentaria del oeste de Canada, “parece que la magnitud maxima observada de los eventos
asociados con la fractura hidraulica puede rebasar la predic cion de una relacién a menudo ci-
tada entre el volumen del fluido inyectado y 1a magnitud maxima esperada [...] Mas bien, pro-
ponemos que el tamano de la superficie de 1a falla disponible que se encuentre en un estado
de tension severa pueda controlar la magnitud maxima [...] Nuestros resultados indican que
la magnitud maxima de los eventos inducidos para la fractura hidraulica puede no estar bien
correlacionada con el volumen neto de fluido inyectado”.

« 29 de abril de 2016 — Cinco sismos menores en un periodo de 24 horas se originaron en un area
del condado de Lawrence, Pensilvania, cerca de una operacion de fracking que estaba perforando
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la profunda Cuenca de Lutitas de Utica en ese momento. Citado en el Pittsburg Post-Gazette, 1os
investigadores senalaron que es muy dificil para los operadores evitar las areas con fallas debido
a que su ubicacién es a menudo desconocida.

- 28 de marzo de 2016 — Un resumen de las pruebas que vinculan las actividades de perforacion y
fracking con los terremotos apareci6 en Scientific American. Los datos emergentes sugieren que
los cambios de presion causados por la inyec ciéon de aguas residuales pueden migrar durante
anos antes de encontrar una falla geoloégica y alterar las tensiones de manera que permitan un
deslizamiento. De esta manera, el riesgo de terremotos puede extenderse tanto en el tiempo
como en el espacio, a millas mas alla del pozo de desecho y persistir durante una década o mas
amedida que los fluidos inyectados viajan bajo tierra. A pesar de la creciente claridad cientifica
sobre estos mecanismos, los legisladores han tardado en responder.

+ 1de febrero de 2016 — Un articulo en el Texas Journal of Oil, Gas, and Energy Law revisé exhaus-
tivamente la literatura sobre la actividad sismica en areas de seis estados (Arkansas, Colorado,
Kansas, Ohio, Oklahoma y Texas) donde se realiza fracking o donde los desechos de perforacion
se eliminan bajo tierra y concluyé que los tribunales deberian dictaminar una responsabilidad
rigurosa por los dafios por sismos desatados tanto por el fracking mismo como por la inyec cién
subterranea de fluidos del fracking. “Los terremotos a veces ocurren cuando las formaciones del
subsuelo estan debidamente fracturadas. De igual manera, el riesgo de danos por terremotos no
se mitiga del todo incluso si se inyectan liquidos de fractura en el suelo de manera cautelosa”.

- 22 de enero de 2016 — Un equipo internacional de investigacion estudié una serie de sismos en el
Valle Central de California ocurridos en 2005. Usando modelos hidrogeolégicos, los investigado-
res concluyeron que la inyec cion subterranea de aguas residuales de las operaciones de perfora-
cién petrolera habia contribuido a la sismicidad a través de cambios en las presiones localizadas
alolargo de una falla activa.

- 12 de enero de 2016 — Segun lo informado por CBC News, una institucion normativa canadiense
ordeno el cierre de una operacioén de perforacion y fracking en el noroeste de Alberta después
de que un sismo de magnitud 4.8 se produjera en las cercanias. La operadora estaba realizando
intervenciones de fracking cuando ocurrio el terremoto.

« 15 de noviembre de 2015 — Un portavoz de 1a Comision de las Corporaciones de Oklahoma, que re-
gula la industria del petréleo y el gas en el estado, dijo que dicha entidad ahora lidera el mundo
en frecuencia de terremotos.
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+ 29 de octubre de 2015 — La Comision de Corporaciones de Kansas (Kansas Corporation Commis-
sion) incremento los limites de inyec cion de aguas residuales provenientes de operaciones de
fracking después de una disminucién en la frecuencia de terremotos que sigui6 a una orden an-
terior de limitar dichas inyec ciones.** Entre 2013 y octubre de 2015, Kansas registré mas de 200
terremotos. Antes de eso, 1a tasa media era de un sismo cada dos anos.

« 23 de octubre de 2015 — Bloomberg exploro los riesgos de seguridad nacional que los terremotos
inducidos por el fracking en Oklahoma plantean para el centro de almacenamiento de petréleo
mas grande de la nacién en Cushing, donde los tanques sobre tierra contienen mas de 6o millo-
nes de barriles de petroleo crudo y sirven como estacion de paso para el petroleo de la Cuenca de
Lutitas de Bakken en Dakota del Norte camino a las refinerias de la Costa del Golfo. Una serie de
terremotos han sacudido zonas a pocos kildémetros de Cushing y podrian ser precursores de sis-
mos mayores en el futuro. “Ahora que los movimientos parecen acercarse al area de Cushing, la
cuestion de qué hacer al respecto se ha transformado de ser un tema estatal a uno de seguridad
nacional [...]"”. Cushing no sélo es crucial para el aspecto financiero del mercado petrolero, sino
que es parte integral de la forma en que el crudo fisico fluye por todo el pais”.

« 21de septiembre de 2015 — Un equipo internacional de gedlogos investigé las posibles causas del
flujo de lodo de Lusi, que comenzé repentinamente en 2006 cuando éste comenzo6 a emerger de
la tierra de manera similar ala de un volcan en un area urbana de Java, en Indonesia. Hasta 2015,
ese desastre, que sigue ocurriendo hoy, ha desplazado a 39,700 personas y ha costado casi 3,000
millones de délares en danos y gestion de desastres. Al analizar los datos sobre las emisiones de
gases del subsuelo antes y después de que comenzara la erupcion, el equipo llegé a la conclusiéon
de que la causa probable fue la perforacidon de gas en las cercanias que forz6 la entrada de fluido
en la capa de arcilla a través del pozo abierto. “Por lo tanto, concluimos que la erupciéon de Lusi
no se desencadeno naturalmente, sino que fue la consecuencia de las operaciones de perfora-
ciéon”.**En entrevistas con el New York Times, el autor principal Mark Tinjay dijo: “Ahora estamos
99% seguros de que la hipotesis de 1a perforacion es valida”, mientras que otros expertos que no
eran autores del documento externaron una menor certeza al respecto.

9. POZOS ABANDONADOS Y ACTIVOS COMO ViAS
PARA LA MIGRACION DE GASES Y FLUIDOS

La mayoria de las operaciones de fracking tienen lugar en yacimientos de petrdleo y gas con una larga
historia de perforacion convencional y, por lo tanto, con muchos pozos abandonados. Estos pueden servir
como vias potenciales para que los contaminantes migren verticalmente. De los 2.6 millones de pozos de
petroleo y gas estimados en Estados Unidos que ya no estdn en produccion, la ubicacion y el estado de la
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gran mayoria no estdn registrados en las bases de datos estatales, y la mayor parte de ellos permanecen
destapados. Independientemente de que estén tapados o destapados, los pozos abandonados son una
fuente significativa de fuga de metano a la atmésfera y, segtin los hallazgos en Nueva York y Pensilvania,
pueden rebasar la fuga total acumulativa de los pozos de petrdleo y gas que se hallan en fase de pro-
duccion en la actualidad. Ninguna agencia estatal o federal monitorea de manera rutinaria las fugas
de metano de los pozos abandonados. Los pozos abandonados también sirven como vias subterrdneas
para la migracion de fluidos, lo que aumenta los riesgos de contaminacion de los mantos fredticos. El
fluido puede migrar hacia la superficie a través de canales verticales cuando las fracturas de las nuevas
operaciones de perforacion y fracking se cruzan con pozos viejos. La via mds probable de transporte de
contaminantes se encuentra fuera de la tuberia del pozo. Expertos de la industria, consultores y agencias
gubernamentales, incluyendo la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA), la Oficina de
Rendicion de Cuentas del Gobierno de Estados Unidos (GAQ), el Departamento de Agricultura del Estado
de Texas, el Departamento de Conservacion del Medio Ambiente del Estado de Nueva York (NYS DEC), el
Departamento de Proteccion Ambiental de Pensilvania (PA DEP), la Agencia de Proteccion Ambiental de
Ilinois (Illinois Environmental Protection Agency) y la Comision de Petrdleo y Gas de Columbia Britdnica
(British Columbia Oil and Gas Commission) en conjunto advirtieron acerca de los problemas de pozos
abandonados debido a la posibilidad de que se produzcan fugas de fluidos presurizados y gases a través
de pozos inactivos y, en algunos casos, también de los activos.

- 11 de marzo de 2019 — Hay aproximadamente 200,000 pozos de petrdleo y gas abandonados
en Pensilvania, vestigios de mas de un siglo de perforacion. La mayoria no estan mapeados. Di-
versified Gas & Oil, con sede en Alabama, que ahora posee alrededor de 23,000 pozos de gas en
el estado, lleg6 a un acuerdo con el Departamento de Protec cion Ambiental para tapar 1,400
pozos abandonados en los proximos 15 afios, o bien, volver a ponerlos en produc cién. El acuerdo
requiere que la empresa presente una fianza de cumplimiento de $7 millones para cubrir los
costos de 1a obstruc cion. En 2018, 1a compania tapd 41 pozos en toda su area operativa.

+ 5 de marzo de 2019 — Hay 30,000 pozos de petréleo abandonados en California, de los cuales
1,850 se ubican en el condado de Los Ange]es. Actualmente, el estado no esta obligado a informar
al publico sobre las emisiones toxicas al aire de estos pozos antes, durante o después de que se
taponen, incluso cuando los pozos inactivos estan ubicados en comunidades residenciales den-
samente pobladas. El proceso de tapar los pozos puede en si mismo liberar gases nocivos. Se ha
propuesto una legislacion para remediar este descuido.

- 21 de febrero de 2019 — Mientras se preparaba para explotar un campo de almacenamiento de
gas natural en el condado de Greene, Pensilvania, una compania de carbén descubrié decenas de
pozos secretos de gas en el sitio, segun un informe de la Pittsburgh Post-Gazette. “La historia de
Pensilvania en la extrac ciéon de combustibles fosiles, combinada con las operaciones modernas
de recolec cién de carbdn, petrdleo y gas a diferentes profundidades, 1a convierte en un lugar
particularmente escabroso para trabajar bajo tierra”.

447 Legere, L, & Litvak, A. (2019, 11 de marzo). Pa. strikes well-plugging deal with largest conventional oil and gas operator in Appalachia.
Pittsburgh Post-Gazette. Extraido de https://www.post- gazette.com/business/powersource/2019/03/11/Diversified-Gas-and-Oil-abando-
ned-wells-plugging-settlement- Pennsylvania-DEP/stories/201903080130

448 Scauzillo, S. (2019, 5 de marzo). What toxins are being emitted from LA County’s abandoned oil wells? Alawmaker wants to find out. Retrie-
ved from https://www.sgvtribune.com/tag/california-legislature/

449 Legere, L. (2019, 21 de febrero). Pa. DEP threatened to shut down a gas storage field fearing risks to approaching coal mine. Pittsburgh
Post-Gazette. Extraido de https://www.post- gazette.com/business/powersource/2019/02/21/coal-mine-natural-gas-storage-abando-
ned-wells-Pennsylvania- Equitrans-Consol/stories/201902200130



« 25 de enero de 2019 - El gobernador de Colorado, John Hickenlooper, firmé una orden ejecutiva
para forzar el “taponamiento, remediacion y recuperacion de todos los pozos y sitios huérfanos
de prioridad mediay alta”. Hay aproximadamente 55,000 pozos de petréleo y gas en Colorado. Al
menos 260 son huérfanos, lo que significa que el propietario del pozo no puede ser identificado,
por lo general debido a 1a quiebra. Los pozos inactivos y huérfanos se convierten en responsabi-
lidad del estado.

- 21de diciembre de 2018 — La mayoria de las operaciones de fracking tienen lugar en yacimientos
de petréleo y gas con una larga historia de perforaciéon convencional y, por lo tanto, con muchos
pozos abandonados. La posibilidad de que las fracturas hidraulicas intercepten estos antiguos
pozos y abran una via para el transporte vertical rapido de fluidos a 1a superficie o a los acuiferos
subterraneos depende de multiples variables. Un equipo dirigido por la Universidad de Gotinga
utiliz6 1a modelizacién para explorar los factores importantes que predicen el flujo a largo plazo
y la migracién de fluidos de fracking hacia los mantos freaticos a través de un pozo con fugas y
abandonado. Los resultados mostraron que la integridad del pozo abandonado y su distancia de
la operacion de fracking son los dos parametros mas determinantes para la migracién vertical
del fluido de fracking a través de un pozo abandonado. La via mas probable de transporte de con-
taminantes se encuentra fuera de la tuberia del pozo. El fluido de fracturacion hidraulica tiende
a extenderse lateralmente cuando las capas de sedimento son permeables, lo que disminuye el
movimiento ascendente del fluido y, de igual forma, la distribucién de la contaminacién en el
manto freatico. Cuando los mantos de agua dulce son poco profundos, 1a probabilidad de con-
taminacion a corto plazo es insignificante, incluso en presencia de un pozo con fugas y abando-
nado. “Los resultados del modelo muestran que el fluido de fractura hidraulica llega al acuifero
tres afios después de producirse”.

15 de diciembre de 2018 — Un equipo dirigido por la Universidad de Vermont exploré la capacidad
de varios modelos predictivos para pronosticar 1a migracion de fluidos desde y a través de pozos
abandonados en Alberta, Canada. Aunque todos los modelos “funcionaron mejor que las conje-
turas aleatorias”, ninguno de ellos predijo perfectamente qué pozos se filtrarian en parte debido
a datos incompletos. En Alberta, los pozos que no tienen fugas en el momento en que se perfo-
ran no se vuelven a analizar hasta que se abandonan. El monitoreo continuo de los pozos en un
area pequena permitiria perfec cionar los modelos con informacién mas precisa. De acuerdo
con hallazgos anteriores, los modelos si mostraron que las caracteristicas mas importantes para
predecir si un pozo abandonado tendra fugas es la desviacion del pozo con respecto a la vertical
y el afio en que se construyo.

+ 20 de noviembre de 2018 — Una investigacion de WPXI, una estacion de television afiliada a la
NBC en Pittsburgh, informé que Pensilvania carece de fondos para ubicar, taponar y remediar
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todos los pozos abandonados potencialmente peligrosos en el estado. “En general, los problemas
podrian costarle al estado cerca de $4 mil millones, por lo que primero se esta respondiendo a los
casos mas criticos”.

- 20 de noviembre de 2018 - Se estima que hay 12,000 pozos abandonados en Virginia Oc cidental,
de los cuales 4,000 son huérfanos, segun un reportaje publicado en el Charleston Gazette-Mail
que informé como las companias de gas ahorran dinero abandonando pozos agotados en lugar
de taponarlos.

« 5de septiembre de 2018 — Una investigacion de pozos abandonados en tierras de indigenas ame-
ricanos en la Cuenca de San Juan reveld que la Oficina de Administracién de Tierras (BLM), res-
ponsable de monitorear los pozos de petréleo y gas en la mayoria de las tierras tribales, ha omi-
tido de forma rutinaria exigir a los operadores la presentaciéon de documentacion sobre pozos
abandonados, carece de una estrategia clara para identificarlos y no establece como prioridad 1a
limpieza o la reparacion de los mismos.

« 16 de mayo de 2018 — La GAO informé al Congreso que BLM necesita mejorar su supervision de
los pozos de petréleo y gas abandonados. En teoria, las empresas deben presentar bonos por
adelantado para cubrir los costos del taponamiento de pozos abandonados y reclamar los sitios;
pero, si no lo hacen, o si los costos rebasan sus expectativas, BLM tendria que asumir tal respon-
sabilidad y los contribuyentes cubririan los costos de limpieza. “Los costos de recuperacion y
los pasivos potenciales probablemente aumentaron desde 2010, pero no pudimos determinar
cuanto porque BLM no rastrea los datos de manera sistematica”. La GAO recomendd que, en-
tre otras cosas, el director de BLM rastree sistematicamente los costos reales en que 1a Agencia
incurre para la recuperacion de pozos huérfanos, el numero de pozos en esta situacion y los
abandonados con el paso del tiempo, asi como informacidén necesaria para determinar las po-
sibles responsabilidades de 1a Agencia. BLM coincidié con las recomendaciones de 1a GAO. Hay
aproximadamente 94,000 pozos de petréleo y gas en tierras federales supervisados por BLM.

+ 26 de diciembre de 2017 - En 1965, la explosion de un pozo de gas en el noreste de los Paises Bajos
provoco la formacion de arenas movedizas que se tragaron una plataforma de perforaciéon com-
pleta. Finalmente, el area se transformo en un parque. Mas de 50 anos después, un equipo de
investigadores descubri6 que el sitio todavia tiene fugas de metano. Asi, encontraron en el agua
subterranea altos niveles de metano con una composicién isotépica que coincidia con la del de-
posito de gas. Un analisis de las condiciones del flujo de agua subterranea mostré que este me-
tano no es un remanente del escape, sino el resultado de una fuga continua. “Combinados, los

WPXI (2018, 20 de noviembre). Abandoned oil wells hidden under thousands of local properties. Extraido de https://www.wpxi.com/news/
top-stories/abandoned-oil-wells-hidden-under-thousands-of-local- properties/875732284

Mishkin, K. (2018, 20 de noviembre). Drilling companies avoiding responsibility to plug orphan wells, group says. Charleston Gazette-Mail.
Extraido de https://www.wvgazettemail.com/news/drilling-companies-avoiding- responsibility-to-plug-orphan-wells-group-says/arti-
cle_c423997f-do11-5e8a-as54f-13e54d3c0985.html

Clarren, R. (2018, 5 de septiembre). Idle oil, gas wells threaten Indian tribes while energy companies, regulators do little. InvestigateWest.
Extraido de http://www.invw.org/2018/09/05/idle-oil-gas-wells-threaten-indian-tribes- while-energy-companies-and-regulators-do-little/

U.S. Government Ac countability Office. (2018, 16 de mayo). Oil and Gas Wells: Bureau of Land Management Needs to Improve its Data and

Oversight of Its Potential Liabilities. GAO-18-250. Extraido de https://www.gao.gov/assets/700/691810.pdf



457

458

459

460

461

462

463

datos revelan el impacto a largo plazo que los estallidos de pozos de gas subterraneos pueden
tener en la quimica del agua de los mantos freaticos, asi como la importancia de la oxidacion
anaerobica en el control del destino del metano disuelto”.

- 28 de junio de 2017 — The Tyee hizo publicos los resultados de un informe inédito de 2016 del
Alberta Energy Regulator (AER) que muestra que 36 de 335 pozos de petrdleo y gas abandonados
cercanos a edificios habitados en areas urbanas de Alberta tienen fugas de metano. Seis pozos
abandonados estaban goteando a niveles (10,000 ppm) que presentan riesgos de explosion y
se consideran potencialmente mortales. (El nivel de fondo natural es de aproximadamente 1.9
ppm). Con base en estos hallazgos, el informe también estimé que 17,000 de 170,000 pozos aban-
donados en la zona rural de Alberta probablemente también tenian fugas. El autor del informe
inédito dijo en una entrevista con The Tyee que AER, un corporativo que funciona en parte como
agencia reguladora, no tiene la capacidad de evaluar la amenaza potencial para la salud y segu-
ridad publicas. “La competencia para evaluar los riesgos que los pozos abandonados presentan
para la salud realmente no existe en la empresa”.

- 27 de marzo de 2017 — En un estudio experimental, investigadores canadienses inyectaron gas
metano en un acuifero de arena poco profunda durante un periodo de 72 dias y monitorearon
la migracion de metano durante ocho meses. Después de 72 dias, descubrieron que la mitad del
metano se habia ventilado hacia l1a atmésfera y 1a otra mitad permanecia en el manto freatico,
viajando en forma lateral a una distancia mayor y degradandose a un ritmo menor de lo espe-
rado. “Nuestros hallazgos demuestran que incluso las liberaciones de gas metano en pequerios
volumenes pueden causar una extensa y persistente fase libre y manchas de soluto”.

- 21de diciembre de 2016 - El Texas Tribune investigo los pozos petroleros abandonados en Texas,
donde la Comision de Ferrocarriles del estado, encargada de regular la industria del petréleo y
el gas, ha rastreado y mapeado 6,628 pozos huérfanos y obturados. La Comisién esta luchando
contra un inventario creciente de pozos inactivos y fugas, y esta disminuyendo los fondos de lim-
pieza para lidiar con ello. El auge petrolero mas reciente, que implicé la perforacion horizontal
con fracking, exacerbé el problema a medida que los perforadores cortaban esquinas de manera
apresurada para llevar el petréleo al mercado. “Simplemente perforaban el pozo lo mas rapido
posible, porque estaban bajo una gran presion para poner en marcha el flujo de efectivo”, segun
un geocientifico entrevistado para el reportaje, quien se habia jubilado recientemente como ase-
sor de aguas subterraneas para la Comision de Ferrocarriles.
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+ 14 de noviembre de 2016 — Las emisiones de metano de los pozos abandonados varian amplia-
mente, con la existencia de algunos grandes emisores responsables de una parte desproporcio-
nada del problema. Utilizando nuevas técnicas de medicion de campo y mineria de datos, un
equipo dirigido por la Universidad de Stanford investigé las fugas de gas en 88 pozos inactivos
en Pensilvania en un intento por identificar las caracteristicas de estos “stuper emisores”. Los re-
sultados mostraron que los pozos y pozos de gas destapados ubicados en areas de carbén tenian
las tasas de flujo de metano mas altas. El taponamiento de pozos no siempre reduce la emision
de metano, especialmente cuando los pozos se ventilan. En muchas areas con capas extensas
de carbon, los requisitos de desmantelamiento para pozos incluyeron su ventilacion obligato-
ria. Por medio de bases de datos completas, el equipo también estimé que el numero de pozos
abandonados en Pensilvania es de entre 470,000 y 750,000, considerablemente mas que las esti-
maciones anteriores de 300,000 a 500,000. El equipo de investigacion calculé que, en conjunto,
los pozos abandonados en Pensilvania contribuyen el 5-8% de las emisiones anuales de gases de
efecto invernadero del estado.***

« 20 de junio de 2016 - El Fiscal General de Pensilvania comenzé a revisar los reglamentos que
requieren que los perforadores documenten pozos de petréleo y gas abandonados a menos de
1,000 pies de un nuevo sitio de fracking. Segun una investigaciéon de Bloomberg, “Esto coloca a
Pensilvania entre estados como California, Texas, Ohio, Wyoming y Colorado, que enfrentan el
legado catastréfico a nivel ambiental de los auges [de explotacion] mientras que el fracking y el
desarrollo de vivienda se expanden sobre antiguos sitios de perforacion. Amedida que aumenta
el numero de pozos de fracking, también aumenta la posibilidad de que éstos interactien con
pozos perdidos”. Como senalé Bloomberg, las bases de datos estatales documentan sélo alre-
dedor del 10% de los 2.6 millones de pozos de petrdleo y gas abandonados del pais; se desco-
noce la ubicacion de la gran mayoria. Los esfuerzos actuales en Pensilvania para aumentar la
documentacion sobre 1a localizacién y el estado de los pozos inactivos dependen de “cientificos
ciudadanos” equipados con GPS y detectores de metano, asi como de propietarios de viviendas y
granjas que viven sobre pozos abandonados. En un periodo de tres décadas, PA DEP ha localizado
y taponado solo alrededor de 3,000 pozos abandonados.

- 30 de mayo de 2016 — Se estan construyendo nuevos desarrollos de casas, escuelas y centros
comerciales sobre pozos de petréleo y gas abandonados, segun un informe de Wyoming Public
Media. En la mayoria de los estados no existe el requisito de notificar a propietarios de vivien-
da sobre pozos abandonos en sus propiedades; ademas, estos no se monitorean de manera sis-
tematica para detectar fugas y sus ubicaciones no estan bien mapeadas. Un constructor que
trabajoé en la industria del petrdleo y el gas durante décadas y sufrié un paro cardiaco cuando
el metano de un pozo abandonado en el que trabajaba exploté inadvertidamente dijo que “no
habia indicios” de que hubiera un pozo alli.
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- 26 de enero de 2016 — Los investigadores examinaron los niveles de metano en suelo en 102 po-
zos de petrdleo y gas desmantelados en el Reino Unido, de entre 8 y 79 anos de antigliedad. El
30% de los pozos presentéd metano en la superficie a niveles significativamente mas altos que
las muestras de control tomadas de campos cercanos. El 39% de los sitios de pozos mostraron
metano en la superficie a niveles significativamente mas bajos que sus respectivos controles. Los
investigadores sugirieron varias explicaciones para los ultimos resultados, incluyendo los suelos
reemplazados.

+ 20 de octubre de 2015 - Los pozos de petréleo y gas abandonados cerca de sitios de fracking
pueden ser conductos para el escape de metano que no se esté midiendo en la actualidad, se-
gun investigadores de la Universidad de Vermont. Las fracturas en la roca circundante pueden
conectarse a los pozos de petrdleo y gas existentes no utilizados en el area durante los procesos
de fracking, lo que abriria una via para que el metano migre a la superficie. El estudio utilizé un
modelo matematico basado en la gran parte del sur del estado de Nueva York, asentada sobre
la Cuenca de Lutitas de Marcellus, que incorpora “la profundidad de un nuevo pozo de fractura,
el crecimiento vertical de las fracturas inducidas y las profundidades y ubicaciones de los pozos
cercanos existentes”. Los investigadores concluyeron que la probabilidad de que nuevas fractu-
ras inducidas por fracking se conectaran a un pozo preexistente era de entre 0.03 y 3%. La densi-
dad de los pozos abandonados cercanos fue el factor mas importante y los investigadores sefia-
laron el problema continuo de los pozos abandonados sin documentacion.«*® Como se senal6 en
un comunicado de prensa adjunto, es posible que las probabilidades sean mucho mayores: “La
informacion patrocinada por la industria se hizo publica desde que sali a 1a luz el documento,
lo que increment6 enormemente las suposiciones sobre el area impactada por un conjunto de
seis a ocho pozos de fracking, conocidos como plataforma para pozos, a dos millas cuadradas,
algo que incremento las probabilidades citadas en el documento por un factor de 10 o mas”.

« 24 de marzo de 2015 — Analizando los datos de 42 pozos de petréleo y gas abandonados en el oes-
te de Pensilvania, un equipo de Princeton y Stanford documenté una amplia gama de fugas po-
tenciales. Como grupo, los pozos de gas tienen mayor permeabilidad que los pozos de petroéleo.
Entre los pozos de gas, 1as tasas de flujo de metano estan positivamente correlacionadas con la
permeabilidad. Las temperaturas subterraneas y demas temperaturas, junto con la profundidad
del pozo, son todas variables que pueden influir en los potenciales de fuga de los pozos abando-
nados. El potencial de fuga de los pozos perforados antes de 1960 es de moderado a alto, y los po-
zos tapados, asi como los pozos desenchufados, pueden tener fugas. Los autores sefialan que los
tapones de cemento son barreras imperfectas que pueden presentar defectos y permitir que los
liquidos fluyan a través de cavidades entre el tapén y el agujero circundante; por los poros o las
fisuras dentro del tapén mismo; o bien, directamente a través de grietas en la tuberia del pozo
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10. RIESGOS DE INUNDACION

El fracking exacerba los riesgos de inundacion de dos maneras. En primer lugar, el desmonte masivo de
tierras y la fragmentacion de los bosques —partes inherentes a la preparacion de los pozos— aumentan
la erosion, los escurrimientos y los riesgos de inundaciones catastroficas. La construccion de caminos de
acceso, mitigacion para tuberias y la construccion de otras infraestructuras relacionadas contribuyen
aun mds al problema. En comparacion con un acre de bosque o pradera, un acre de tierra sujeto a una
actividad de construccion de fracking libera 1,000-2,000 veces mds sedimentos durante las tormentas
de lluvia. Ademds, en algunos casos, los operadores optan por colocar plataformas en dreas propensas a
inundaciones para tener fdcil acceso al agua para fracking, para cumplir con los requisitos de retroceso
destinados a mantener las plataformas alejadas de edificios habitados, o para evitar dreas agricolas
productivas.

En segundo lugar, la vulnerabilidad de los sitios de fracking a las inundaciones incrementa los peligros
ya conocidos de la extraccion de gas llevada a cabo de manera no convencional y aumenta también
los riesgos de contaminacion de los suelos y los suministros de agua; el desbordamiento o la ruptura
de los estanques de contencion; y la fuga de productos quimicos y materiales peligrosos. Durante las
inundaciones del huracdn Harvey en Texas, en 2017, los operadores de Eagle Ford reportaron 31 derrames
en pozos de petrdleo y gas, tanques de almacenamiento y tuberias. Se espera que el aumento del nivel
del mar, huracanes mds intensos y el aumento de las mareas tormentosas en las zonas costeras, como
consecuencia del cambio climdtico, representen una amenaza cada vez mayor para la infraestructura
de petrdleo y gas, especialmente a lo largo de la costa del Golfo. Seguin un estudio realizado en 2018, las
plantas de procesamiento de gas natural en U.S. zonas costeras de Estados Unidos se encuentran entre las
infraestructuras energéticas mds vulnerables a inundaciones por el aumento del nivel del mar.

- 5de marzo de 2019 — Después del huracan Harvey, que rompi6 el récord de Iluvias e inundaciones
generalizadas en Houston y Galveston, el estado de Texas y 1a Agencia de Protec cion Ambiental
de Estados Unidos (EPA) prohibieron que un avién de la Administracién Nacional de Aeronautica
y del Espacio (NASA) “equipado con los muestreadores de aire mas sofisticados del mundo” vo-
lara sobre derrames quimicos, incendios, tanques de almacenamiento inundados, plantas dana-
das y sitios Superfund anegados. En cambio, 1a EPA hizo uso de un avién de una sola propulsién
para reunir informacion sobre cerca de dos decenas de contaminantes en el aire, mientras que el
avion de la NASA podria haber analizado mas de 450. Al mismo tiempo, el gobernador de Texas
ordend una suspension de siete meses de las normas estatales sobre emisiones de contaminan-
tes del aire. Una investigacion posterior de 1a Associated Press y el Houston Chronicle mostro
que habia “contaminacién y dafios ambientales generalizados y no declarados en la regiéon”. El
equipo identific6 mas de 100 emisiones toxicas relacionadas con la tormenta, incluyendo una
nube de acido clorhidrico que se fugé de una tuberia danada y un derrame de gasolina de una
terminal petrolera que formé una ‘nube de vapor””.

« 30 de noviembre de 2018 — Segun el Miami Herald, una nueva planta de gas Florida Power &
Light, en reemplazo de otra existente, se elevara 11.5 pies “para protegerla del aumento del nivel
del mar, una amenaza creciente causada por las emisiones de las plantas de combustibles fosi-
les”. Se prevé que el nivel del mar aumente de 14 a 34 pulgadas para el afio 2062. El testimonio
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en una audiencia publica, tras una oleada de oposicion publica al proyecto, incluyé objeciones a
nuevas inversiones en proyectos de combustibles fésiles. “;Qué les diras a los residentes cuando
vean sus ultimas pertenencias personales arrastradas hacia el mar y la planta que alimenta la
marea esté por encima de ellos?”.

+ 29 de noviembre de 2018 - Las protec ciones contra tormentas no llegaran tan rapido como
las decenas de miles de millones de délares planificados para nuevas instalaciones de proce-
samiento de gas natural y productos quimicos a lo largo del golfo de Texas, sefiala un articulo
de investigacién en colaboraciéon en el Texas Tribune. “Muchas de las instalaciones propuestas,
en construc cion o recientemente construidas a lo largo del Golfo de Texas estan en areas que
sufrieron los estragos de [el huracan] Harvey”. Harvey trajo mas precipitaciones que cualquier
otra tormenta jamas registrada en Estados Unidos y provocéd derrames de productos quimicos,
emisiones de contaminantes al aire y explosiones en instalaciones de petrdleo, gas y quimicas.
“El extenso modelado de tormentas hecho por los principales cientificos de Texas ha demostrado
que si un huracan azota cerca del extremo sur de la isla Galveston en las afueras de Houston [...]
la marejada de tormentas se fluiria hacia el Puerto de Houston, lo que causaria derrames en mi-
les de tanques de almacenamiento llenos de petréleo crudo y productos quimicos peligrosos”.

* 14 de septiembre de 2018 — En el condado de Beaver, Pensilvania, un deslizamiento de tierra cau-
sado por lluvias e inundaciones severas desato 1a explosion de una nueva sec ciéon del oleoducto
Revolution de Energy Transfer Partners una semana después de su puesta en marcha, segun un
articulo de investigacion publicado por Environmental Health News. La explosion destruyé una
casa, otras estructuras, vehiculos y evacuaciones forzadas. Unos meses antes, un ducto de gas
natural de TransCanada exploté en el condado de Marshall, Virginia Oc cidental, debido a un
deslizamiento de tierra. En su reciente solicitud de permiso, Shell Pipeline Company identificé 25
lugares propensos a deslizamientos de tierra alo largo de la ruta del oleoducto propuesto Falcon
Ethane, que cruzaria Pennsylvania, Ohio y Virginia Oc cidental.

- 11 de septiembre de 2018 - Las directrices para la construc cién de oleoductos se basan en nor-
mas que no tienen en cuenta cambios recientes en los patrones climaticos. Asimismo, los riesgos
de inundacion se ven particularmente exacerbados a lo largo de 1a ruta del oleoducto Mountain
Valley, misma que atraviesa un terreno en extremo ac cidentado. En una zona montanosa de
Virginia, trabajadores de la construc cién de oleoductos se vieron obligados a acelerar los prepa-
rativos para hacer frente a las lluvias catastroficas causadas por el huracan Florence en el verano
de 2018, luego de una estacion anormalmente humeda que rebasé todo esfuerzo para prevenir
los escurrimientos y la erosion.
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« 22 de agosto de 2018 — El estado de Texas busco por lo menos $12 mil millones, casi todos prove-
nientes de fondos publicos, para construir una “columna vertebral” de casi 60 millas de rom-
peolas de concreto, barreras de tierra, compuertas flotantes y diques de acero en la Costa del
Golfo de Texas. Esta region es el hogar de una de las mayores concentraciones de instalaciones
petroquimicas del mundo, incluyendo la mayoria de 1as 30 refinerias de Texas. Las instalaciones
que quedarian protegidas mediante este proyecto incluyen las que son propiedad de Motiva,
Chevron, DuPont y otras, controladas por Arabia Saudita. Como una modificaciéon a las propues-
tas anteriores, el actual se centrd en las refinerias, segun Associated Press.

28 de abril de 2018 — En su evaluacion de la infraestructura de energia costera en riesgo a lo lar-
go de la Costa del Golfo, los académicos de la Universidad Estatal de Luisiana concluyeron que
las plantas de procesamiento de gas natural en Estados Unidos son particularmente vulnera-
bles a las inundaciones por el aumento del nivel del mar en comparacién con otras infraestruc-
turas de energia, con hasta el 8% de la capacidad de procesamiento de gas natural en riesgo.
Se sabe que las inundaciones mareomotrices son un efecto secundario del aumento del nivel
del mar. Por lo tanto, aparte del aumento mismo del nivel del mar, “las mareas tormentosas y
las inundaciones causadas por fendmenos meteorolégicos extremos a menudo aumentan la
exposicion actual de estas instalaciones a danos a corto plazo”.#* Quince plantas de procesa-
miento de gas natural se encontraron en zonas de inundacion potencial en diversos escenarios
de aumento del nivel del mar planteados en el estudio, con nueve de ellas se prevé queden
inundadas en los tres escenarios.

« 29 de diciembre de 2017 - Las inundaciones fueron el tema central en una revision internacional
de infraestructuras energéticas importantes en riesgo por el cambio climatico. El impacto po-
tencial de las inundaciones en la infraestructura de petréleo y gas tiene varias formas: inunda-
ciones por mareas tormentosas que danen los tanques de almacenamiento de combustible en
la superficie; erosion del suelo relacionada con las inundaciones que exponga a los oleoductos y
gasoductos subterraneos enterrados; e inundacioén de las refinerias de petréleo. Los autores se-
nalaron que, a medida que el cambio climatico “conduce a un aumento de la humedad atmosfé-
rica, la probabilidad de precipitaciones extremas y el riesgo de inundaciones aumentan y vienen
acompanados de sus respectivas repercusiones fisicas” en la infraestructura, como las centrales
eléctricas y los gasoductos.

« 15 de septiembre de 2017 — El huracan Harvey y sus inundaciones afectaron varias partes de las
vastas operaciones de petréleo y gas del area metropolitana de Houston, asi como la region de
lutitas de Eagle Ford del sur de Texas. Reuters revisé los informes de la compania a la Guardia
Costera de Estados Unidos sobre 1a diversidad de derrames de productos petroquimicos en la vis-
pera del golpe de Harvey y las inundaciones subsiguientes. Ademas de los mas de 22,000 barriles
de petréleo crudo, gasolina, diésel, aguas residuales de perforacion y productos petroquimicos
derramados desde refinerias, terminales de almacenamiento y otras instalaciones en los dias
posteriores a 1a tormenta, se liberaron 27 millones de pies cubicos (765,000 metros ctbicos) de
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gas natural.*® Los operadores de oleoductos estan obligados a declarar los derrames de petréleo
y gas, pero no los de aguas residuales, a 1a Comision de Ferrocarriles de Texas. Una organizacion
ambiental recuperd y enumer6 estos datos y encontré 31 derrames en pozos de petréleo y gas,
tanques de almacenamiento y tuberias durante las inundaciones del huracan. El grupo senala
que, aunque los datos contienen muchos derrames de “agua de produc cién”, es probable que no
se reporten, ya que no es obligatorio.””’ Se estima que mas de la mitad de las plataformas de frac-
king que funcionan en la regién se han cerrado. “Dado que gran parte de la actividad petrolera
y gasifera ocurre en areas solo ac cesibles a través de caminos de terraceria, las lluvias torren-
ciales, por lo general, dificultan el transito de camiones y suministros [...] El transporte de arena,
productos quimicos y personal al sitio por camién y ferrocarril al pozo tomara mas tiempo, dada
las malas condiciones probables de muchos caminos de ac ceso hacia Eagle Ford”, comenté un
analista de energia.

- 25 de mayo de 2016 — La eliminacion de fotos de derrames de petréleo vinculados a inundacio-
nes en un sitio web administrado por el estado de Texas parece ser un esfuerzo para ocultar
imagenes que “no muestran el mercado energético de forma muy halagadora”, expresé la Junta
Editorial de EI Paso Times. Las fotos evidenciaban el dafio ambiental potencial causado por las
inundaciones en sitios de fracking.*** Como recalcé antes El Paso Times, muchas de las fotos to-
madas durante las recientes inundaciones en Texas “muestran estanques de aguas residuales
inundados en sitios de fracking, permitiendo presumiblemente que las aguas residuales se fu-
guen al medio ambiente y, de manera potencial, a los depésitos de agua potable”.

- 1de mayo de 2016 - Las inundaciones de primavera a lo largo y ancho de Texas inundaron pozos
de petrdleo y sitios de fracking, volcaron tanques de almacenamiento y causaron el derrame de
petréleo crudo y productos quimicos a los rios, como se documenta en una historia de Associa-
ted Press que hace referencia a decenas de fotografias aéreas que muestran sitios de produc-
cién inundados a lo largo del rio Sabine en la frontera entre Texas y Luisiana. (Las fotografias
fueron retiradas posteriormente del ac ceso publico; véase texto anterior.) El ex presidente de la
Asociacion Estadounidense de Salud Publica, Walter Tsou, MD, calificé 1a situaciéon como “desas-
tre potencial”.
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11. AMENAZAS A LA AGRICULTURA, LA CALIDAD
DEL SUELO Y LOS BOSQUES

Las operaciones de perforacion y fracking plantean riesgos para la agricultura, el suelo y los bosques. En
California, la fragmentacion de las aguas residuales inyectadas de manera ilegal en los mantos fredticos
amenaza suministros cruciales de riego para los agricultores en una época de sequia severa. Las aguas
residuales de fracking reutilizadas para riego y ganado en el Valle de San Joaquin, California podrian
contener al menos diez sustancias quimicas cancerigenas conocidas o presuntas, asi como mds de una
docena de sustancias quimicas sin datos toxicolégicos disponibles y muchos compuestos no identificados
actualmente clasificados como “secretos comerciales”. Los usos agricolas de las aguas residuales, asi como
los derrames de agua de reflujo, plantean interrogantes sobre la exposicion directa de los suelos afecta-
dos, la contaminacion de los cultivos alimentarios por bioadsorcion a través de las raices de las plantas, y
las repercusiones en el ganado debido a su ingesta. Estudios e informes de caso de todo el pais han puesto
de relieve casos de muertes, trastornos neurologicos, embarazos abortados y mortinatos en animales
de granja que han estado en contacto con aguas residuales. Ademds, los agricultores han expresado su
preocupacion por el hecho de que las operaciones de fracking cercanas puedan danar la percepcion de la
calidad agricola e invalidar su certificacion orgdnica de valor agregado. Los cambios en el uso de la tierra
y el transporte de especies invasoras mediante operaciones de perforacion y fracking han generado un
dano ecoldgico y monetario documentado a los suelos, bosques y dreas naturales. En las dreas boscosas
de Pensilvania, las operaciones de perforacion y fracking han reducido en gran medida las cubiertas de
las copas de los drboles y, por lo tanto, han disminuido la capacidad de almacenamiento de carbono de
los drboles fotosintetizadores del bosque. La compactacion del suelo en dreas despejadas es perjudicial
para el crecimiento de nuevas plantas y fomenta el crecimiento de especies invasoras.

« 15 de septiembre de 2018 — Las operaciones de perforacion y fracking —y su respectiva infraes-
tructura— eliminaron una cubierta forestal de gran volumen en la cuenca superior del rio Sus-
quehanna de Nueva York y Pensilvania entre 2006 y 2013. Esta pérdida puede considerarse per-
manente, segun los cientificos del Servicio Geolégico de Estados Unidos (USGS). Utilizando la
tecnologia de teledetec cion “lidar” (detec cion por luz y distancia), el equipo de investigacion
evalud el cambio volumétrico tridimensional de 1a pérdida de bosques, a diferencia de la pérdida
de area bidimensional. Debido a que los arboles capturan diéxido de carbono en la superficie de
las hojas del dosel durante la fotosintesis, las mediciones tridimensionales permiten evaluar la
capacidad de almacenamiento de carbono que se sacrifica para la produc cién de gas a través
de la tala de arboles. Los investigadores encontraron que se tal6 un total de 991,326,760 m3 de
dosel forestal para llevar a cabo actividades relativas al petrdleo y al gas en el area superior de la
Cuenca del rio Susquehanna estudiada. La pérdida de Nueva York fue “relativamente baja” debi-
do a la frustrante moratoria del estado durante el periodo de estudio. Las mayores pérdidas en
los volumenes forestales tuvieron lugar en los condados de Lycoming, Tioga, Sullivan, Bradford,
Wyoming y Susquehanna en Pensilvania. Aunque las operaciones eliminaron mas cubierta en
términos generales. Esa pérdida se concentr6 en area mas pequena.

+ 7 de septiembre de 2018 — Las areas desmontadas alrededor de los pozos de fracking en los bos-
ques del estado de Pennsylvania estan sujetas a una compactacion del suelo equivalente a la de
la construc cién de estacionamientos, segun investigadores citados en un articulo de State/m-
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pact. Aunque no se utilizan una vez que el pozo esta en produc cidn, estas areas de desmonte no
suelen ser restaurarse ni reforestarse. Ademas, este nivel de compactacion es perjudicial para
el crecimiento de nuevas plantas, ya que el suelo tiene menos poros para almacenar agua o ga-
ses necesarios para la supervivencia de las plantas. Experimentando con la reparacion de estas
areas, el cientifico de suelos de la Universidad de Penn State, Patrick Drohan, dijo: “Muchas de
nuestras especies nativas, especialmente los pastos, estan arraigadas a gran profundidad. Asi
que silogra atravesar hasta 20 pulgadas de tierra suelta podran desarrollar sistemas radiculares
realmente profundos y propicios”. Aunque esta involucrado en estos experimentos y en las ins-
truc ciones de reparacion paso a paso que resultan, el Departamento de Conservacion y Recursos
Naturales de Pensilvania “no propone que ninguno de estos métodos sea obligatorio”.

+ 18 de julio de 2018 — Un estudio del USGS sobre 1a meseta de Colorado investigé 1a cobertura de
vegetacion en sitios de pozos inactivos. Los investigadores encontraron que, en la mitad de los
sitios de pozos de petrdleo y gas taponados y abandonados, 1a cobertura vegetal media después
de cinco anos era de 26 por ciento, mientras que los sitios con cobertura vegetal alta presenta-
ban un dominio de especies invasoras no nativas. Usando el analisis de series de tiempo Landsat
basado en satélites, los cientificos observaron de tres a seis afios de regeneracion de vegetacion
en 365 sitios de pozos en Utah, Colorado y Nuevo México, perforados en 1985 o después y abando-
nados en 1997 o después. En general, 1a recuperacion de la vegetacion se ralentizé con el tiempo
y se vinculd a las condiciones de humedad ano tras afo. La recuperacion fue menor en los sitios
de pozos abandonados en zonas de matorrales o bosques siempreverdes, donde se observo sélo
la mitad del rebrote que lo presenciado en sitios de pozos en pastizales. Sin embargo, 1a recupe-
racion de pastizales estuvo dominada por plantas anuales invasivas como la espiguillay el cardo
ruso. Actualmente hay mas de 26,000 plataformas abandonadas y 63,000 activas en la meseta
de Colorado.

+ 17 de julio de 2018 — Un estudio de simulacién que aplicd aguas residuales de fracking reales a
los suelos locales en el area de Denver investigd como los derrames del fracking podrian afectar
el crecimiento de los cultivos. Los derrames de aguas residuales de fracking provocaron la con-
taminacién con metales en concentraciones ambientalmente importantes, asi como una dis-
minucion drastica en 1a tasa de filtracion de agua de maneras que podrian tener “un impacto
severo en la produc cién de cultivos”.**> Muchos de los metales estudiados, incluyendo el cobre,
el plomo y el hierro, “cumplieron o se acercaron a los estandares de calidad del agua y podrian
tener repercusiones severas en el medio ambiente y en la salud humana”.

13 de abril de 2018 - Los pastizales y los habitats de cultivos en hileras fueron los mas afectados
en un estudio de modelacion predictiva de 1a conversion de vegetacion y la fragmentacion de
paisaje que resultaria de la perforacion futura y la construc cion de plataformas de pozos asocia-
dos en la cuenca de lutitas de Eagle Ford. El estudio, que utiliz6 predic ciones de “perspectivas de
produc cion de energia”, encontré que dichas repercusiones aumentaban en extensiéon y magni-
tud espacial a medida que se incrementaban los precios del petroleo. El estudio anticip6 que se
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perforarian hasta 83,000 pozos hasta el afio 2045 e incluiria hasta 45,500 plataformas. En este
escenario, entre 26,485 y 70,623 hectareas (65,446 a 174,513 acres) sufririan una conversion vege-
tativa. Estos resultados se correspondieron con los hallazgos de estudios relacionados. Los auto-
res advirtieron que su modelo no incluia la ubicacion futura de las infraestructuras asociadas,
como embalses de aguas superficiales y estaciones de compresion. Si se incluyeran, “duplicar los
resultados de este estudio [...] daria como resultado una estimacién razonable de la huella total
de toda la infraestructura extractiva de hidrocarburos”.

+ 20 de julio de 2017 — Investigadores de la Universidad de Pensilvania identificaron una correla-
cion directa entre la propagacion de plantas invasoras y no nativas en los bosques del Norte de
Pennsylvania y aspectos especificos de las operaciones de fracking. Estos analizaron 127 platafor-
mas de gas de lutitas de Marcellus y caminos de ac ceso adyacentes en siete distritos forestales
estatales en el Bosque Nacional de Allegheny. El estudio “revel6 que, en menos de una década, las
plantas invasoras no nativas se han extendido a mas de la mitad de las 127 plataformas de nues-
tra encuesta; y para el 85% de dichas plataformas, que tenian menos de 4 anos de antigiliedad,
esto ocurrié en un periodo de tiempo mucho mas corto”. Los cargamentos de grava, asi como el
lodo enlas llantas y los chasises de los camiones, transportan y depositan semillas y propagulos
de plantas invasoras. “Dado el hecho de que, en promedio, se requieren 1235 viajes en camioén de
ida para entregar el fluido fracturante y el apuntalante para completar un pozo no convencional,
el potencial para transportar propagulos de plantas invasoras es significativo”.*' “La propaga-
cién de plantas invasoras no nativas podria tener consecuencias negativas a largo plazo para el
ecosistema forestal en una region en la que los bosques ubicuos proveen ingresos derivados de
la madera y fungen como habitat de vida silvestre y fuentes de ecoturismo, advierte el miembro
del equipo David Mortensen, profesor de ecologia de malezas y de plantas aplicadas”.

- 15 de mayo de 2017 — Para el afio 2015, el costo ecolégico anual del fracking en Estados Unidos
alcanzdé mas de 272 millones de délares, segun un equipo de bidlogos del Hendrix College en
Arkansas. Obtuvieron este valor al estimar el impacto que tiene el cambio en el uso de 1a tierra
en los “servicios de los ecosistemas”; 1os beneficios que los habitats naturales proporcionan a los
seres humanos, tales como el secuestro de carbono, la mitigacién de inundaciones, la seguridad
alimentaria, los ingresos del ecoturismo; y 1a diversidad genética. Los autores consideraron que
esta estimacion era modesta. Ademas, escribieron, “en funcién de las futuras tasas de perfora-
cién de pozos, los costos acumulativos de los servicios de los ecosistemas proyectados para el afno
2040 oscilan entre US$ 9,400 millones y US$ 31,900 millones”. Sus resultados mostraron que “los
pastizales templados y los bosques caducifolios estan sufriendo un impacto desproporcionado
debido al desarrollo no convencional de petrdleo y gas. Los pastizales templados son algunos de
los ecosistemas mas amenazados de Norteamérica”. Hallaron “una variacién considerable en los
costos de los servicios de los ecosistemas entre diferentes escenarios, entre los que Haynesville,
Bakken/Three Forks y Fayetteville mostraron los costos anuales mas altos”.
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+ 2 de abril de 2017 — Casi el 4% por ciento del “bosque central” se perdié en los seis anos posterio-
res al desarrollo del gas de lutitas en el condado de Lycoming, Pennsylvania, entre 2010 y 2016.
Las tuberias fueron el mayor contribuyente a la huella espacial de la industria y fueron identi-
ficadas como la principal caracteristica de fragmentacion. La “infraestructura lineal” (tuberias
y caminos) llevé a una pérdida del 3.2 % del bosque central, mientras que la infraestructura de
relleno de pozos (plataforma de pozos, embalse de agua, estacion compresora, etc.) provocéd una
pérdida del 0.9% de este mismo tipo de bosques. “Limitar la pérdida de bosque central y 1a frag-
mentacion es de particular importancia en Pensilvania y los Apalaches centrales debido a los
impactos potenciales en especies delicadas del area”.

- 29 de noviembre de 2016 — Un estudio realizado por ingenieros y cientificos ambientales de Chi-
na, el Reino Unido y la Republica de Corea investigd el impacto del agua de reflujo de fracking en
la salud del suelo, utilizando muestras de areas representativas de produc cién de gas de lutitas
en China. También realizaron una evaluacion preliminar del riesgo de la exposicion al arsénico
en dichos suelos para la salud humana. Las soluciones que probaron eran representativas del
agua de reflujo de varias etapas después del establecimiento de un pozo fracturado, y su estudio
revel6 que el cambio temporal en la composicion de estas aguas residuales “lleva a diferentes
implicaciones ambientales”. Probaron la movilidad y la bioac cesibilidad de los metales pesados
y descubrieron que, aunque la movilidad se veia reducida por la alta fuerza idnica del agua de
reflujo, los metales mantenian una bioac cesibilidad relativamente alta. La toxicidad del sue-
lo aumenta moderadamente después de un mes de “maduracién” con el tratamiento de agua
de reflujo. El arsénico, uno de los metales incluidos en las pruebas, es un carcinégeno humano
conocido y, por tanto, crucial en la evaluacion del riesgo para la salud humana. Los resultados
indicaron “un bajo nivel de riesgo de cancer a través de la exposicion por ingestion”.

« 4 de octubre de 2016 — Un equipo de investigacion del Laboratorio Nacional Lawrence Berkeley
de la Universidad de California en Berkeley y de 1a Universidad del Pacifico dio a conocer los re-
sultados preliminares de una primera evaluacion de riesgos de productos quimicos utilizados
en las operaciones de perforacion petrolera en California, donde se reutilizan aguas residuales
para el riego de ganado y otros fines agricolas en el Valle de San Joaquin. Esta evaluacién, compi-
lada como un informe técnico por PSE Healthy Energy y Lawrence Berkeley National Laboratory,
reveld que mas de un tercio de las 173 sustancias quimicas utilizadas estan clasificadas como
secreto comercial y, por lo tanto, se desconocen sus identidades. Del resto, diez estan clasifica-
dos como cancerigenos o posiblemente cancerigenos en humanos; 22 estan clasificados por el
estado de California como contaminantes toxicos del aire; y 14 no tenian datos disponibles sobre
ecotoxicidad o toxicidad en mamiferos. “Es dificil, incluso imposible, estimar los riesgos para los
consumidores, los trabajadores agricolas o el medio ambiente”, concluyeron los autores, “cuando
la identificacion de los aditivos quimicos se mantiene como secreto comercial y/o se carece de
informacién sobre l1a toxicidad y el perfil ambiental”.
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+ 1de junio de 2016 — Los “efectos de interac cién co-contaminante” pueden ocurrir cuando mul-
tiples quimicos estan involucrados en derrames de petréleo y gas de aguas residuales en suelos
agricolas, segun un estudio realizado por un equipo de investigacién de 1a Universidad del Esta-
do de Colorado. Mediante simulaciones, los investigadores analizaron cémo se veia afectada la
degradacion cuando se derramaban, solos o juntos, combinaciones de tres productos quimicos
organicos relacionados con la fractura: el polietilenglicol, un surfactante de uso comun; el glu-
taraldehido, un biocida para prevenir la corrosién de las tuberias por la actividad microbiana; y
la poliacrilamida, un reductor de fric cion. Ademas de las interac ciones entre las sustancias qui-
micas, analizaron el papel de las sales naturales. Los resultados mostraron que los surfactantes
de polietilenglicol solos pueden descomponerse en la superficie del suelo en un plazo de 42-7
dias; pero, en presencia del biocida glutaraldehido o de las concentraciones de sal tipicas de las
aguas residuales de fracking, su biodegradacion se vio impedida o detenida por completo. Los
autores enfatizaron que las interac ciones estudiadas representan sélo una frac cién de los cien-
tos de productos quimicos en uso, pero que sus resultados “muestran un cuadro complejo del
destino y la toxicidad de los co-contaminantes” que, hasta ahora, ha sido ignorado en el proceso
normativo.

+ 12 de diciembre de 2015 - Un equipo de investigacion de 1a Universidad de Aberdeen encontré al-
tos niveles de selenio, molibdeno y arsénico en muestras de rocas recolectadas en una region del
Norte de Inglaterra que ha sido blanco de fracturas. El hallazgo es importante debido al posible
riesgo de que estos elementos toxicos sean liberados al agua subterranea durante las operacio-
nes de gas de lutitas. El envenenamiento por selenio se ha presenciado en caballos irlandeses
confinados a pastos cubiertos de lutitas negras. Mientras que pequenas cantidades de selenio
son esenciales para el metabolismo, los niveles altos (que, en el caso del consumo humano, son
superiores a 400 pg/dia) son toxicos. Las posibles consecuencias incluyen neurotoxicidad, cancer
y diabetes”.

- 23 de noviembre de 2015 — Los impactos relacionados con el gas en los agricultores de Pensilvania
pueden incluir oleoductos que atraviesen campos y bosques, asi como poner en peligro la cer-
tificacién organica, segun un informe que incluye la presentacién de un portavoz del Departa-
mento de Agricultura del Estado, en el sitio web del gobierno del Condado de Potter. El portavoz
dijo que “se deben tomar medidas para dirigir este desarrollo de manera que se disminuya el

” «

impacto sobre la calidad y 1a fragmentacion del suelo”. “Cuando arboles y otra vegetacion tienen
que talarse al paso del oleoducto”, senald, “es importante que esas areas se reforesten con es-
pecies de plantas que sean beneficiosas para la agricultura, como las plantas polinizadoras, por

ejemplo”.

« 24 de octubre de 2015 — Mas de 180 millones de galones de aguas residuales de las operaciones
de petréleo y gas se derramaron entre 2009 y 2014, segun un analisis de datos de Associated
Press de los principales estados productores de petréleo y gas (Texas, Dakota del Norte, Califor-
nia, Alaska, Colorado, Nuevo México, Oklahoma, Wyoming, Kansas, Utah y Montana). Un informe
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del Dallas Morning News se centré en como la contaminaciéon consecuente de los mantos frea-
ticos y los suelos ha afectado la agricultura y 1a ganaderia. En uno de los casos estudiados, las
aguas residuales de los pozos se filtraron debajo de una granja de algodén y nueces cerca de
Bakersfield, California y obligaron al agricultor a retirar 2,000 acres de su produc cioén. En el Oes-
te de Texas, defectos en los oleoductos y el vertido ilegal de desechos de fracking contaminaron
ranchos y pastos.

12. AMENAZAS AL SISTEMA CLIMATICO

El gas natural no es un combustible sostenible en términos climdticos. El metano, que se escapa por todas
las partes del sistema de extraccion y distribucion de gas natural, es un potente gas de efecto inverna-
dero que atrapa 86 veces mds calor que el dioxido de carbono en un periodo de 20 arios. De acuerdo con
las mejores pruebas disponibles, un cambio de combustibles que considere reemplazar el carbon por
gas natural para generar electricidad no ofrece beneficios climdticos claros y probablemente represente
un retroceso. Como se documenta ahora en muchos estudios, las emisiones de metano por fugas en las
operaciones de perforacion y fractura, almacenamiento e infraestructura auxiliar en Estados Unidos
son mayores de lo que se creia anteriormente. Una proporcion significativa de estas fugas no se pueden
prevenir a través de reparaciones de ingenieria. De hecho, algunos se derivan de la purga intencional
durante el mantenimiento de rutina o durante los intentos de controlar la presion y prevenir explosio-
nes causadas por averias. La purga tiene lugar en todos los puntos de la cadena de suministro, desde las
plataformas, tuberias y estaciones de compresores hasta las terminales de exportacion de gas natural li-
cuado (GNL). Un andlisis de 2018 de las emisiones de metano de la cadena de suministro de petrdleo y gas
de Estados Unidos —que utilizo una combinacion de metodologias de medicion— revel6 tasas de fuga
60 % mds altas que las reportadas por la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA, por
sus siglas en inglés) y concluyé que, en términos climdticos, el gas natural es tan dafiino como el carbon
considerando un periodo de 20 afios. De manera colectiva, una serie de estudios refuta la afirmacion de
que el gas natural sea un combustible de transicion que pueda reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero mientras se desarrollan soluciones de energia renovable.

En 2007 se inicio un fuerte aumento de las concentraciones de metano en la atmdsfera mundial, proceso
que se ha acelerado desde 2014. Las causas de este aumento aun no se conocen del todo y es probable
que incluyan tanto fuentes biogénicas (ganado, agricultura, humedales, vertederos, incendios forestales)
como fuentes de combustibles fosiles. Como lo revelan tanto las mediciones satelitales como terrestres,
las emisiones de metano de Estados Unidos son responsables de entre el 30 y el 60 % del reciente aumen-
to de las concentraciones de metano en la atmdsfera mundial. La mayor parte de este exceso de metano
parece representar emisiones que se fugan de las operaciones de petroleo y gas de Estados Unidos.

Muchas lineas de evidencia apuntan al papel primordial de la extraccion no convencional de petrdleo y
gas en el aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero. Estos incluyen el patron atmosférico
del aumento de las concentraciones de metano directamente sobre las zonas de Estados Unidos que han
sufrido una actividad intensa de fracking; los bruscos aumentos en los niveles mundiales de metano y
de etano coexistente que coinciden con el advenimiento del U.S. boom del fracking; y documentacion de
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grandes volumenes de metano liberados desde instalaciones de almacenamiento y otros sitios “stuper
emisores”. Un importante estudio de la Administracion Nacional de Aerondutica y del Espacio (NASA)
realizado en 2017 reveld que el metano procedente de fuentes de biomasa, como los incendios, dismi-
nuyo durante el periodo 2001-2016, mientras que las fuentes de metano relativas a combustibles fosiles
aumentaron. Ademds, la afirmacion generalizada de que el auge del fracking en Estados Unidos ha
contribuido a la reciente disminucion de las emisiones de dioxido de carbono en Estados Unidos ha sido
invalidada por una investigacion que demuestra que casi todas las reducciones de las emisiones de CO2
entre 2007 y 2009 fueron el resultado de la recesion econémica y no del cambio de combustible de car-
bon a gas. Otras lineas de investigacion muestran que la expansion del uso del gas natural impide las
inversiones en infraestructura de energia renovable y su despliegue en lugar de fomentarlas. En resu-
men, el fracking, como motor principal del aumento de las emisiones de metano, es incompatible con la
estabilidad climdtica y el objetivo de rdpida descarbonizacion que ello requiere.

- 12 de marzo de 2019 — Usando aviones, un equipo de investigadores de multiples universidades e
instituciones estimaron las emisiones de 1as minas de carbén y de los pozos de gas de lutitas en
el suroeste de Pensilvania. En el caso del carbon, los resultados coinciden en gran medida con las
estimaciones de 1a EPA. Sin embargo, para los pozos de gas natural, las emisiones fueron cinco
veces mayores que las cifras de esta institucion. Debido a que el volumen de gas extraido por
pozo es mayor que en otras cuencas de lutitas, las emisiones de metano a escala de produc cién
seguian siendo comparativamente bajas y las emisiones de dioxido de carbono procedentes de
la combustion seguian siendo fuente dominante de emisiones de gases de efecto invernadero.

- 7 de marzo de 2019 — El metano es un gas de efecto invernadero muy fuerte, con 120 veces mas
capacidad para atrapar calor que una cantidad equivalente de diéxido de carbono. Sin embargo,
el metano permanece en la atmésfera durante un promedio de sélo 12.4 afios, mientras que el
dioxido de carbono puede persistir durante un siglo o mas. Mediante una combinacion de en-
foques, un equipo de Londres evalué la contribucién de la extrac cién de gas natural a las emi-
siones futuras de gases de efecto invernadero en Estados Unidos, teniendo en cuenta el tiempo,
la magnitud de las emisiones y la evolucion de los precios. Descubrieron que el metano que se
emitira en el futuro —y por lo tanto mas cerca del afio en el que la estabilizacién climatica debe
tener lugar—tiene una relacion desproporcionada con el impacto climatico general de las activi-
dades de perforacion y fracking, al mismo tiempo que los yacimientos de gas de larga vida son
los que presentan un mayor efecto. “Un hallazgo clave de este estudio es que es probable que las
consecuencias ambientales y econémicas de las emisiones aumenten con la antigiiedad de un
yacimiento, lo que expone asi a los equipos de mayor vida util a 1as mayores pérdidas potencia-
les [...] En general, nuestros resultados sefialan que las futuras emisiones acumuladas de gases
de efecto invernadero de los yacimientos existentes en Estados Unidos (gas) tienen un impacto
significativo en el clima a corto y mediano plazo”. Los autores recomiendan la fijacién de precios
del carbono como estrategia para acortar la vida util de los yacimientos de gas de larga duracién.
También informan que el 40 % de la produc cién de dioxido de carbono derivada del gas natural
esta directamente relacionado con las actividades de perforacion.
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« 28 de febrero de 2019 - La industria australiana de exportacion de GNL contribuy6 significati-
vamente al aumento de las emisiones de carbono de ese pais en los 12 meses anteriores a sep-
tiembre de 2018, segun el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero de Australia. Las
emisiones de las centrales eléctricas se redujeron durante este mismo periodo como resultado
de un incremento de 31 % en la energia renovable que abastece al este de Australia. Sin embargo,
estas reduc ciones fueron compensadas con creces por el aumento vertiginoso de las emisiones
industriales y fugitivas de las plantas de GNL de Australia.””* Las exportaciones de GNL se incre-
mentaron en una quinta parte en 2018.5°4 Este salto representa el tercer ano consecutivo de au-
mento en las emisiones de gases de efecto invernadero de Australia. La expansién de la produc-
cién y exportacion de GNL fue identificada como el principal contribuyente a esta tendencia.

« 27 de febrero de 2019 — Un equipo internacional investig6 los danos climaticos y de salud publica
atribuibles a 1a quema de combustibles fésiles. Su modelo mundial estimé una tasa de mortali-
dad excesiva y evitable de 3.61 millones de muertes al ano sélo por contaminacion del aire. Esta
ultima también reac ciona quimicamente con el polvo para crear aerosoles que interrumpen el
ciclo hidrolégico y distorsionan los patrones de precipitacion. Si la quema de combustibles fosi-
les terminara, no solo se evitarian las muertes debidas a 1a contaminacion del aire, sino que se
salvarian vidas adicionales a medida que mejoraria la sequridad del agua y los alimentos en zo-
nas con alta densidad de poblacién en la India, el Norte de China y América Central. En resumen,
“se necesita una eliminacion rapida de las emisiones relacionadas con los combustibles fésiles
y una reduc cién importante de otras fuentes antropogénicas para salvar millones de vidas, res-
taurar los patrones de precipitaciones perturbadas por los aerosoles y limitar el calentamiento
global a 20C”".

+ 12 de febrero de 2019 - En el sureste de Saskatchewan, Canada, la perforaciéon convencional de
gas y petroleo se lleva a cabo de la mano con la perforacién no convencional por fracking. En un
primer estudio de este tipo, un equipo de investigacién de 1a Universidad de St. Francis Xavier
comparo6 en forma directa las emisiones de metano de ambos tipos de pozos ubicados en el mis-
mo lugar. Al realizar muestreos de aire en camiones a sotavento de 645 pozos convencionales y
289 pozos no convencionales, el equipo encontré que el 28 % de los pozos convencionales filtra-
ban metano, en comparacion con el 32 % de los pozos de fracking. La mayor diferencia fue en las
medidas de las intensidades medias de emision de los pozos que tenian fugas. Las fugas de los
pozos de fracking emitieron casi tres veces mas metano (59 metros ctiibicos de metano por dia)
que las de los pozos convencionales (20 metros ctibicos de metano por dia). “Nuestros resultados
mostraron que los sitios no convencionales en el sureste de Saskatchewan emiten con la misma
frecuencia que los sitios convencionales cercanos, pero con una severidad algo mayor”.
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« 5 de febrero de 2019 — Un equipo dirigido por investigadores de 1a Universidad de Maryland rea-
lizd un muestreo con aeronaves en 2015 para evaluar las fugas de las operaciones de perforacion
y fracking en el suroeste de 1a Cuenca de Lutitas de Marcellus. Los yacimientos de carbon fueron
la fuente probable de mas del 70% del metano emitido. Del metano que probablemente surgié
de los pozos de gas de lutitas, 1a tasa de emision media estimada fue de 1.1% de la extrac cion to-
tal de gas natural. Estos resultados coincidieron con las estimaciones determinadas de estudios
observacionales previos en esta region, aunque se encontraron entre los rangos inferiores de
éstas. Los mismos indican que el impacto climatico de la combustion de gas natural es inferior al
del carbén. Sin embargo, la gama completa incluye valores de hasta 3.5%, que se sittuia por enci-
ma del punto de equilibrio con el carbén en un periodo de 20 atios.

« 5 de febrero de 2019 — Al tomar muestras de aire en lugares remotos de todo el mundo, un equi-
po internacional de cientificos atmosféricos confirmé un fuerte aumento del metano atmosféri-
co mundial. Este pico comenzé en 2007 y se ha acelerado desde 2014. Las causas del aumento no
se entienden del todo. El equipo de investigacion también documentd, durante el mismo perio-
do, un cambio en la proporcién de is6topos de carbono, lo que podria indicar un cambio en las
proporciones relativas de las emisiones de diferentes fuentes. (Estas diversas fuentes de metano
incluyen, por ejemplo, fugas de gas, microbios, ganado, vertederos, quema de biomasa.) De ma-
nera alternativa o adicional, puede indicar una disminucién de la capacidad oxidativa de la at-
mosfera, que rompe las moléculas de metano. Un cambio en la tasa de destruc cion del metano
también puede cambiar la proporcion de is6topos de carbono. En cualquier caso, los escenarios
futuros de gases de efecto invernadero que se incorporaron a los objetivos del Acuerdo de Paris
no predijeron el aumento pronunciado y continuo de las concentraciones mundiales de metano.
Si el aumento actual continta, los objetivos de ese tratado podrian ser insuficientes. “Existe 1a
necesidad urgente de reducir las emisiones de metano, especialmente las derivadas de la indus-
tria de los combustibles fésiles. [...] Las emisiones antropogénicas de metano son relativamente
elevadas y, por lo tanto, ofrecen objetivos atractivos de reduc cién rapida, que son esenciales
para alcanzar los objetivos del Acuerdo de Paris”.

+ 4 de febrero de 2019 - El permafrost es el suelo que permanece congelado todo el ano. Si se
descongela, los microbios convierten el carbono contenido en el suelo en diéxido de carbono y
metano. Debido al gran volumen de carbono contenido en el permafrost, el incremento de las
temperaturas en el Artico puede liberar una gran cantidad de metano desestabilizador del clima
y, por lo tanto, desencadenar un circuito de retroalimentacion positiva incontrolada. Un estudio
realizado por un equipo internacional analiz6 el destino del permafrost en diferentes escenarios
de mitigacion de gases de efecto invernadero, incluyendo algunos en los que no haya avances en
la reduc cién de emisiones derivadas de combustibles fésiles y otros en los que se hayan alcan-
zado los objetivos del Acuerdo de Paris. En su analisis, el equipo determiné el nivel mas alto de
emisiones de metano natural que puede liberarse en el Artico para el afio 2100. Este nivel es con-
siderablemente inferior a los niveles probables de emisiones antropogénicas de metano durante
el mismo periodo, lo que indica que l1as emisiones antropogénicas pueden reducirse lo suficiente

508 Ren, X., Hall, D. L., Vinciguerra, T., Benish, S. E., Stratton, P.R., Ahn, D., ... Dickerson, R. R. (2019). Methane emissions from the Marcellus Shale

509

in Southwestern Pennsylvania and Northern West Virginia based on airborne measures. Journal of Geophysical Research Atmospheres, 124,
1862-1878. d0i: 10.1029/2018)D029690

Nisbet, E. G., Manning, M. R., Dlugokencky, E. J., Fisher, R. E., Lowry, D., Michel, S. E., . . . White, J. W. C. (2019). Very strong atmosphe-
ric methane growth in the four years 2014-2017: Implications for the Paris Agreement. Global Biochemical Cycles, 33(3), 318-342. doi:
10.1029/2018GBoo6009



510

5n

512

513

514

como para limitar el calentamiento climatico causado por metano para el ano 2100, incluso si el
permafrost presenta una retroalimentacion descontrolada de emisiones. No obstante, ello sélo
sera posible si se realiza un esfuerzo mundial oportuno y comprometido para reducir el uso de
combustibles fésiles.”” En un comunicado de prensa sobre esta investigacion, una de las autoras
del estudio, Lena Hogland-Isaksson, dijo: “Es importante poner las dos estimaciones una junto a
la otra para sefialar lo importante que es abordar con urgencia las emisiones de metano deriva-
das dela actividad humana, en particular a través de 1a eliminacion gradual de los combustibles
fosiles. Es importante que todas las personas a quienes preocupa el calentamiento global sepan
que los seres humanos son la fuente principal de emisiones de metano y que, si podemos con-
trolar 1a liberacion de metano surgida de la actividad humana, es probable que el problema de
laliberacion de metano de la tundra artica, que se esta descongelando, siga siendo manejable”.

+ 4 de diciembre de 2018 — La empresa de investigacion Rystad Energy informé que la quema de
gas en el oeste de la Cuenca del Permian en Texas se ha duplicado desde 2017. Los pozos de petro-
leo en la regién bombean grandes volumenes de gas natural asociado a dicha extrac cién. Sin
tuberias para transportarlo a las puntas de los quemadores y con el fin de mantener un ritmo
acelerado de perforacion petrolera, los operadores simplemente desperdician el gas —con un va-
lor de mas de un millén de délares por dia— al quemarlo en chimeneas. Los permisos de quema
se limitan a 45 dias, pero ahora se extienden rutinariamente hasta por seis meses continuos.

+ 23 de noviembre de 2018 — En un informe encomendado por la administracién Obama en 2016,
el Servicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS) proporcioné estimaciones sobre las emisiones de
gases de efecto invernadero asociadas a la extrac cion y combustion de combustibles fésiles pro-
ducidos en tierras federales. Entre 2005 y 2014, 1a cuarta parte de todas las emisiones de carbono
de Estados Unidos provinieron de combustibles fosiles extraidos de tierras publicas. El informe
reveld que los bosques en estas tierras pueden compensar algunas de estas emisiones, pero sélo
en un 15 %. Los combustibles fosiles se extraen de tierras publicas en 28 estados y mas de 1a mi-
tad de las emisiones totales de carbono provienen de Wyoming.>™

« 29 de octubre de 2018 - El Estudio de Reconciliaciéon de Metano de la Cuenca fue una investiga-
cién de campo a gran escala que reunié a mas de 8o cientificos de multiples instituciones y en
la que se examinoé por qué los diferentes métodos para contabilizar las emisiones de metano de
los sitios de perforacién de gas natural varian tanto en Estados Unidos. El estudio tuvo lugar en
2015 en la Cuenca de Arkoma en Arkansas y se sirvié de enfoques ascendentes y descendentes, es
decir, se realizaron mediciones en tierra en instalaciones selec cionadas, asi como en la atmos-
fera de la regién a través de aeronaves. Este tipo de analisis dual concurrente nunca se habia
intentado antes. El estudio reveld picos de altas emisiones que ocurren durante las operaciones
de mantenimiento diurno como cuando, por ejemplo, se extraen liquidos de un pozo y el gas
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natural se ventila libremente al aire durante el proceso. La alta variabilidad temporal y 1a natu-
raleza episodica de las emisiones de metano probablemente explican la brecha persistente entre
los dos métodos de contabilidad y significan que los investigadores que intentan determinar
cuanto metano estan escapando de la perforacion y el fracking requieren “datos detallados de la
actividad, un ac ceso libre e imparcial al sitio y datos sobre operaciones resueltas en el tiempo”.
Este tipo de estudio requiere necesariamente la cooperacion de los empleados de la industria.

1de agosto de 2018 — El yacimiento de gas natural de Groningen, en el Norte de los Paises Bajos,
es uno de los yacimientos de gas mas grandes de Europa, donde se lleva a cabo la extrac cién, el
procesamiento y el almacenamiento esta materia. También es una region con una agriculturay
ganaderia intensiva. Un equipo internacional de investigacion estudi6 las emisiones de metano
del lugar con la intencion de distinguir entre el metano proveniente de fuentes de combustibles
fosiles y el de ganado, los humedales y 1a agricultura. Utilizando mediciones terrestres y aéreas,
los investigadores determinaron que las emisiones de las operaciones de petréleo y gas repre-
sentan el 20% del metano regional, mientras que el resto proviene de fuentes biogénicas. Sin
embargo, esa cifra de fuentes de combustibles fosiles es diez veces superior al 1.9% que se estimé
en los inventarios anteriores. Las mediciones terrestres en los sitios de extrac ciéon, procesamien-
to y almacenamiento revelaron tasas bajas de emision en comparacion con las instalaciones de
produc cién de gas en Estados Unidos. El volumen de produc cién era un mal indicador de las
tasas de emision. Incluso los pozos sin produc cién seqguian presentando emisiones.

1 de agosto de 2018 — Los objetivos climaticos de California exigen una reduc cién del 80% en
las emisiones para el ano 2050. Con esta meta en mente, un equipo del Laboratorio Nacional
Lawrence Berkeley se propuso estimar qué frac ciéon de las emisiones de gases de efecto inverna-
dero de California representan las emisiones de metano de los hogares residenciales, incluyendo
las fugas de las tuberias de gas, 1as estufas, los pilotos de aparatos de combustion y los hornos
de aire forzado. Las emisiones totales de metano de los hogares de California representan el 15%
de las emisiones totales del sector de gas natural y el 2% de las emisiones totales de metano del
estado, segun lo calculado en el inventario estatal de 2015. El equipo también encontré que las
emisiones de los pilotos constituyen una frac cion significativa, al igual que la flama de los calen-
tadores de agua domésticos. “Mientras que las emisiones de metano de las casas son pequenas
comparadas con la mayoria de las fuentes, las ambiciosas metas de California [...] indican que
seria util la prueba y reparacion de fugas obvias en las lineas de gas residenciales, la moderni-
zacion de los aparatos de combustion para retirar los pilotos y el aumento gradual del uso de
fuentes de energia de combustibles no fésiles para el calentamiento de espacios residenciales,
agua, asi como la coc cién de alimentos”.

10 de julio de 2018 — En 2015, como parte de un estudio de seguimiento, un equipo de investiga-
cién utilizé helicédpteros para medir los patrones de emisién de metano en 353 plataformas en
la cuenca de lutitas de Bakken en Dakota del Norte, mismos que se habian inspec cionado de la
misma manera en 2014. Mientras tanto, se agregaron 21 plataformas para nueva produc cion
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al area de muestreo. Descubrieron que cada una de estas plataformas que emitian metano en
2014 tenian muchas mas probabilidades de seguir emitiendo en 2015 de lo que cabria esperar
por simple casualidad. Las razones de esta fuga persistente no fueron identificadas, pero poten-
cialmente incluyen tanques sin sistemas de recuperacion de vapor, sobrepresurizacion, sistemas
de combustion de menor tamario, valvulas atascadas u obstruidas y “equipos mal disenados”.
En total, los investigadores cuantificaron 33 plumas de metano y etano provenientes de estas
plataformas.

21 de junio de 2018 — Un analisis de las fugas de metano de la cadena de suministro de gas y
petrdleo de Estados Unidos encontré que el gas natural es tan danino para el clima como el
carbon durante un periodo de 20 anos. Este estudio combiné mediciones de fugas en tierra en
instalaciones selec cionadas (métodos ascendentes) con datos recogidos de 1a atmoésfera a través
de aeronaves (métodos descendentes). Con base en los resultados, los autores estimaron que
aproximadamente el 2.3% de todo el gas natural extraido en Estados Unidos escapa al aire. Este
nivel estimado de fuga fue un 60% mas alto que el estimado de 1.4% de 1a EPA. Los autores creen
que su estimacién de emisiones es la mas exacta porque utilizaron helicépteros para capturar
liberaciones episddicas de grandes plumas de metano causadas por “condiciones anormales
de operacion”y “sistemas propensos a fallas” que probablemente no fueron detectados por los
métodos de muestreo usados para el inventario de gases de efecto invernadero de la EPA. Las
escotillas y los respiraderos de los tanques de almacenamiento de liquidos fueron la fuente de la
mayoria de los incidentes severos.

20 de diciembre de 2017 — Un estudio importante dirigido por investigadores de 1a NASA con-
cluy6 que las fuentes de combustibles fosiles estan impulsando un aumento exacerbado de las
concentraciones atmosféricas globales de metano desde 2006. Utilizando mediciones satelitales
y analisis isotopicos, el equipo demostré que el metano procedente de fuentes de biomasa, como
los incendios, disminuyd durante el periodo 2001-2016, mientras que las fuentes de metano pro-
cedentes de combustibles fosiles aumentaron. Estos hallazgos ayudaron a reconciliar resultados
contradictorios de otros estudios previos.

17 de octubre de 2017 — Por medio de aviones, un equipo internacional de investigadores midio6
las tasas de emision de metano y etano en el aire de los campos de petrdleo y gas de Alberta en
Canada. Se compararon estos resultados con las emisiones notificadas por las propias industrias,
como parte de un sistema de contabilidad que requiere que los operadores notifiquen los volu-
menes de quemay ventilacion, y grandes discrepancias salieron ala luz. Con base en las cantida-
des de metano y etano detectadas en la atmésfera por encima de los yacimientos de petréleo y
gas, las emisiones industriales notificadas en esta region deberian ser 2.5 + 0.5 veces superiores.
Estas grandes discrepancias entre las emisiones reales de metano y los datos proporcionados
por la industria representan una “brecha en la presentaciéon de informes” y se convierten en
un desafio critico a 1a hora de determinar las politicas. Los reglamentos propuestos en Canada
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actualmente exigen reducir las emisiones de metano de las operaciones de fracking en el pais
en un 45%. Sin embargo, estos datos indican que la mayoria de las emisiones de metano de estas
operaciones provienen de fugas incontroladas que no se estan midiendo en absoluto y/o de epi-
sodios de ventilacion no reportados.

+ 18 de julio de 2017 — Un equipo de 15 cientificos del clima, encabezado por James Hansen en la
Universidad de Columbia, llevo a cabo un estudio sobre la tasa de crecimiento del forzamiento
climatico de gases de efecto invernadero, que se ha acelerado en un 20% en la ultima década.
(E1 forzamiento climatico es la diferencia entre la cantidad de energia del sol que es absorbida
porlaTierrayla cantidad que se irradia de vuelta al espacio.) Los autores sefialan que el metano
(CHa4) es el gas que mas fuerza climatica ejerce después del diéxido de carbono. Con una vida
atmosférica de sélo unos diez anos, “existe el potencial de reducir el forzamiento climatico ra-
pidamente si se reducen las fuentes de CH4”. Sin embargo, “existe el peligro de que aumenten
las fugas con la extrac cién de gas de lutitas expandido”. Observando que la velocidad de derre-
timiento de la capa de hielo y el aumento del nivel del mar son dificiles de predecir, los autores
afirman que las metas para limitar el calentamiento global deben tener como finalidad mante-
ner las temperaturas mundiales cerca del rango del Holoceno preindustrial en lugar de permitir
que se eleven a las que se existian durante el periodo Eemian anterior, cuando el nivel del mar
era de 6 a 9 metros mas alto que en la actualidad. Estos objetivos requieren la eliminacién in-
mediata de las emisiones de combustibles fésiles, junto con cambios profundos en las practicas
agricolas y forestales. Un retraso en la adopcion de estas medidas para minimizar los impactos
irreversibles sobre el clima significa que la proxima generacion tendra que emprender practicas
de extrac cion de CO2 a gran escala, costosas y arriesgadas, como la captura de carbono. “Si con-
tintan las altas emisiones de combustibles fdsiles, se impondra una gran carga a los jovenes [...]
La continuacion de las emisiones elevadas de combustibles fésiles condena indiscutiblemente a
los jovenes a una limpieza masiva e inverosimil, a un aumento de los efectos nocivos del clima o
a ambas cosas”.

- 8 de julio de 2017 — Un informe de investigacion de la Agencia de Noticias Inter Press Service
examiné el impacto climatico de las emisiones de metano de México, el sexto pais del mundo en
términos de reservas de gas de lutitas recuperables técnicamente (después de China, Argentina,
Argelia, Estados Unidos y Canada). La politica energética actual de México, introducida en 2014,
enfatiza 1a explotacion del gas de lutitas por medio del fracking. Utilizando datos de 1a empre-
sa gubernamental de energia Petréleos Mexicanos (PEMEX), el reportaje de Inter Press Service
documenta que, hasta 2017, mas de 9oo pozos ubicados en seis de los 32 estados de México han
sido perforados y fracturados. Durante la ventilacion, se emiten grandes volumenes de metano,
cuyas emisiones han aumentado en forma considerable. En 2016, el total de emisiones de meta-
no de las operaciones de Exploracion y Produc cién de PEMEX en México fue de 641,517 toneladas
meétricas, 38% mas que el ano anterior. Segun el investigador Ramén Torres, de la Universidad
Nacional Auténoma de México, citado en el articulo, “las normas actuales se basan en las mejo-
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res practicas, pero la filosofia de protec cién ambiental se ha dejado de lado. La explotacién esta
agravando las desigualdades de manera negativa, como el impacto ambiental. Es irresponsable
subastar reservas sin una evaluacién adecuada de los impactos ambientales y sociales”.

19 de junio de 2017 — Un estudio que midio6 las emisiones de metano de varios componentes de
equipos de perforacion y fracking en plataformas ubicadas en cuatro diferentes cuencas de luti-
tas en Colorado, Utah, Arkansas y Wyoming mostré resultados muy variados. En Colorado y Utah
un pequeno porcentaje de dichas plataformas filtr6 1a gran mayoria del metano, mientras que
las fugas se distribuyeron de manera mas equitativa entre los pozos de Wyoming. El equipo de
investigacion también encontré variaciones que dependian del contenido de petréleo/gas/agua,
asi como del numero de pozos por area. En resumen, las emisiones que surgieron de platafor-
mas contribuyeron significativamente a las emisiones de metano en una cuenca, pero variaron
dependiendo de 1a ubicacién. [Nota:los autores identifican a XTO Energy como un socio de costo
compartido en este estudio.]

18 de abril de 2017 — La Cuenca de San Juan, en la zona de las cuatro fronteras entre Utah, Arizo-
na, Nuevo México y Colorado, es una de las regiones productoras de metano en yacimiento de
carbén mas grandes de Norteamérica. Entre 2003 y 2015, 1a produc cién de gas natural disminu-
y6; sin embargo, como lo revela el muestreo atmosférico de las aeronaves que sobrevuelan la
cuenca, las emisiones de metano no disminuyeron durante este periodo. Estos resultados confir-
man hallazgos anteriores de un estudio satelital que tampoco mostré disminuciones en las con-
centraciones regionales de metano a pesar de las disminuciones significativas en la produc cién
de gas natural. Segun los autores, 1a explicacion probable de los persistentes y elevados niveles
de metano en la region es el aumento de la extrac cion de petroleo en la cuenca.

9 de febrero de 2017 — Utilizando métodos de monitoreo en tierra, un equipo encabezado por
investigadores de la Universidad de Drexel monitore6 un rango de emisiones, incluyendo me-
tano, en dos regiones perforadas de manera intensiva de 1a Cuenca de Lutitas de Marcellus en
Pensilvania. El objetivo era comprender las concentraciones y las fuentes de los contaminantes
atmosféricos pertinentes que se habian notificado con anterioridad como impactos de las ope-
raciones de perforacion y fracking. Las concentraciones de metano en el aire fueron mas altas en
el suroeste de Pensilvania en comparacién con el noreste del estado. Los autores concluyen que
los niveles de contaminantes del aire similares a los urbanos en las zonas rurales de Pensilvania
probablemente se deban a las emisiones de las operaciones de petréleo y gas en la Cuenca de
Lutitas de Marcellus.

9 de enero de 2017 — Un estudio de modelado reveld que los gases de efecto invernadero de
corta vida, como el metano, contribuyen a la expansion térmica del océano en escalas de tiem-
po mucho mas largas de lo que sus breves vidas atmosféricas podrian predecir. “Las medidas
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adoptadas para reducir las emisiones de gases de vida corta podrian mitigar siglos de aumento
adicional del nivel del mar en el futuro”.

+ 12 de diciembre de 2016 — Como parte del proyecto interdisciplinario Global Carbon Project, un
consorcio de cientificos llevé a cabo un metaanalisis que sintetiza muchos cientos de estudios
individuales con el fin de comprender mejor el ciclo global del metano. Integrando las medicio-
nes atmosféricas con datos terrestres, los investigadores encontraron mas incertidumbre en las
emisiones procedentes de fuentes naturales que de actividades humanas. Para la década 2003-
2012, 1as emisiones mundiales de metano fueron de 558 teragramos por afio (rango de 540-568),
con 60% de las emisiones mundiales de metano atribuidas a fuentes antropogénicas de todo
tipo y con una contribucion significativa (probablemente de al menos 39%) de las operaciones
de produc cién de petréleo y gas.

- 12 de diciembre de 2016 — Un editorial publicado en Environmental Research Letters por un equi-
po internacional de cientificos exhorta a cuantificar y reducir de manera inmediata las emi-
siones de metano. “A diferencia del CO2, 1as concentraciones de metano en la atmoésfera estan
aumentando con mayor rapidez que en cualquier otro momento de las ultimas dos décadas y,
desde 2014, se estan acercando a las condiciones mas intensas en términos de gases de efecto
invernadero”. Los autores presentan métodos para evaluar las fuentes antropogénicas y biogé-
nicas de metano a partir de las practicas agricolas y proyectan futuras emisiones de metano.

+ 8 de noviembre de 2016 - El gobierno de Escocia publicé un informe que confirma que la ex-
trac cién no convencional de petréleo y gas haria mas dificil el objetivo nacional de cumplir sus
objetivos climaticos con respecto a las emisiones de gases de efecto invernadero.

- 1de noviembre de 2016 — Un analisis del ciclo de vida de las emisiones de gases de efecto inver-
nadero de las operaciones de fracking en la region de lutitas de Marcellus descubrié que las acti-
vidades rio arriba asociadas con el uso y transporte de productos quimicos, agua y extrac cion de
arena contribuyeron con emisiones relativamente mas bajas que las fases rio abajo del proceso
de fracking, mismas que incluyen la combustion de gas, 1a fuga de metano, 1a ventilacién y 1a
quema de antorcha.

+ 5 de octubre de 2016 — Un nuevo inventario mundial de emisiones de metano de varias fuentes
reveld que las emisiones de metano derivadas de la industria de combustibles fosiles son entre
un 20% y un 60% mas altas de lo que se pensaba anteriormente.”*” Este descubrimiento, basado
en la toma de huellas isotépicas de las fuentes de metano, ha impulsado a los investigadores a
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pedir que se revisen los modelos actuales de predic ciéon climatica y que se enfatice de nuevo la
reduc cion de las emisiones de metano como una herramienta necesaria para combatir el cam-
bio climatico.

+ 26 de septiembre de 2016 — Al ratificar el Acuerdo de Paris sobre el Cambio Climatico, Estados
Unidos se comprometio a reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero en un 26-28%
para el ano 2025 en comparacion con los niveles de 2005. Un equipo de investigacion del Labo-
ratorio Nacional Lawrence Berkeley encontré que Estados Unidos esta en vias de incumplir esta
meta, en gran parte debido a las crecientes emisiones de metano.

- 12 de septiembre de 2016 — Usando analisis isotdpicos y muestras de aire archivadas recolectadas
de 1977 a2 1998, asi como datos mas contemporaneos, un equipo de investigadores de Oregén
presento “pruebas fehacientes” de que las emisiones de metano de los sectores de combustibles
fosiles fueron en promedio constantes en los afios 80 y 9o, pero luego aumentaron en forma sig-
nificativa entre 2000 y 2009. Durante el mismo periodo, 1as emisiones de metano derivadas de
la quema de biomasa, el cultivo de arroz y los humedales disminuyeron. Estos resultados contra-
dicen los hallazgos de estudios anteriores que utilizaban el etano atmosférico como marcador
de metano y habian concluido que las emisiones fugitivas de combustibles fésiles disminuyeron
durante gran parte de ese periodo. (Estudios mas recientes muestran que las emisiones de etano
estan aumentando de nuevo.)s:% 5%

11 de julio de 2016 — Un grupo de 130 organizaciones ambientales y de salud firmaron una queja
formal ante el Inspector General de la Agencia de Protec cién Ambiental de Estados Unidos (EPA)
sobre un estudio fundamental en 2013 que se publicé en las Actas de las Academias Nacionales
de Ciencias y que estuvo encabezado por el quimico de la Universidad de Texas David T. Allen. La
carta acusaba a Allen de “fraude sistémico, despilfarro y abuso” por apoyarse en un dispositivo
de medicion inexacto que se sabia subestimaba los niveles de metano. Financiado parcialmente
por la industria petrolera, el estudio de Allen notificé tasas de emision de metano muy bajas
como parte de una gran encuesta de 190 sitios de perforacion y fracking en todo el pais. Segun
los reclamantes, ese estudio defectuoso influyé en el hecho de que 1a EPA no reconociera la mag-
nitud de 1a fuga de metano de las operaciones de perforacién y fracking.”> (Ver también la en-
trada a continuacion para el 24 de marzo de 2015.)
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« 17 de junio de 2016 — Una evaluacion comparativa de métodos emergentes para medir las emi-
siones de metano de diferentes fuentes recomienda combinar métodos analiticos con métodos
de balance de materia quimica. El método se utiliza actualmente en la region de produc cién de
petroleo y gas de la Cuenca de Lutitas de Barnett en Texas como un enfoque para rastrear las
emisiones de metano hasta sus fuentes.

« 25 de mayo de 2016 — Como parte del primer estudio de campo para medir directamente las
emisiones de metano de la formacién de lutitas de Bakken —severamente perforada— en el no-
roeste de Dakota del Norte, un equipo dirigido por el quimico atmosférico Jeff Peischl en la NOAA
vol6 aviones de investigacion sobre la regién en mayo de 2014. Los investigadores derivaron una
tasa de emision de 275,000 toneladas de metano por ario, que es similar ala tasa de fuga de me-
tano en el area de Front Range, Colorado, pero significativamente menor que los estudios previos
realizados en el area de Bakken, que dependieron de los datos de sensores remotos satelitales
durante el periodo anterior (2006-2011). Analizando la composicién quimica de las muestras de
aire, el equipo de la NOAA determiné que casi todo el metano se originé en operaciones de petro-
leo y gas, en lugar de en fuentes naturales o agricolas, y estimé una tasa de fuga de 4.2-8.4%.
A escala de produc cién, esta tasa de emision es un tanto inferior a la estimada por la EPA en su
inventario revisado recientemente.’*>5% (Ver la entrada del 15 de abril de 2016 a continuacion.)

15 de abril de 2016 — En su vigésimo primer inventario anual de gases de efecto invernadero, que
incluye datos de 2014, 1a EPA aumenté su evaluacién de fugas de las operaciones de petréleo y
gas en un 34%. Solo para la produc cion de petroleo, la EPA duplico con creces sus estimaciones
de emisiones de metano. Ademas, en una declaracion de que la agencia habia estado subesti-
mando las fugas de metano en el pasado, la EPA también aumenté de manera retroactiva las
estimaciones de emisiones pasadas derivadas del sector de combustibles fosiles de acuerdo con
inventarios previos. **#**> En un comunicado de prensa adjunto, 1a agencia dijo: “Los datos sobre
el petroleo y el gas muestran que las emisiones de metano del sector son mas altas de lo que se
habia estimado en el pasado. El sector de ambas materias primas es el mayor emisor de metano
y representa un tercio del total de las emisiones de dicho gas en Estados Unidos”.>*° Los inven-
tarios anteriores de la EPA habian identificado al ganado como la fuente numero uno de meta-
no de Estados Unidos. Estos inventarios anuales cumplen con las obligaciones de la EPA bajo 1a
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, firmada y ratificada por
Estados Unidos en 1992, e intentan identificar y cuantificar las fuentes y sumideros antropogé-
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nicos de gases de efecto invernadero de Estados Unidos para el periodo de 1990 en adelante. La
revision ascendente de los inventarios anteriores y actuales es un reflejo de los cambios en las
metodologias para medir las fugas de metano.**’ Los métodos mas antiguos incluian la incor-
poracion de datos “ascendentes” suministrados por la industria del petréleoy el gas, sin prestar
atencion a las fuentes de altas emisiones o super emisiones, o bien, a las posibles fuentes de
error introducidas por equipos de medicion defectuosos. Ademas, el uso de un multiplicador del
potencial de calentamiento global de 25 para el metano, que se basa en un horizonte temporal
de 100 anos, en lugar de 86 para un horizonte temporal de 20 anos, ha sido objeto de criticas
sostenidas dada la urgencia de la crisis climatica.

7 de abril de 2016 — Desde 2009, cuando se produjo el auge del gas de lutitas en Estados Unidos,
las emisiones de etano de América del Norte han aumentado un 5% al afo. Esta tendencia repre-
senta un retroceso frente a la disminucién percibida durante varias décadas (de mediados de los
afios ochenta a finales de los afios 2000) en la abundancia de etano en la atmésfera atribuido
ala reduc cion de las emisiones fugitivas procedentes de fuentes de combustibles fosiles. Estos
son los resultados de un equipo de investigacion internacional que analiz6 los datos de telede-
tec cion recopilados por 1a Red para la Detec cién del Cambio en la Composicion Atmosférica en
sitios terrestres de distribucion mundial. El etano es un compuesto organico volatil que reac-
ciona facilmente con los 6xidos de nitrégeno en presencia de luz solar para crear ozono a nivel
del suelo (smog). También como potente gas de efecto invernadero, el etano se libera junto con
el metano en sitios de perforacion y fracking. La fuente de dos tercios del etano existente en la
atmoésfera terrestre se deriva de fugas en pozos y ductos de gas natural. Debido a que el etano se
emite junto con el metano y puede servir como marcador, esta documentacion de un aumento
agudo y reciente del etano atmosférico forma parte de un conjunto mas amplio de pruebas que
sugieren que las operaciones de perforacion y fracking en Estados Unidos estan elevando los
niveles mundiales de metano.”° (Ver también la entrada del 13 de junio de 2016 en la sec cién
Contaminacion del aire.)

5 de abril de 2016 — Un equipo de investigacion que utiliza camaras infrarrojas y helicopteros de-
mostré que entre el 1y el 14% de las plataformas para pozos de petrdleo y gas estudiadas eran al-
tas emisoras de hidrocarburos y compuestos organicos volatiles, con el mayor numero observa-
do en areas productoras de petréleo y en areas con perforaciones horizontales.>*' Si bien algunas
emisiones fueron intencionales o parte de operaciones de mantenimiento de rutina, también
fueron comunes las emisiones fugitivas y no planificadas (como consecuencia de equipos que no
funcionaban correctamente), al igual que las emisiones de combustién (como las de las bengalas
y el escape de los motores de compresores). Los respiraderos y escotillas de los tanques fueron el
origen de la gran mayoria (>90%) de las grandes fuentes de emision detectadas, 1o que socava
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profundamente el supuesto de 1a Herramienta de Estimacién de Emisiones de Petrdleo y Gas
(Oil & Gas Emission Estimation Tool) de la EPA de una eficiencia de captura del 100% por parte
de los sistemas de control de tanques. Aunque las emisiones tendieron a ser mas altas durante
los primeros meses de produc cién de pozos, no fue posible predecir qué pozos u otras fuentes se
convertirian en grandes emisores. El autor principal, hablando con InsideClimate News, concluyo
que el trabajo “demuestra en forma real la importancia de cosas como la detec cién continua o
el monitoreo frecuente para encontrar estos sitios de emisiones altas”.

10 de marzo de 2016 — En el intento de explicar una estabilizacién de los niveles de metano at-
mosférico entre 1999 y 2006 rodeada de niveles normalmente crecientes desde los albores de la
revolucién industrial, un equipo internacional de cientificos atmosféricos reconstruyé la historia
mundial del metano y usé la huella de carbono isotdpica para analizar las fuentes de su emi-
sion. Se suponia que las emisiones termogénicas procedian de fuentes de combustibles fosiles,
mientras que las fuentes biogénicas procedian de los humedales y de las actividades agricolas.
Con base en una distribucién geografica del metano revelada por teledetec cién, los autores con-
cluyeron que las emisiones agricolas, en especial el aumento de los inventarios de ganado y el
cultivo de arroz, fueron los factores mas probables que impulsaron los aumentos observados del
metano a nivel mundial entre 2006 y 2014.°>* Estos resultados contrastan con otros estudios con-
temporaneos y recientes que han aportado pruebas de 1a funcién de la extrac cion de petrdleo y
gas alaluz del aumento reciente de metano en la atmésfera.* (véase 1a entrada correspondien-
te al 16 de febrero de 2016 mas adelante.)

16 de febrero de 2016 — Un equipo encabezado por Harvard utilizé tanto la recuperacion de saté-
lites como las observaciones de superficie para estimar que las emisiones de metano en Estados
Unidos aumentaron en mas de 30% en los ultimos doce anos. Estos hallazgos, que contradicen
la disminucion de 10% declarada por la EPA, indican que Estados Unidos podria ser responsable
del 30% al 60% del aumento mundial reciente del metano atmosférico.”>**° Desde 2015, 1a inves-
tigacion sobre el metano atmosférico ha dependido frecuentemente de un “método inverso”
para optimizar las estimaciones de emisiones combinando datos “de abajo hacia arriba”y “de
arriba hacia abajo”; sin embargo, los datos de diferentes fuentes no han dado como resultado
estimaciones consistentes de las emisiones y niveles de metano. Tres fuentes principales (Wecht
et al. [2014], Miller et al.[2013],y Turner et al. [2015]) encontraron emisiones maximas en el centro
sur de Estados Unidos, con superposiciones espaciales que dificultaron 1a separacion de las fuen-
tes de ganado de las fuentes de petréleo y gas. Teniendo en cuenta el periodo investigado por
diferentes estudios, se observa una tendencia al aumento de las emisiones de metano, con un
aumento del 38% entre 2004 y 2011, un periodo de gran aumento de la actividad de perforacion.
Esta tendencia se confirma analizando las tendencias temporales de los datos de los satélites.
Aunque esta cuenta aun difiere del inventario de 1a EPA en 2014, que muestra una disminucién

McKenna, P. (2016, 8 de abril). Researchers find no shortcuts for spotting wells that leak the most methane. InsideClimate News. Extraido de
https://insideclimatenews.org/news/07042016/big-methane-leaks- superemitters-oil-gas-production-climate-change-edf

Schaefer, H., Fletcher, S. E. M., Veidt, C., Lassey, K. R., Brailsford, G. W., Bromley, T. M., ... White, J. W. C. (2016, 10 de marzo). A 21st century shift
from fossil-fuel to biogenic methane emissions indicated by 13CH4. Science. doi: 10.1126/science.aad2705

McKenna, P. (2016, 10 de marzo). The mystery of the global methane rise: Asian agriculture or U.S. fracking? InsideClimate News. Extraido de
https://insideclimatenews.org/news/10032016/mysterious-global-methane-rise- asian-agriculture-or-us-fracking

Turner, A.J.,Jacob, D.J.,Benmergui, J., Wofsy, S. C., Maasakkers, J. D., Butz, A,, ... Biraud, S. C. (2016). Alarge increase in U.S. methane emissions
over the past decade inferred from satellite data and surface observations. Geophysical Research Letters, 43. doi: 10.1002/2016GL067987

Magill, B. (2016, 16 de febrero). Study ties U.S. to spike in global methane emissions. Climate Central. Extraido de http://www.climatecen-
tral.org/news/us-60-percent-of-global-methane-growth-20037

_165_



del 3% en las emisiones de petrdleo y gas durante ese mismo periodo, los datos de la EPA supu-
sieron un mejor control de las fugas medidas, lo que podria no estar correlacionado con un me-
jor control de las emisiones totales.

- 29 de enero de 2016 — Trabajando en la Cuenca de Lutitas de Marcellus, un equipo de investiga-
cion de Carnegie Mellon comparé las emisiones de metano de los pozos de gas convencionales
mas antiguos (los que fueron perforados verticalmente) y los pozos de gas mas nuevos y no con-
vencionales (los que combinaban el fracking con la perforacién horizontal). Medida por instala-
cién, la tasa de emisién media de los pozos no convencionales fue 23 veces mayor que la de los
pozos convencionales. Esta diferencia, en parte, se atribuy6 al mayor tamano de las plataformas
no convencionales, 1as cuales, tipicamente, tienen multiples pozos por plataforma, mas equipo
auxiliar y producen mas gas. Cuando se corrigieron para la produc cién, los pozos convenciona-
les se filtraron mas —es decir, perdieron una frac cion comparativamente mayor de metano por
unidad de produc cién— tal vez debido a “problemas no resueltos de mantenimiento de equi-
pos”. Los autores concluyeron que, en conjunto, estos nuevos datos de emisiones muestran que
el inventario de emisiones de metano del Departamento de Protec cion Ambiental de Pensilva-
nia (PA DEP), creado recientemente, subestima en forma sustancial 1as emisiones de metano de
las instalaciones. Cinco sitios de pozos no convencionales incluidos en este estudio filtraron 10-37
veces mas metano de lo estimado en el inventario estatal.

+ 25 de enero de 2016 — Los cientificos de 1a Universidad de Cornell introdujeron una metodologia
innovadora para evaluar los posibles impactos climaticos de las opciones alternativas y la utili-
zaron para demostrar que las emisiones de los dos gases de efecto invernadero mas importantes
(diéxido de carbono y metano), calculados como forzamiento radiactivo integrado en el tiempo,
son menores con los calentadores de agua con bomba de calor que con cualquier otro medio
de calentamiento de agua. Ademas, sus calculos mostraron que los calentadores de agua con
bomba de calor alimentados por electricidad generada con carbén logran un mayor beneficio
climatico neto que los calentadores alimentados por gas natural, mientras que pueden obte-
nerse beneficios aun mayores combinando los calentadores de agua con bombas de calor con
la electricidad generada a partir de fuentes renovables. Los autores propusieron y justificaron
una tasa de emision de metano del 3.8% para el gas de lutitas convencional, que por lo tanto se
ofrece como un limite inferior para futuras emisiones de metano estrictamente controladas pro-
cedentes de actividades de gas no convencionales. Los autores también pusieron a disposicion
del publico su herramienta en linea para evaluar la huella de gases de efecto invernadero de
las tecnologias de referencia y alternativas y su cédigo fuente (en http://www.eeb.cornell.edu/
howarth/methane/tool.htm.)

- 22 de diciembre de 2015 — Para subsanar las preocupantes divergencias en las estimaciones pu-
blicadas de las emisiones de metano —en las que las estimaciones “de arriba hacia abajo”, ba-
sadas en el muestreo atmosférico o por satélite, a menudo superan las estimaciones “de abajo
hacia arriba”, basadas en el muestreo a nivel del suelo o en informes de fuentes individuales—
los investigadores utilizaron una combinacién de mediciones repetidas del balance de masa
mas las huellas del etano para mejorar las estimaciones “de arriba hacia abajo” e incorporaron
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un recuento mas completo y detallado de las instalaciones para mejorar las estimaciones “de
abajo hacia arriba”.**° Los resultados, como se demostré en la region productora de petréleo y
gas de la Cuenca de Lutitas de Barnett en Texas, revelaron una convergencia de las estimaciones
dentro del 10% para el metano fésil y el 0.1% para el metano total, con emisiones pronosticadas
de metano 90% mayores que las estimadas por el Inventario de Gases de Efecto Invernadero
de Ta EPA. La exclusiéon de estudios problematicos adicionales podria haber resultado en una
convergencia aun mayor y en estimaciones mas altas.”°° La consistencia entre las estimaciones
de arriba hacia abajo y de abajo hacia arriba demuestra que las encuestas bien diseniadas que
utilizan cualquiera de los dos enfoques pueden ser utiles, con estimaciones de abajo hacia arriba
resueltas espacialmente que apuntan a que los sitios de produc cién son la fuente del 53% de las
emisiones, las estaciones compresoras del 31% de las emisiones y las plantas procesadoras del
13% de las emisiones. La tasa de emisién de la Cuenca de Lutitas de Barnett de 1.5 % calculada en
este estudio es lo suficientemente baja (menos del 3%) como para indicar que la produc cién de
electricidad alimentada por gas en esta region causa menos fuerza climatica que la electricidad
alimentada por carbén, pero es lo suficientemente alta (mas del 1%) como para argumentar en
contra de la conversion de camiones de carga alimentados por diésel a gas natural comprimido.
Las practicas de produc cion de gas y la mayor actividad en otras cuencas pueden dar lugar a
tasas de emision mas elevadas, al igual que el almacenamiento y el transporte de gas natural a
larga distancia o muy larga distancia.

+ 22 de diciembre de 2015 — En una nota para Environment & Enerqgy Publishing, 1a periodista Ga-
yathri Valdyanathan informé sobre los esfuerzos de los cientificos del clima para convencer a
las Naciones Unidas de que dejen de expresar el potencial de atrapar el calor del metano a un
intervalo de 100 anos y en su lugar utilicen un marco de tiempo de 20 anos cuando generen el
potencial de calentamiento global, un factor de conversion que permite a los politicos comparar
la capacidad del metano para atrapar el calor con la del diéxido de carbono. El metano es un gas
que atrapa el calor mucho con mayor potencia que el carbono, pero también tiene una vida mas
corta. Por convencion, los responsables de la formulacién de politicas han utilizado un marco de
tiempo de 100 atios para calcular los potenciales de calentamiento global. Sin embargo, no hay
ninguna razon cientifica para hacerlo, y muchos criticos cientificos argumentan que elegir esta
escala de tiempo oculta los verdaderos impactos climaticos del gas natural y “hace que el gas
parezca mas benigno de lo que es”.

« 25 de noviembre de 2015 — Utilizando informes de paises y compartiias con reservas probadas
de petroleo, gas natural y carbon recuperables, un analisis publicado en Global Environmental
Change muestra que la produc cion total de estos recursos consumiria hasta el 160% del presu-
puesto de carbono restante estimado en el mundo (disenado para restringir el cambio climatico
antropogénico a un nivel igual o inferior a 2° C). Mientras que el 76% de las reservas son pro-
piedad de los estados o entidades estatales, 1a cantidad relativamente mas pequena de reservas
que poseen los inversionistas representa la mayor amenaza inmediata, ya que es mas probable
que esas companias estén preparadas para producir, refinar y entregar combustibles fdsiles a
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los mercados globales en el corto plazo. Sin embargo, 1a explotacion de las reservas probadas
existentes, controladas unicamente por el sector privado, no conduce a un calentamiento por
encima del limite de los 2° C, si no que va acompanada de la exploracion y el desarrollo de nue-
vas reservas. Las consideraciones futuras sobre el uso de combustibles fosiles deberian centrarse
no solo en la reduc cioén de las contribuciones del sector privado, sino también en la reduc cion
de las contribuciones de los paises que a través de la historia han dominado o dominan hoy las
emisiones, en especial de los Estados-Nacion con grandes reservas sin desarrollar.

+ 9 de noviembre de 2015 — Incluyendo 1a informacién disponible hasta 2014, 1a Organizaciéon Me-
teorolégica Mundial (OMM) informé que los niveles promedio mundiales de diéxido de carbo-
no, metano y 6xido nitroso alcanzaron nuevos maximos en 2014, con valores, respectivamente,
“143%, 254% y 121% de los niveles preindustriales (1750)”.°*¢ Mientras que el aumento atmos-
férico de didxido de carbono ha disminuido, los niveles de metano y éxido nitroso contintan
aumentando. Las mediciones del Programa de Vigilancia Mundial de la OMM apuntan a los hu-
medales en los trépicos y a las fuentes antropogénicas en las latitudes medias del hemisferio
norte como fuentes de aumento del metano en la ultima década.

+ 8 de octubre de 2015 — Como base para las recomendaciones normativas, el biogeoquimico Ro-
bert Howarth de la Universidad de Cornell resumié y analizé la evidencia que documenta la
magnitud de las emisiones de metano relacionadas con el desarrollo de petréleo y gas en Es-
tados Unidos desde 2007. Con tasas de emision estimadas que oscilan entre el 3.8% y el 12%, el
alto forzamiento radiactivo del metano durante un periodo de veinte afios impide que el gas
natural sirva como combustible puente. En lugar de nuevas inversiones en gas natural, Howarth
propone una rapida transicién a vehiculos eléctricos para el transporte; bombas de calor de alta
eficiencia para el calentamiento de espacios y agua; y la imposiciéon de un impuesto al metano
que es aproximadamente 86 veces mas alto que los impuestos al carbono actualmente propues-
tos, que se refieren solo al dioxido de carbono.””> Howarth también senal6 que la EPA “ha sub-
estimado seriamente la importancia de las emisiones de metano en general y del gas de lutitas
en particular”.

4 de agosto de 2015 — Un desarrollador de 1a tecnologia de muestreo de alto flujo determiné que
un instrumento de uso comun para cuantificar la fuga de metano tiene sensores poco confiables
y fallas en formas que subestiman enormemente las emisiones por factores de tres a cinco. Mas
del 40% del inventario nacional de metano compilado puede verse afectado por esta fallaen la
medicion, segun el autor de dicho estudio.**” No se conocen las implicaciones de este descubri-
miento para nuestra comprension de las tasas de fuga de metano en todo el sistema a partir de
las operaciones de perforacion y fracking, pero si ponen en duda los resultados de por lo menos
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un estudio importante sobre las emisiones de metano que se baso en este dispositivo para la
recolec cion de datos. Este es el sequndo de dos estudios que encuentra que la herramienta prin-
cipal aprobada por 1a EPA para medir y reportar las emisiones de metano no funciona de manera
correcta cuando se usa conforme a las instruc ciones del fabricante. (Ver también la entrada de
fecha 24 de marzo de 2015.)

« 20 de marzo de 2015 — Un equipo dirigido por Bruno Franco de 1a Universidad de Lieja en Bélgica
descubri6 un repentino aumento en los niveles de etano en una estaciéon en la cima de una mon-
tana en los Alpes suizos, muy alejada de las fuentes locales de contaminacion.>**En un comenta-
rio posterior sobre este descubrimiento, Franco dijo: “Desde 2009, observamos incrementos del
5% anual aqui, lo que fue algo completamente inesperado”.**° El equipo atribuy6 la inversién de
la tendencia al auge del gas natural en Norteamérica. El etano se libera junto con el metano de
las operaciones de perforacion y fracking y sirve como sustituto de éste. (Véase también la entra-
da anterior para el 7 de abril de 2016.)

13. AMENAZAS DERIVADAS DE LA INFRAESTRUCTURA
DE FRACKING

La infraestructura para las operaciones de perforacion y fracking es compleja, amplia y plantea sus pro-
pios riesgos para la salud publica y el clima. Comenzando desde el lugar donde se extrae y procesa la
arena de silice y terminando donde se quema o licua el gas para su exportacion; la infraestructura inclu-
ye tuberias, estaciones compresoras, deshidratadores, plantas de procesamiento, chimeneas, plantas de
energia alimentadas con gas y depdsitos de almacenamiento a través de los cuales se mueve, filtra, pre-
suriza, almacena, refina y ventila el petrdleo o el gas. También incluye pozos de inyeccion e instalaciones
de reciclaje que eliminan y tratan las cantidades masivas de residuos liquidos generados por el fracking.
En cada etapa del proceso se contamina el aire. [Nota: El dafio de las antorchas estd incluido en Contami-
nacion del Aire y no se aborda en las subsecciones siguientes.]

En el Norte del Medio Oeste, el auge de la extraccion de silice amenaza tanto la calidad del aire como la
del agua. Lo anterior ha transformado las zonas rurales en zonas industrializadas y ha traido consigo
riesgos complejos para la salud publica que aun no comprendemos bien. El polvo de silice se ha iden-
tificado como un causante tanto de cdncer de pulmon como de silicosis. La cantidad exacta a la que se
han expuesto algunas comunidades a sotavento sigue siendo incierta. Hasta hace poco, el centro de la
mineria de arena de fractura era el oeste de Wisconsin. Sin embargo, las minas de arena en la Cuenca de
Permian, al oeste de Texas, ahora proporcionan una cuarta parte del suministro total de arena de fractu-
ra en Estados Unidos. La arena de Texas se considera inferior a la arena de Wisconsin, ya que es resistente

568 Franco, B.,Bader, W., Toon, G.C., Bray, C., Perrin, A, Fischer, E.V,, ... Mahieu, E. (2015). Retrieval of ethane from ground-based FTIR solar spectra
using improved spectroscopy: recent burden increase above Jungfraujoch. Journal of Quantitative Spectroscopy and Radiative Transfer,
160, 36-49. http://dx.doi.org/10.1016/}.jgsrt.2015.03.017

569 Environmental Research Web. (2016, 23 de mayo). Ethane emissions back on the rise. Extraido de http://environmentalresearchweb.org/
cws/article/news/65093
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al aplastamiento y tiene una forma ideal para sostener las fracturas abiertas y permitir que el petrdleo y
el gas fluyan por el pozo. Sin embargo, la arena de Texas es hasta un 50% mds barata, ya que no incurre
en el costo del transporte ferroviario para llegar a los pozos de petrdleo de la cuenca de Permian.
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- 7 de marzo de 2019 - La Corte Suprema de Minnesota anunci6 que escucharia los argumentos
sobre la legalidad de la prohibicién del condado de Winona de extraer silice para su uso en ope-
raciones de fracking. Un juez del Condado de Winona, asi como un Tribunal de Apelaciones de
Minnesota, se pronunciaron en contra de Minnesota Sands, LLC y el fallo fue a favor de 1a legisla-
tura del condado.’’° De esta forma se prohibe la extrac cién de arena para fines industriales, pero
se permite la mineria con fines de construc cién. El condado ha argumentado que tiene derecho
a proteger la salud de sus ciudadanos. Su ordenanza original, aprobada el 22 de noviembre de
2016, fue la primera prohibicién en todo el pais de extrac cién de silice para su uso en operacio-
nes de perforacion y fracking. Fue objeto de una demanda por parte de Minnesota Sands con el
argumento de que la ordenanza violaba la Clausula de Comercio federal de 1a Constitucion de
Estados Unidos.

« 27 de diciembre de 2018 — La industria minera de arena de fractura de Wisconsin tuvo un ano
volatil en 2018. Las minas que habian cerrado en 2016 debido a la caida del mercado volvieron a
abrirse con las noticias del aumento de la actividad de perforacion. Sin embargo, mas tarde ese
mismo ano, el precio de la arena bajoé drasticamente a medida que se abrieron en Texas minas
de arena para servir a las operaciones de fracking en la vecina Cuenca de Permian. Las compa-
nias de arena de Wisconsin volvieron a cerrar minas y una de ellas despidié a 37 empleados.

+ 17 de julio de 2018 — Como parte de un estudio financiado por la industria, un equipo de inves-
tigacion evalué de manera retrospectiva la exposicion al polvo de silice entre los trabajadores
del sector de la arena industrial, que incluye la arena utilizada para fracking. Los trabajadores
que desarrollaron silicosis estuvieron significativamente mas expuestos al polvo de silice que los
que no la desarrollaron. Los resultados mostraron una disminucién en la exposicién en toda la
industria con el tiempo, impulsada en parte por el establecimiento de regulaciones en el lugar
de trabajo en la década de 1970 que ayudaron a acelerar los programas de control de polvo de
silice. El ajuste por el uso de protec cion respiratoria mostroé sélo reduc ciones modestas en las
exposiciones estimadas.

11 de mayo de 2018 — La lagartija de artemisa en el oeste de Texas esta en peligro debido a la
creciente demanda de arena de fractura. “Es realmente una nueva amenaza, y en cierto modo
llegé de repente y tiene el potencial real de eliminar gran parte del habitat de lagartijas si no
se controla,” se dijo en una peticion al Servicio de Pesca y Vida Silvestre de EEUU. que insté a la
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institucion a anadir a la lagartija de artemisa a la lista de especies en peligro de extincion.”” Las
minas de arena en la Cuenca del Pérmico en el oeste de Texas ahora generan una cuarta parte
del total de 1a oferta de arena de fractura de Estados Unidos. La arena de Texas es hasta un 50%
mas barata que la arena de Wisconsin, ya que no incurre en costos del transporte ferroviario
para llegar a los pozos de petrdleo de 1a Cuenca de Permian, aunque se considera inferior a la
arena de Wisconsin, que es resistente al aplastamiento y tiene 1a forma ideal para apuntalar las
fracturas abiertas y permitir que el petréleo y el gas fluyan por el pozo.

« 7 de agosto de 2017 — Un equipo de la Universidad de lowa evalué el impacto de la extrac cion
y procesamiento de arena de fractura en la concentraciéon de particulas de material en el aire
de las comunidades circundantes. El equipo descubri6 que, en general, las concentraciones de
particulas y silice en 17 casas ubicadas a 800 metros de distancia de las actividades de extrac-
cién de arena fueron menores que las regulaciones y directrices establecidas para prevenir la
silicosis, pero se incrementaron cuando los vientos soplaron sobre la instalacion. Concluyeron
que los niveles de materia particulada provenientes de la extrac cién y procesamiento de are-
na de fracking eran “poco propensos a causar condiciones cronicas adversas para la salud”. El
muestreo para este estudio, que tuvo lugar en 2014, no tuvo en cuenta el impacto de vivir cerca
de multiples operaciones de arena de grietas adyacentes. La industria en el oeste de Wisconsin
se ha expandido considerablemente desde entonces.

« 25 de noviembre de 2017 — En Minnesota, una juez de distrito confirmé la prohibicién del Conda-
do de Winona sobre la extrac cién, procesamiento y carga de arena de fractura. En su decision,
la juez se refirié a las amenazas a la salud publica y 1a seguridad, 1a fragilidad de 1a calidad del
agua enlazonay las pruebas de danos causados por las minas de arena en otras zonas. Winona
es el primer condado de Estados Unidos en aprobar la prohibicién de la extrac cién de arena de
fractura en todo el pais. Los esfuerzos para replicar 1a prohibicion estan ahora en curso en los
condados vecinos.

5 de julio de 2016 — El Departamento de Recursos Naturales de Wisconsin (DNR) publicé un And-
lisis Estratégico para la Revision Publica del sector minero de arena industrial del estado que mi-
nimizoé los efectos de 1a contaminacion del aire sobre 1a salud ambiental. Hay 128 instalaciones
de minas de arena industriales en Wisconsin, incluyendo las propias minas y las instalaciones de
procesamiento y carga de rieles. El DNR identificé 1as particulas suspendidas en el aire como una
preocupacion primordial para las instalaciones de extrac ciéon de arena industrial y dijo que los
monitores de calidad del aire en el oeste de Wisconsin no han detectado ningun problema.** Los
investigadores, las organizaciones y la comunidad indigenas involucradas en el monitoreo de las
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repercusiones de la industria de la arena de fractura cuestionaron estos hallazgos, senalando la
falta de recolec cién de informacion sobre el tipo mas peligroso de material particulado llama-
do PM2.5, el cual representa particulas finas de menos de 2.5 micrones de ancho. Estos criticos
sefialaron que la Agencia de Protec cion Ambiental de Estados Unidos (EPA) habia expresado
anteriormente su preocupacién por el enfoque del DNR para regular las PM2.5.5* En cuanto a
las aguas subterraneas, el informe describia niveles elevados de varios metales en los estanques
de retencion de aguas residuales en las minas de arena, lo que representaba un riesgo parala
calidad del agua subterranea.

+ 25 de marzo de 2016 — La Administracién de Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA, por sus siglas
en inglés) modificé las normas existentes para la exposicion ocupacional a la silice cristalina
respirable, “al haber determinado que los empleados expuestos a 1a silice cristalina respirable
en los limites de exposicion permisibles anteriores enfrentan un riesgo significativo de dano
material a su salud”.** Las disposiciones clave incluyen la reduc cién del limite de exposicién
permisible a 50 microgramos por metro cubico de aire, promediado en un turno de 8 horas. Los
estandares cubren muchas industrias y algunas tienen dos anios para cumplirlos; a la industria
de las fracturas hidraulicas se le permite una extension adicional de cinco anos para los contro-
les de ingenieria, hasta el 23 de junio de 2021.°” El New York Times informé que los expertos en
seguridad han abogado por un endurecimiento de las normas de exposicion a la silice durante
los ultimos cuarenta anos, pero que “el progreso se vio obstaculizado durante décadas por la
resistencia de las empresas afectadas y la inac cién de las autoridades reqguladoras”. El articulo
reporté que muchas empresas de petroleo y gas en particular no estaban cumpliendo con el
estandar actual de exposicion a la silice. Se estima que las nuevas normas, cuando estén plena-
mente en vigor, salvaran 600 vidas y evitaran 9oo nuevos casos de silicosis al afio.

« 1de marzo de 2016 - El antropdlogo Thomas Pearson de la Universidad de Wisconsin realiz6 en-
trevistas a profundidad para examinar el impacto de 1a mineria de arena de fractura en el sen-
tido de comunidad, calidad de vida y lugar en los residentes cercanos. Sus hallazgos indicaron
que el repentino influjo de esta pesada industria extractiva ha menoscabado el sentido de perte-
nencia y lugar de los residentes y que estas experiencias rara vez son tomadas en cuenta por los
creadores de politicas. Los residentes reportan “ansiedad y estrés significativos por el trafico de
camiones, ruido, contaminacion luminica e incertidumbre sobre los impactos ambientales en 1a
salud,” y angustia causada por cambios drasticos en paisajes familiares sobre los que no tienen
control. Pearson concluyé que los politicos responsables deberian prestar mayor atencién a la
distribucion desigual de beneficios y costos y “reconocer que estos ultimos van mas alla de los
impactos econémicos o medioambientales cuantificables”.
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29 de enero de 2016 — El Instituto para la Salud de Wisconsin, Inc. publicé su Evaluacion de Impac-
to en la Salud (EIS) sobre las operaciones mineras de arena de fractura en el oeste de Wisconsin,
preparada con la participacion de 15 departamentos de salud locales y tribales. Segun el informe,
la EIS fue un esfuerzo colaborativo. El alcance del informe se 1imité al potencial de los efectos
sobre la salud de la mineria industrial de arena a nivel comunitario en el oeste de Wisconsin.
Con respecto ala calidad del aire, el informe concluyé que los efectos sobre 1a salud derivados del
impacto de 1a extrac cién industrial de arena en la calidad del aire a nivel de la comunidad relati-
vo a las particulas eran poco probables y que también era poco probable que los miembros de 1a
comunidad estuvieran expuestos ala silice cristalina respirable como resultado de la extrac cién
industrial de arena tal como esta regulada en la actualidad. En cuanto a la calidad del agua, el
informe concluye que la contaminacion es posible; sin embargo, los efectos sobre 1a salud son
poco probables. Los efectos sobre la calidad de vida eran probables, pero variables.”® Aunque
fue un “Socio de Nivel 1” para el informe, 1a Naciéon Ho-Chunk respondi6 a la EIS con criticas, y al
respecto manifesto por escrito que “estamos decepcionados de las conclusiones extraidas del
informe, particularmente en la sec cién sobre los impactos en la calidad del aire y creemos que
se requiere una evaluaciéon mas consistente de las repercusiones en la calidad del aire antes de
que se puedan sacar conclusiones semejantes”. Escribieron que 1a EIS no proporcion6 un analisis
preciso y completo de las amenazas para la salud generadas por esta industria debido a su al-
cance limitado, y “la minima discusion sobre las particulas finas (o PM2.5)”, que probablemente
representan la mayor amenaza de las operaciones de extrac cion de arenas industriales.”’ Sequn
Rochester, el Post-Bulletin de Minnesota, Crispin Pierce, director del programa de salud publica
ambiental de la Universidad de Wisconsin-Eau Claire, cree que “el estudio ignoré datos impor-
tantes sobre la calidad del aire recolectados por estudiantes universitarios en sitios de extrac-
cién de arena en Bloomer, New Auburn y Augusta durante los ultimos 18 meses,” lo que describio
como “el unico trabajo que analiz6 estas particulas finas”.

+ 6 de noviembre de 2015 — De acuerdo con los resultados de un estudio piloto dirigido por Cris-
pin Pierce (ver entrada anterior), los niveles de particulas finas (PM2.5) no se estan midiendo de
manera adecuada cerca de las operaciones de arena de fractura. Los monitores de aire instala-
dos por Pierce y su equipo mostraron consistentemente lecturas mas altas que las detec ciones
medidas por el DNR de Wisconsin.**” En algunos casos, los niveles de PM2.5 excedieron la pauta
de Ta EPA de 12 microgramos por metro cubico de aire. En una noticia adjunta, Pierce senal6 que
los datos sobre la calidad del aire en el estado provienen en gran medida de la propia industria.
“Hasta ahora, el DNR ha seguido evitando hacer su propio monitoreo”, dijo. “El monitoreo que he
visto hasta ahora es inadecuado. La gente no esta mirando las PMz2.5, y realmente deberian ser
de fuentes imparciales”.

Boerner, A, Young, N., & Young, D. (2016). Health impact assessment of industrial sand mining in western Wisconsin. Institute for Wiscon-
sin’s Health, Inc., Madison, WI. Extraido de http://www.instituteforwihealth.org/uploads/1/2/7/8/12783470/iwhi_industrial sand_w_co-
vers.pdf

Ho-Chunk Nation. (2016, 9 de marzo). Concerns about air quality impacts and human health remain after release of industrial sand mining
Health Impact Assessment [Comunicado de prensa). Extraido de http://midwestadvocates.org/assets/resources/Frac%20Sand%20Minin-
g/20160309HoChunkHIARelease.pdf

Lindquist, E. (2016, 4 de febrero). Report downplays frac sand link to health troubles. Post-Bulletin. Extraido de http://www.postbulletin.
com/news/local/report-downplays-frac-sand-link-to-health-troubles/article_b3023c6c- fe74-5028-a7a4-6238fao3seaa.html

Walters, K., Jacobson, J., Kroening, Z., & Pierce, C. (2015). PM2.5 Airborne particulates near frac sand operations. Journal of Environmental
Health 78, 8-12

Schuessler, R. (2015, 6 de noviembre). Wisconsin locals fear dust from mines for fracking sand even as boom wanes. Aljazeera America. Ex-
traido de http://america.aljazeera.com/articles/2015/11/6/wisconsin-locals-fear- frac-sand-mining.htmil



« 15 de octubre de 2015 - InsideClimate News informé sobre la respuesta de las comunidades cer-
canas al ciclo de “quiebra” de 1a industria de la arena de fractura en Wisconsin y Minnesota.
Entre las reac ciones que se comunicaron figuran la preocupacién constante de que la industria
no proporciona una prosperidad econémica permanente. Los municipios y las organizaciones
comunitarias estan aprovechando la calma para avanzar en las protec ciones antes de un po-
sible repunte: “Las ciudades de la regiéon también estan tratando de fortalecer sus ordenanzas
de zonificacién local, tales como la adicion de normas para limitar el ruido industrial y 1a conta-
minacion luminica. En otros casos, las comunidades estan tratando de remover a los defensores
proarena de sus cargos”.

Hay mds de 300,000 millas de tuberias de transmision de gas natural en Estados Unidos. Cada 40 a
100 millas se cuenta con estaciones compresoras que mantienen la presion del gas que fluye a través de
ellas. Las estaciones compresoras y los oleoductos son fuentes importantes de contaminantes del aire,
incluyendo benceno y formaldehido, lo que constituye un riesgo potencial para la salud de las personas
que viven cerca; ademds, no les ofrecen beneficios economicos. Por el contrario, se asocian con la pérdida
de ingresos fiscales y el desarrollo economico de las comunidades en las que estdn ubicadas y a las que
atraviesan. Las tuberias y las estaciones de compresion vierten metano a la atmésfera como parte de
las operaciones de mantenimiento rutinario y representan un riesgo climdtico. También son propensas
a accidentes. La Sociedad Médica del Estado de Nueva York, la Sociedad Médica de Massachusetts y la
Asociacion Médica Americana han solicitado evaluaciones integrales del impacto en la salud con respec-
to a los riesgos de sanidad y seguridad asociados con los ductos de gas natural, que incluyen incendios,
explosiones y fugas.

+ 4 de marzo de 2019 — E&E News investigo ac cidentes que involucraban “lineas de recolec cion”,
tuberias de diametro menor que transportan petréleo o gas desde las bocas de los pozos hasta
las instalaciones de procesamiento. A nivel nacional hay 450,000 millas de lineas de recolec-
cion. Sin embargo, solo se regulan las lineas de recolec cion de alta presion en las areas urbanas,
y éstas representan unicamente 18,000 millas de tuberias. La Administracion de Seqguridad de
Tuberias y Materiales Peligrosos (PHMSA) no tiene reglas para el resto. Tampoco la mayoria de
los estados. Por lo tanto, no se sabe cuantas muertes han ocurrido debido a las explosiones de las
lineas de recolec cion porque no se llevan registros en las zonas rurales. Las lineas de recolec cion
rurales “no tienen que ser marcadas, construidas segun las normas o inspec cionadas regular-
mente. A diferencia de las lineas de transmisién, no es necesario que los operadores tengan pla-
nes de respuesta de emergencia para cuando se filtran o explotan”.

+ 20 de febrero de 2019 — Durante un vértice polar el 30 de enero de 2019, una estacién de com-
presores en un deposito subterraneo de almacenamiento de gas en el condado de Macomb, Mi-
chigan, se vio destruida por una explosién después de que el mal funcionamiento del equipo
desencadenara una fuga repentina de gas. Las temperaturas extremadamente bajas impidieron
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declimatenews.org/news/14102015/fracking-struggles-sand-mining-opponents- momentum-Minnesota-Wisconsin

592 Lee, M., & Soraghan, M. (2019, 4 de marzo). Deadly pipelines, no rules. E&E News. Extraido de https://www.eenews.net/stories/1060123021
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que la nube de metano se dispersara y los vientos intensos lo empujaron a lo largo del suelo
hasta que el gas encontré calor de otra estacion de compresores y exploté. La escasez de gas re-
sultante hizo necesaria una llamada de emergencia a nivel estatal para que los residentes y las
empresas rechazaran voluntariamente los termostatos y redujeran el uso de gas natural. Gene-
ral Motors en Flint suspendi6 sus operaciones durante tres dias.

- 1de enero de 2019 — Como parte del proyecto de gasoducto Atlantic Bridge, que transportara gas
natural frac cionado desde Nueva Jersey a Nueva Inglaterra y a Canada, Enbridge Inc. (anterior-
mente Spectra Energy) instal6 una estacion de compresores de 7,700 caballos de fuerza en Wey-
mouth, Massachusetts, al sur de Boston. La estacion de compresores de Enbridge en Weymouth
mantendria la presion del gasoducto necesaria para impulsar el gas hacia el norte, hasta Maine
y Canada. En 2016, la compariia ofrecié a la ciudad 47 millones de délares para que abandonara
su oposicion al plan, que colocaria la estacion compresora en una zona portuaria adyacente a
un barrio densamente poblado, el puente de elevacion vertical del rio Fore, una central eléctrica,
una estaciéon de bombeo de aguas residuales y una estaciéon de medicién de gas. Sin embargo,
los residentes y los lideres politicos locales rechazaron esta oferta y exigieron una Evaluacion
de Impacto en la Salud (EIS). Ordenado por el gobernador Charlie Baker en julio de 2017 y publi-
cado en enero de 2019, este estudio recibié considerables criticas de la comunidad de la salud
publica debido a su desviacion de las metodologias estandar de para la EIS. La EIS revel6 que la
Cuenca del rio Fore ya presentaba niveles de benceno, formaldehido y otros téxicos en el aire
que excedian los lineamientos estatales para estos carcinégenos, al tiempo que concluia que la
adicion de otra fuente de estos mismos contaminantes tendria un impacto insignificante en la
salud de los residentes. Poco después, el Departamento de Protec cion Ambiental de Mas-
sachusetts emitié un permiso de calidad del aire para la estacion de compresores. Esta decisién,
y la conclusion de 1a EIS en 1a que se baso, fue impugnada de inmediato por investigadores in-
dependientes de la salud publica. En febrero de 2019, Greater Boston Physicians for Social Res-
ponsibility (GBPSR) emitié su propio informe sobre los riesgos para la salud del compresor de
Weymouth, en el que se esbozaban sus preocupaciones acerca de los peligros para la sequridad
ylarespuesta de emergencia asociados con el compresor propuesto y se rechazaba la conclusion
de “sin impacto para la salud” de la EIS. Mientras que la EIS reconocié que los residentes de la
Cuenca del rio Fore ya experimentaban tasas excesivas de enfermedad pulmonar, enfermedad
cardiaca y cancer, el informe de 1a GBPSR argumenté que las personas con problemas de salud
desproporcionados “requieren mayores, no menores, medidas de seguridad ambientales”.

Al momento de redactar este documento, el permiso de calidad del aire, que fue aprobado por
los hallazgos de 1a EIS, esta en proceso de apelacion ante el Departamento de Protec cion Am-
biental de Massachusetts.
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www.detroitnews.com/story/news/local/michigan/2019/02/20/consumers-energy-two-plants-still-down-after-fire-emergency-
appeal/2928041002/

The Massachusetts Department of Environmental Protection, the Massachusetts Department of Public Health, & the Metropolitan Area
Planning Council. (2019, 1 de enero). Health Impact Assessment of a proposed natural gas compressor station in Weymouth, MA. Extraido
de https://www.mass.gov/files/documents/2019/02/14/Health- Impact-Assessment-Weymouth-Final-Report.pdf
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sachusetts. Extraido de https://d279mgg97dpfwgl.cloudfront.net/wp/2019/02/GB-PSR- Report-on-Health-Risks-of-Proposed-Weymou-
th-Compressor-Station_Feb-7-2019.pdf
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+ 18 de diciembre de 2018 — “Dado que muchos oleoductos transportan petréleo y liquidos volati-
les, inflamables o toxicos, y dadas las consecuencias potenciales de un ataque fisico o cibernéti-
co exitoso, los sistemas de oleoductos son blancos atractivos para terroristas, hackers, naciones
extranjeras, grupos criminales y otros grupos con intenciones maliciosas,” de acuerdo con un
informe de la Oficina de Responsabilidad del Gobierno de Estados Unidos que insté a 1a Admi-
nistracion de Seguridad en el Transporte (TSA, por sus siglas en inglés) del Departamento de
Seguridad Nacional de Estados Unidos a que se dirija a abordar las deficiencias en su manejo de
la sequridad de los oleoductos. La TSA supervisa la sequridad fisica y 1a ciberseguridad de los mas
de 2.7 millones de millas de ductos de gas, petrdleo y liquidos peligrosos en Estados Unidos.

+ 4 de diciembre de 2018 — La Comisidn de Servicios Publicos de California (CPUC) tomé ac cién
contra Pacific Gas and Electric Company (PG&E) por lo que la CPUC dijo que son violaciones sis-
tematicas de las reglas para prevenir danos a las tuberias de gas natural durante las actividades
de excavacion. PG&E habia incumplido con l1a ley relativa a la localizacién y marcado de tuberias
de distribucién de gas natural, asi como con los requisitos relacionados para informar al perso-
nal de construc cion y alos particulares sobre 1a ubicacion de las tuberias subterraneas de PG&E
y otro tipo de infraestructura de gas natural de manera oportuna y precisa.

« 10 de diciembre de 2018 - El oleoducto de 1a Costa Atlantica es un proyecto de 600 millas dirigido
por Dominion Energy que se extenderia desde Virginia Oc cidental hasta el este de Carolina del
Norte. La construc cién se interrumpié cuando el Tribunal de Apelaciones de Estados Unidos sus-
pendid un permiso del Servicio de Pesca y Vida Silvestre de Estados Unidos que habia autorizado
la construc cion del oleoducto en un habitat critico para cuatro especies en peligro de extincién:
el murciélago de Indiana, el abejorro de parche oxidado, el mejillon clubshell y un crustaceo pa-
recido a un camaron llamado el isépodo de la cueva de Madison.

« 15 de noviembre de 2018 — Un analisis de E&E News sobre la aplicacion de 1a ley de tuberias in-
terestatales encontr6 que éstas se han incendiado o han explotado 137 veces desde el 2010. En
el 9o% de esos desastres, PHMSA (la agencia federal que regula directamente 350,000 millas de
tuberias, mas de 400 instalaciones de almacenamiento de gas natural y 26 instalaciones de gas
natural licuado) no impuso multas. La renuencia de PHMSA a imponer multas es un resultado
directo de las leyes federales sobre oleoductos, que fueron redactadas en gran medida después
de 1994, cuando la desregulacién era una prioridad federal.

« 1de noviembre de 2018 — Un equipo ruso utiliz6 un modelo cartografico para evaluar el impacto
potencial de las emisiones de la estacion de compresores en la salud y el medio ambiente durante
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las paradas y reparaciones programadas. Describieron un método de redistribucion del flujo de
gas que evitaria la necesidad de una ventilacion a gran escala del metano a la atmésfera.

11 de octubre de 2018 — La sobrepresurizacion de un sistema de distribucion de gas natural mien-
tras se reemplazan las viejas tuberias desencadené 8o explosiones simultaneas de gas natural
en el Valle Merrimack de Massachusetts el 13 de septiembre de 2018. Un adolescente murié, 23
personas resultaron heridas, 130 edificios fueron destruidos o dafiados y miles fueron evacuados
delas comunidades de Lawrence, Andover y North Andover. Las explosiones le costaron a Colum-
bia Gas mas de 1.000 millones de ddlares.

- 10 de septiembre de 2018 — Un deslizamiento de tierra provocado por cuatro dias de lluvia inten-
sa causo la explosion de un oleoducto que quemé una casa en el condado de Beaver, Pensilvania,
y provocé evacuaciones. Este oleoducto, construido por Energy Transfer Partners (que se fusioné
con Sunoco en 2017), formaba parte del oleoducto Mariner 2 East Pipeline que tiene por objeto
transportar el hidrocarburo liquido, etano, a los puertos costeros donde se exportara para la fa-
bricacion de plasticos en el extranjero. En el oeste de Pensilvania, el etano coexiste con el metano
en el lecho rocoso de lutitas y se libera durante las operaciones de fracking.®* "%

- 10 de agosto de 2018 — Una investigacion conjunta de la Charleston Gazette-Mail y ProPublica
reveld que los operadores de oleoductos contintian violando las reglas ambientales y que las
agencias estatales y federales continuian despejando los bloqueos de carreteras para permitir
que estos proyectos avancen a pesar de las serias interrogantes sin respuesta.

« 25 de julio de 2018 — Los Procuradores Generales de seis estados (Massachusetts, Rhode Island,
Nueva Jersey, Maryland, lllinois, Washington) y el Distrito de Columbia presentaron comentarios
a la Comisién Federal Reguladora de Energia (FERC) sobre la forma en la que deberia revisar su
enfoque para certificar nuevas instalaciones de transporte de gas natural. Recomendaron que 1a
Comisién evalue la necesidad sobre una base regional integral; considere el dafio ambiental, in-
cluyendo los impactos climaticos que toman en cuenta los costos sociales del carbono; y sopese
en mayor medida el dano por expropiaciéon. También instaron a una mejor incorporacién de las
politicas estatales y locales de uso de la tierra y recomendaron que la Comisiéon ya no emitiera
notificaciones parciales para proceder con la construc cién cuando hubiera solicitudes de nuevas
audiencias pendientes.
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+ 24 de mayo de 2018 — La Oficina del Inspector General del Departamento de Energia audité el
Proceso de Certificacion de Gas Natural de 1a FERC. Descubrié que la FERC carecia de un proceso
consistente para el seguimiento de los comentarios publicos sobre los proyectos en tramitacion
propuestos, 1o que sugiere que no todos los comentarios se revisan. “En ausencia de una meto-
dologia consistente, no verificamos hasta qué punto los comentarios recibidos por la FERC se
consideraron, agregaron y reflejaron en los documentos ambientales u érdenes finales para las
solicitudes de certificados durante nuestra revision”, concluyé el informe. “La falta de una me-
todologia consistente podria aumentar el riesgo de que la FERC no aborde comentarios publicos
significativos e impactantes en el documento ambiental o en la orden final”.

- 16 de mayo de 2018 — Un equipo de investigadores en Alberta, Canada, investigd como el ruido
de las estaciones compresoras de gas natural y los pozos petroleros afectaban el comportamien-
to y la comunicacién de los gorriones de Savannah (Passerculus sandwichensis). Los resultados
mostraron que las respuestas de alarma y las visitas de alimentacién se veian perjudicadas por
la infraestructura que produce ruido. Los gorriones de Savannah se observaron menos atentos a
la alimentacion de sus polluelos y distraidos de sus tareas reproductivas cuando se encontraban
en las cercanias de las estaciones compresoras. “Nuestra observaciéon de que los gorriones de
Savannah son menos sensibles a las sefiales de depredadores en las cercanias de las estaciones
compresoras de gas natural es preocupante desde el punto de vista de la conservaciéon y se suma
a un creciente conjunto de pruebas de que las estructuras antropogénicas ruidosas tienen el
potencial de afectar negativamente a las aves al interferir con su comunicacion acustica”."*Una
investigacion previa en la misma region descubrié que el gorrién de Savannah alter6 la estruc-
tura de su trino y las caracteristicas de su canto cuando se expuso al ruido de la infraestructura
de petréleo y de gas, incluyendo las estaciones de compresion; y que estos trinos alterados por el
ruido tienen menor efecto a 1a hora de intentar provocar la respuesta de otras aves.®*“* De ma-
nera similar, un investigador que trabaja en 1a Cuenca de San Juan de Nuevo México encontrd
que el ruido crénico de las operaciones de perforacion y fracking, incluyendo las estaciones de
compresion, afectaba los niveles de hormonas de estrés en los pajaros cantores y enmascaraba
las senales acusticas criticas de manera que disminuian la capacidad de las aves para sobrevivir
y reproducirse.
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+ 26 de abril de 2018 - Los estudios que investigan el impacto de las actividades de perforaciony
fracking en la salud normalmente incorporan la distancia entre las direc ciones de los hogares
de los participantes y las plataformas y no consideran la exposiciéon potencial a emisiones de
otras piezas que forman parte de esa infraestructura. Un estudio dirigido por investigadores
de la Universidad Johns Hopkins que trabajan en Pensilvania intenté desarrollar métricas de
exposicion para las emisiones de aire de estaciones de compresoras, antorchas y embalses. El
equipo de investigacion identifico 457 estaciones compresoras en Pensilvania y 1419 motores de
estaciones compresoras. Los datos sobre los motores de las estaciones compresoras no estaban
disponibles de manera electrénica y sélo 361 estaciones pudieron confirmarse como operativas.
El equipo encontré que los motores de las compresoras, los embalses y las antorchas son fuentes
potenciales de emisiones relacionadas con la perforacion y el fracking que no se han tenido en
cuenta en el pasado en los estudios epidemioldgicos “en parte porque no se dispone de datos
facilmente. El valor de incluir estas fuentes adicionales de informacién sobre [fracking], particu-
larmente en estudios de salud, sigue siendo desconocido”.

+ 26 de abril de 2018 — Las tuberias se inspec cionan y se limpian a través de un proceso llamado
pigging, en el cual los dispositivos se colocan dentro de la tuberia y viajan a través de ella. El
pigging puede utilizarse para forzar agua o aire a través de una tuberia, revisar obstruc ciones,
detectar fugas, raspar escombros de la pared de la tuberia, prevenir la corrosién o aplicar recu-
brimientos. El pigging viene necesariamente acompanado de la ventilacion de gases de hidrocar-
buros en el aire, incluyendo el metano. Un acuerdo federal reconoci6 que el uso de esta técnica
de raspado para mantenimiento es una fuente importante de emisiones datninas en los siste-
mas de tuberias que transportan gas producto de fracking extraido de lutitas que también con-
tiene otros hidrocarburos, como los liquidos de gas natural. “El acuerdo entre el Departamento
de Justicia de Estados Unidos, la Agencia de Protec cion Ambiental y el Departamento de Protec-
cion Ambiental de Pensilvania y dos subsidiarias de MarkWest [...] argumenta que la compaiiia
no solicité ni cumplié con los permisos de contaminacion del aire. Como resultado,la compania
emitio de manerailegal cientos de toneladas de gas natural y compuestos organicos volatiles”.

+ 12 de octubre de 2017 — Algunos investigadores del Instituto para la Salud y el Medio Ambiente
de 1a Universidad de Albany prepararon un informe técnico de 300 paginas sobre los efectos
de las emisiones de 18 estaciones compresoras de gas natural en la salud en el estado de Nueva
York. El equipo encontré que, en conjunto, estos sitios liberaron 40 millones de libras de 70 con-
taminantes diferentes en un periodo de siete afios, lo que hace que las estaciones compresoras
de gas natural sean la séptima fuente mas grande de contaminacion del aire en el estado. Por
volumen, las mayores emisiones fueron éxidos de nitrégeno, monéxido de carbono, compuestos
organicos volatiles, formaldehido y particulas. La exposicion a estas sustancias quimicas esta re-
lacionada con el cancer, asi como con trastornos cardiovasculares, neurologicos y del desarrollo.
Los autores senalaron que “los impactos potenciales de los grandes volimenes de contaminan-
tes generados por las estaciones compresoras de gas natural en 1a salud no han sido abordados
ni mucho menos tratados por quienes argumentan a favor de su construc cién y expansion”.
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11 de octubre de 2017 — Un estudio de las emisiones de metano en el aire derivadas de diversos
componentes de la infraestructura de gas natural en California, incluyendo estaciones de com-
presores e instalaciones de almacenamiento, confirmé estudios anteriores al encontrar fugas
ampliamente variables. Los resultados sugieren que una frac cion significativa del metano emi-
tido por las instalaciones de almacenamiento puede, de hecho, estar escapando de sus estacio-
nes compresoras asociadas.

17 de julio de 2017 — Una investigacion exhaustiva del proceso de aprobacion del ducto por parte
del Centro parala Integridad Publica, Statelmpact Pennsylvania y National Public Radio encontré
que la FERC, a cargo de proteger el interés publico, evalua de manera rutinaria las necesidades
con base en los archivos de la compania y funciona como una agencia capturada por los inte-
reses de la industria, concluyendo que, “en todo momento, el proceso de la agencia favorece a
las companias de oleoductos”. El resultado, segun este analisis de mas de 500 casos de ductos,
es que los intereses financieros de 1a industria del gas —y no la demanda del mercado o la nece-
sidad publica— son los que impulsan la construc cion del ducto en cuestion. En algunos casos,
las comparnias de servicios publicos tienen vinculos financieros complejos con las comparias de
ductos que les prestan servicio.®”” Continuando con esta investigacion, InsideClimate News reviso
varias propuestas de nuevos ductos de gran tamano en las regiones de las cuencas de lutitas
de Marcellus y Utica, centrandose en empresas conjuntas y en el establecimiento de relaciones
financieras entre clientes (empresas de servicios publicos reguladas por el Estado) y proveedores
(empresas de ductos). Los acuerdos de afiliacién que permiten a las compariias matrices de ser-
vicios publicos buscar certificados federales para los ductos interestatales —que normalmente
permiten una rentabilidad del 14% sobre el capital— contribuyen al frenesi actual de la cons-
truc cién de oleoductos, incluso cuando la demanda de gas natural se ha estancado. Los ductos
existentes, segun la investigacion, funcionan a sélo un poco mas de la mitad de su capacidad.

+ 12 de julio de 2017 — Un estudio canadiense encontré que la infraestructura de petréleo y gas,
incluyendo estaciones compresoras, contribuye a la fragmentacion de los habitats y aumenta
el parasitismo de los tordos en los nidos de los gorriones de Savannah en las Grandes Llanuras
del Norte. Las poblaciones de aves cantoras en los pastizales de América del Norte, incluyendo
al gorrién de Savannah, estan disminuyendo de manera precipitada, en su mayoria debido a la
pérdida de habitat y 1a degradacion. Estos resultados sugieren que “el parasitismo de cria asocia-
do con la infraestructura de petréleo y gas natural puede resultar en presiones adicionales que
reduzcan la productividad de esta ave cantora de pastizales en declive”.

+ 16 de mayo de 2017 — Un analisis de los registros de las agencias estatales revel6 que las lineas
de flujo de baja presion en los pozos de petrdleo y gas han sido causantes de mas de 7,000 derra-
mes, fugas y ac cidentes desde 2009. Las lineas de flujo transportan petroleo, gas o aguas resi-
duales de equipos dispersos dentro de un sitio de produc cién. Con excepcién de Nuevo México,
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los operadores no estan obligados a reportar fugas de gas de las lineas de flujo. Una explosion
fatal en abril de 2017 en una casa de Firestone, Colorado, construida encima de un yacimiento
petrolifero, sucedié cuando una linea de flujo abandonada filtr6é gas a un sétano donde estallé6.
Dos personas murieron y una resulté gravemente herida. Poco después, el gobernador de Colo-
rado, John Hickenlooper, orden6 una revision a nivel estatal de todas las lineas de petréleo y gas
ubicadas cerca de los edificios ocupados. Los datos preliminares mostraron que 16,000 pozos en
todo Colorado tienen lineas de flujo que se encuentran a 1,000 pies de las casas. La corrosion es
una de las causas principales de las fallas en las lineas de flujo.

« 15 de febrero de 2017 - Un equipo de investigadores de la Universidad de Texas investigé las emi-
siones de las estaciones compresoras de gas natural en Pensilvania y Nueva York. Encontraron
que los compresores emitian plumas de metano altamente variables que se esparcian a favor
del viento y eran medibles a una milla de distancia a niveles que podian exponer a los residentes
cercanos, especialmente durante las inversiones de temperatura. Los investigadores concluye-
ron lo siguiente: “Nuestros datos indican que las estaciones compresoras son fuentes probables
de emisiones de metano y contaminantes del aire presuntamente coemitidos, y pueden emitir
metano de manera esporadica/episddica a niveles relativamente altos [...] si se permite que di-
chas instalaciones liberen cantidades especificas de contaminantes, esas cantidades deben ser
medidas y verificadas en forma activa. Sin medicién no puede haber seguridad de que se estén
cumpliendo las condiciones de los permisos”.

- 30 de noviembre de 2016 — Una investigacion del CityLab utilizé datos de la Administracion de
Seguridad de Tuberias y Materiales Peligrosos para trazar un mapa de todos los ac cidentes sig-
nificativos en las tuberias en Estados Unidos entre 1986 y 2016 y concluy6 que “dondequiera que
se extiendan las tuberias, se produciran ac cidentes mortales”. Los ac cidentes de tuberias en los
ultimos 30 anos han causado 548 muertes, mas de 2,500 lesiones y mas de 8,500 millones de
dolares en danos. Los ac cidentes son particularmente comunes en Texas y Luisiana.

« 5de julio de 2016 — La Junta Nacional de Energia, el organismo de control de oleoductos de Cana-
da dio seis meses a dos de las compariias de oleoductos mas grandes de Canada para corregir de-
ficiencias graves en sus lineas; y emitio al final una orden de seguridad de emergencia en febrero
de 2016. Documentos federales publicados recientemente mostraron que Kinder Morgan, con
sede en Texas, y Enbridge, con sede en Alberta, estaban investigando el uso de piezas defectuo-
sas compradas a Canadoil Asia, con sede en Tailandia, que recientemente se declar6 en quiebra.
Los reqguladores estadounidenses advirtieron de estas deficiencias ocho anos antes. Al menos un
ducto canadiense con materiales defectuosos exploté durante ese periodo.
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« 10 de junio de 2016 — La Regién 2 de la EPA presentd sus comentarios a la FERC sobre el Docket
Nos. PFI6-3, Eastern System Upgrade Project, que incluye nuevas estaciones compresoras de gas
natural en Hancock y Highland, Nueva York. La propuesta de 1a EPA sugiri6é un analisis de si este
proyecto era necesario; una aclaracion de lo que se entiende por un sistema de bucle; la evalua-
cion de alternativas; un analisis exhaustivo de los impactos acumulativos, indirectos y secun-
darios; informacion sobre las emisiones de gases de efecto invernadero y las repercusiones del
cambio climatico; una Evaluacion del Impacto en la Salud; la inclusién de todas las practicas de
prevencion de la contaminacion; y una consideracion de las cuestiones de justicia ambiental.
La compania acepté proporcionar fondos para un estudio de salud, pero deseaba conservar su
capacidad de determinarlos parametros del estudio.’ Escépticos con respecto ala financiacién
y los parametros de dicho estudio de salud, los residentes y los pueblos potencialmente afecta-
dos objetaron 1a no observancia de las leyes de los pueblos por parte de la empresa, mismas que
prohiben la construc cién y operacion de instalaciones de uso industrial pesado. El supervisor
adjunto de uno de los municipios afectados “se mostré alentado por los comentarios de la Agen-
cia Federal de Protec cién Ambiental sobre la solicitud federal preliminar del proyecto”. Dijo que
las preocupaciones de 1a EPA eran ‘las mismas que las nuestras’.

27 de abril de 2016 — En su informe sobre dos proyectos de expansidn de gas natural en los Apala-
ches, el Instituto de Economia Energética y Analisis Financiero demostro que los gasoductos de 1a
Costa Atlantica y el Valle de las Montanas son “emblematicos de los riesgos que dicha expansion
crea para los contribuyentes, inversionistas y propietarios de tierras”. El informe concluyé que se
esta construyendo un exceso de gasoductos en la region de Marcellus y Utica, lo que pone a los
contribuyentes en riesgo de pagar por el exceso de capacidad, a los terratenientes en riesgo de
perder sus propiedades por proyectos innecesarios y a los inversionistas en riesgo de pérdida.
En el informe se afirma que la FERC facilita 1a construc cién de una capacidad aumentada en los
oleoductos y que su enfoque para evaluar las necesidades es insuficiente.

22 de abril de 2016 — La Agencia Federal para Sustancias Toxicas y Registro de Enfermedades (ATS-
DR, por sus siglas en inglés) publicé un informe sobre 1a calidad del aire cerca de una estacion de
compresores de gas natural en el municipio de Brooklyn, Condado de Susquehanna, Pensilvania,
mismo que encontré niveles de particulas finas (PM2.5) que pueden dafar la salud humana en
aquellos que estan expuestos a largo plazo. Evaluando los datos de un evento de monitoreo del
aire en el campo con duraciéon de 18 dias realizado por 1a EPA, el informe encontré que la concen-
traciéon promedio de PM2.5 en 24 horas en el ambiente observada en una residencia (19 pg/ms)
fue mas alta que la estacion de monitoreo regional de los Estandares Nacionales de Calidad del
Aire Ambiente (NAAQS) (12.3 pg/m3) mas cercana, ubicada en Scranton, PA, durante el mismo
periodo. La ATSDR concluy6 que habia pruebas de que la exposicion a largo plazo a PM2.5 a los
niveles encontrados puede causar un aumento de la mortalidad, problemas respiratorios, hos-
pitalizaciones, nacimientos prematuros y bajo peso al nacer. La agencia dijo que, a corto plazo,la
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exposicion podria ser perjudicial para las poblaciones sensibles, como las que tienen problemas
respiratorios o enfermedades cardiacas. La agencia recomendé que las personas sensibles mo-
nitorearan la calidad del aire y limitaran su actividad en consecuencia de ello; y que el PA DEP
trabajara para reducir otras fuentes de PM y sus precursores.

3 de abril de 2016 — E1 Proyecto de Salud Ambiental del Suroeste de Pensilvania emitié un Infor-
me Técnico en respuesta al informe federal ATSDR del 29 de enero de 2016 sobre la estaciéon com-
presora Brigich en Chartiers Township, Condado de Washington, Pensilvania. La ATSDR detecto
sustancias quimicas que se habian notificado previamente en sitios de gas; y esta confirmacion
de su presencia planted “un reconocimiento importante de que los vecinos de tales instalacio-
nes estan expuestos (a menudo a corta distancia) a sustancias quimicas que traen consigo la
posibilidad de efectos sobre la salud a corto y largo plazo”. El informe indica que, junto con el tra-
bajo de monitoreo de 1a EPA, 1a ATSDR “proporciond un conjunto sélido de datos”. Sin embargo,
debido a las limitaciones de las metodologias disponibles, 1os autores estaban “preocupados de
que, al final, se subestimara el riesgo para los miembros de la comunidad”.

1 de abril de 2016 — Kinder Morgan, la comparnia de infraestructura energética mas grande de
Norteamérica, suspendié la construc cién de un proyecto de oleoducto de 1,000 millones de
dolares que habria transportado gasolina y diésel a través del sureste de Estados Unidos. La
construc cién se suspendio luego de que los propietarios protestaran por la confiscacion de sus
propiedades; un juez de la Corte Superior de Georgia confirmé una decisiéon que negaba un cer-
tificado que habria permitido a la comparia hacer uso de 1a expropiacion; y la legislatura estatal
aprobo una legislacion para bloquear la confiscacion de la propiedad.

+ 26 de marzo de 2016 — Segun un estudio dirigido por la Universidad de Boston, las emisiones fu-
gitivas de los sistemas urbanos de tuberias de gas natural fueron la fuente antropogénica mas
grande de gas metano de efecto invernadero en Estados Unidos y contribuyen al riesgo de ex-
plosiones en ambientes urbanos, ademas de que representan 15% de las fugas que se consideran
potencialmente explosivas.®’ Todas las fugas deben tratarse, ya que incluso las mas pequenas
no pueden subestimarse como “fugas seguras” concluyeron los autores del informe. En una
entrevista con InsideClimate News, el autor principal dijo que ademas de sopesar los riesgos de
seguridad de las fugas de gas, los reguladores y las companias de servicios publicos también de-
ben tener en cuenta el impacto climatico de las fugas al determinar las prioridades para reparar
y reemplazar las tuberias.

7 de marzo de 2016 — Una demanda presentada contra la FERC en el Tribunal de Distrito de Es-
tados Unidos en Washington, D.C. cuestiond la relacion de la agencia con la industria, reporto
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Penn Live: “La demanda acusa a la comision de captura regulatoria, una situacién en la que las
corporaciones controlan a los reqguladores”. La FERC recibe todos sus fondos de las compatiias
de energia que requla y nunca ha rechazado un plan de oleoductos que, segin el demandante,
demuestre “clara parcialidad y corrupcion”.

+ 26 de febrero de 2016 — El congresista Chris Gibson (NY-19), en respuesta a las preocupaciones de
los ciudadanos, envié una carta ala FERC en relacion con la estacion compresora de 4,000 caba-
llos de fuerza propuesta en el sur del condado de Rensselaer, Nueva York, parte del proyecto de
gasoducto Northeast Energy Direct (NED). Discutié la inadecuacioén de los estandares federales
de exposicion con respecto a las exposiciones en los sitios de compresores y la falta de asesoria
médica en estas decisiones. Solicitd experiencia en salud publica en todos los equipos de Evalua-
cién Ambiental y Declaracién de Impacto Ambiental, un panel independiente para revisar los
estandares federales de exposicion alrededor de las estaciones de compresion y “un proceso de
revision transparente y efectivo”.**° Su llamado recibié el apoyo de otros funcionarios electos, asi
como del investigador de salud publica David O. Carpenter, MD, quien ha estudiado los contami-
nantes de las estaciones compresoras.

+ 29 de enero de 2016 — La ATSDR, en colaboracién con la Division de Protec cion del Aire de la Re-
gion 3 dela EPA,llevo a cabo una investigacion de para evaluar las exposiciones de los residentes
que viven cerca de la estacion compresora de gas natural Brigich en Chartiers Township, Conda-
do de Washington, Pensilvania. La ATSDR concluyd que, aunque no se esperaba que la exposicion
alos niveles de productos quimicos detectados en el aire ambiente perjudicara la salud de 1a po-
blacién en general, “algunas subpoblaciones sensibles (por ejemplo, asmaticos, ancianos) pue-
den experimentar efectos nocivos de la exposicion al sulfuro de hidrégeno y a PM2.5 [y] algunos
individuos también pueden ser sensibles a la exposicion al aldehido, incluido el glutaraldehido”.
Segun la ATSDR, una de las limitaciones del estudio fue que el muestreo “puede no haber capta-
do adecuadamente incidentes poco comunes pero significativos cuando las emisiones maximas
(por ejemplo, incidentes no programados en las instalaciones, explosiones o quemas) coinciden
con condiciones meteoroldgicas desfavorables (por ejemplo, inversion de aire)”. Las recomenda-
ciones de 1a ATSDR incluian la reduc cion de la exposicion a los productos quimicos preocupan-
tes para proteger a las poblaciones sensibles; la recopilaciéon continua de datos de emisiones
para exposiciones a largo plazo y a picos; y la elaboracién de modelos del aire para comprender
mejor la calidad del aire ambiente.

- 8 de diciembre de 2015 — La Legislatura del Condado del Niagara, siguiendo las recomendaciones
de la Sociedad Médica del Estado de Nueva York, pidié una Evaluacién del Impacto en la Salud
(EIS) sobre la infraestructura de gas natural, incluyendo las estaciones compresoras, y co-orga
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nizé una conferencia en Albany sobre los resultados de salud de 1a Sociedad Médica. Se propone
una estacion de compresiéon con dos compresores, parte del “Plan de Ac ceso Norte 2016” para
transferir gas de Pensilvania a Canada, en el condado.

9 de noviembre de 2015 — Después del derrame de petréleo pesado de 2010 en el rio Kalamazoo
de Michigan, el Congreso ordené una auditoria que puso de relieve el pobre historial de 1a in-
dustria para detectar fugas. Politico informé sobre la estructura regulatoria de 2015, misma que
finalmente se dio a conocer en respuesta y determiné que la propuesta “no logra subsanar esa
brecha en la red de seguridad de la nacion”. “Aunque la regla propuesta por la agencia amplia el
numero de tuberias que deben tener un sistema de detec cién de fugas, no establece estandares
basicos sobre qué tan bien debe funcionar dicha tecnologia. En cambio, segun los defensores de
la seguridad, permite a los operadores de tuberias decidir por si mismos si estan adecuadamen-

te preparados”.

16 de octubre de 2015 — La EPA inst6 a 1a FERC a considerar “si el gasoducto Northeast Energy Di-
rect podria combinarse con otros proyectos, en lugar de construir un nuevo sistema que tendria
una gran cantidad de impactos ambientales”, informé Oneonta, del diario neoyorquino Daily
Star.La EPA también advirti6é “que la demanda de gas pertinente a la solicitud de NED podria sa-
tisfacerse por medio de energia renovable como 1a solar y 1a edlica [...]".* (Nota: Kinder Morgan
retird su solicitud de gasoducto de NED en abril de 2016.)

17 de septiembre de 2015 — En una conferencia sobre el gas de lutitas, los representantes de la in-
dustria apoyaron la construc cién de nuevos gasoductos segun fuera necesario para revigorizar
la industria del gas en Marcellus. Los oradores senalaron que es de esperarse que la aprobacién
de la FERC lleve mas tiempo —unos seis meses— para culpar a los grupos ecologistas de los re-
trasos.

9 de septiembre de 2015 — Los nuevos oleoductos estan fallando a un ritmo similar al de las li-
neas de transmision de gas instaladas antes de la década de 1940, segun un analisis de datos fe-
derales realizado por el Pipeline Safety Trust, reportado por S&P Global Market Intelligence. “Las
lineas de transmision de gas instaladas en la década de 2010 tuvieron una tasa anual promedio
de incidentes de 6.64 por cada 10,000 millas durante el periodo en cuestion, superando incluso
la de las tuberias anteriores a la década de 1940. Los instalados antes de 1940 o en fechas desco-
nocidas tuvieron un indice de incidentes de 6.08 por cada 10,000 millas”. El director de la Oficina
de Investigaciones de Ferrocarriles, Oleoductos y Materiales Peligrosos de 1a Junta Nacional de
Seguridad en el Transporte “estuvo de acuerdo en que la rapida construc cién de oleoductos en
Estados Unidos es probablemente un factor que contribuye”.
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» 18 de agosto de 2015 - Los cientificos del Centro de Investigacion Avanzada de Houston (Hous-
ton Advanced Research Center, HARC) abordaron “las fuentes de incertidumbre comunmente
reconocidas, que son la falta de monitoreo sostenido de las concentraciones ambientales de
contaminantes asociados con la mineria de gas, 1a mala cuantificacion de sus emisiones y la
incapacidad de correlacionar los sintomas de salud con situaciones especificas de emisiones”.
Concluyeron que “las técnicas mas contemporaneas de monitoreo y analisis de datos deberian
reemplazar a los métodos mas antiguos para proteger mejor la salud de los residentes de po-
blaciones cercanas y mantener la integridad del entorno circundante”. “Se ha demostrado que
el monitoreo moévil en tiempo real, el modelado en microescala y 1a atribucién de fuentes, asi
como la transmisién en tiempo real de datos sobre calidad del aire y salud humana a través de
la World Wide Web,” escribieron, mediante estudios de monitoreo pasados, presentes y futuros
planificados en las regiones de lutitas de Barnett y Eagle Ford.*** Fundada como incubadora de
tecnologia en 1982 por el petrolero de Houston George P. Mitchell, el HARC se volvié a alinear mas
tarde con la idea de centrarse en el desarrollo sostenible.

« 14 de agosto de 2015 — Cientificos del HARC encontraron que las operaciones portuarias que in-
volucran productos petroquimicos pueden aumentar significativamente las emisiones toxicas
al aire, incluyendo picos de benceno cancerigeno de hasta 37 ppb. Los cientificos compararon los
picos de benceno con los sistemas de tuberias. Los picos fueron mucho mas altos que los repor-
tados en el Inventario Nacional de Emisiones 2011 de la EPA. Los autores recomendaron el uso de
meétodos actualizados para el monitoreo ambiental.®* El cientifico en jefe Jay Olaguer dijo en
una entrevista al respecto que “los reguladores del gobierno deberian despertar a la realidad
de la situacion, que sus métodos de rastreo de la contaminacion del aire necesitan actualizarse
para que las muestras se tomen en tiempo real y puedan capturarse cuando se liberen vapores
toxicos de esta magnitud”.

1de julio de 2015 — En el estado de Nueva York, los supervisores y profesionales médicos del con-
dado de Schoharie exigieron evaluaciones integrales del impacto en la salud como condicién
previa para permitir la construc ciéon de gasoductos de gas natural y estaciones compresoras.

+ 24 de enero de 2013 — Un informe preparado para el Consejo de Aire Limpio por una firma con-
sultora independiente, a fin de evaluar los impactos en la calidad del aire de la Estacion de Com-
presores Barto en Penn Township, Condado de Lycoming, Pensilvania, predijo “grandes excesos”
de diéxido de nitrégeno (NO2) de 1 hora NAAQS. Los investigadores utilizaron las emisiones per-
mitidas en el permiso del PA DEP, los datos meteorolégicos de 2006-2010 y la ultima guia de
modelado de la EPA para la predic cion del modelo. Se utilizaron tres técnicas y, para dos de ellas,
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los excesos del NAAQS ocurrieron a una milla de la planta. El informe concluia: “Los impactos
del NO:z s6lo en la planta de Barto son muy significativos, ya que sus emisiones causan grandes
superaciones de la NAAQS de 1 hora”.

Las instalaciones de almacenamiento de gas incluyen no sélo tanques de almacenamiento hechos por el
hombre, sino también formaciones geoldgicas, especialmente acuiferos, cavernas de sal abandonadas y
yacimientos de petrdleo agotados que han quedado de las operaciones de mineria y perforacion. Estas
cavidades no revestidas no se crearon con la intencion de almacenar gases de hidrocarburos presuri-
zados ni estdn disenadas para este propdsito. La instalacion de almacenamiento de gas de 3,600 acres
de Aliso Canyon, ubicada en un yacimiento de petrdleo agotado en el sur de California, libero mds de
100,000 toneladas métricas de metano en el aire del Valle de San Fernando durante un periodo de cua-
tro meses que comenzo en octubre de 2015, antes de que se contuviera por completo en febrero de 2016.
Esta fuga masiva de metano —la mayor en la historia de Estados Unidos— es el equivalente a medio
millén de automdaviles circulando durante un ano. La nube en si era visible desde el espacio. Mds de 8,000
familias de la vecina comunidad de Porter Ranch fueron evacuadas y reubicadas, miles enfermaron y
dos escuelas publicas cerraron. La causa inmediata de la explosion del Carnion Aliso fue la rotura de la
tuberia del pozo y la falta de una vdlvula de cierre. Los datos publicados en 2018 como parte de una
nueva regla del Departamento de Transporte de Estados Unidos revelan que hay mds de 10,000 pozos de
almacenamiento del tipo del de Aliso con gas que fluye a través de una sola tuberia desprotegida, es de-
cir, con un solo punto de falla. De las casi 400 instalaciones de almacenamiento subterrdneo natural en
Estados Unidos, 296 de ellas tienen uno o mds de estos pozos y estdn ubicadas en 32 estados.1 de febrero
de 2019 — Una evaluacién de las fugas de gas de diferentes tipos de instalaciones de almacenamiento
de gas natural que establecieron un modelo matematico para predecir los puntos de fuga mostré que
lainyec cién periddica de gas a largo plazo y la construc cién inadecuada conduciran a cierto grado de
riesgo de fuga de gas, sin importar el tipo de proceso de construc cién que se utilice para crear el depé-
sito de almacenamiento de gas.

- 2 de enero de 2019 — Los planes de Alton Natural Gas para crear un centro de almacenamiento
masivo de gas en las cavernas de sal al Norte de Halifax, Nueva Escocia, se retrasaron debido a la
“planificacién del proyecto y de la reglamentacion”; y 1a empresa ha pedido a 1a Junta de Servi-
cios Publicos y Revision de Nueva Escocia que amplie su permiso de construc cién de cavernas.
El plan consiste en ahuecar los depésitos salinos subterraneos utilizando el agua del rio Shube-
nacadie. Los residuos de salmuera se vertieron al rio dos veces al dia en marea alta durante un
periodo de dos a tres anos. Los miembros de 1a Nacién Originara de Sipekne’katik sostienen que
el proyecto danara la ecologia del rio de mareas que atraviesa el centro de Nueva Escocia. Han
ocupado y protestado continuamente en el lugar desde 2014.

652 Tran, K. T. (2013, January 24). AERMOD modeling of NO2 impacts of the Barto Compressor Station: Final report. Prepared for the Clean Air
Council, Philadelphia, PA. Retrieved from http://www.pennfuture.org/UserFiles/File/MineDrill/Marcellus/CAC_EmissionsNO2_Compres-
sorBarto_20130124.pdf

653 Wei, X., & Zhichao, Z. (2019). Study on the production mode and leakage risk of gas storage well completion. IOP Conference Series: Earth
and Environmental Science, 233(4), 042007. doi: 10.1088/1755-1315/233/4/042007
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- 20 de agosto de 2018 — Un equipo de investigacion estudio la geomecanica de una instalacion
subterranea de almacenamiento de gas natural en China. Senialé que tanto los factores geol6-
gicos como los factores de ingenieria pueden contribuir a las fugas. Los factores de ingenieria
incluyen problemas con la integridad de la tuberia, 1a calidad de la cementacion y 1a presion de
funcionamiento de la caverna de sal. Los factores geoldgicos incluyen los desafios planteados
por la complejidad de las formaciones geolégicas, el sellado imperfecto de 1a roca y 1a presencia
de fallas. Utilizando analisis geoldgicos, pruebas de permeabilidad y tomografias computariza-
das, los autores determinaron que el riesgo de fuga en esta caverna salina de almacenamiento
subterraneo de gas surge principalmente de una falla en la estanqueidad del pozo dentro de
una capa intermedia de lodo.

12 de julio de 2018 - El Departamento de Conservacion Ambiental del estado de Nueva York nego
un permiso para el almacenamiento de gas licuado de petréleo (propano) en cavernas salinas
abandonadas en la costa del Lago Seneca. “El registro demuestra que los impactos de este pro-
yecto en el caracter de la comunidad local y regional, incluyendo, pero no limitado al entorno
ambiental y 1a sensibilidad del area de Finger Lakes y los motores econédmicos locales y regiona-
les (por ejemplo, las industrias vitivinicola, agricola y turistica), son significativos y adversos, y el
proyecto no evita o minimiza esos impactos en la medida de lo posible. Ademas, los impactos ad-
versos significativos a nivel de 1a comunidad no se ven compensados ni equilibrados por consi-
deraciones sociales, econdmicas o de otro tipo, y no pueden evitarse ni minimizarse en la mayor
medida posible mediante las ac ciones de mitigacion propuestas”. También se expresé preocu-
pacion por la integridad estructural de las cavernas tras la revelacion por parte de la compania
de almacenamiento de gas de que se requeririan pruebas de presion adicionales en las cavernas
para evaluar posibles fugas. El ano anterior,una subsidiaria de la misma compania desech6
un plan paralelo para expandir el almacenamiento de gas natural en cavernas salinas adyacen-
tes alolargo de la orilla del lago.

« 22 de junio de 2018 — Un equipo de investigacion realizé un analisis para determinar por qué
se derrumbd el techo de la primera instalacién subterranea de almacenamiento de gas en una
caverna de sal de China, segun lo determinado por una prueba sonar después de sé6lo 1.3 anos
de uso. Concluyeron que las principales razones del colapso fueron el techo plano de gran super-
ficie, una disminuciéon demasiado rapida de la presion interna del gas, y danos localizados que
llevaron a un colapso masivo. También concluyeron que esta caverna tiene un riesgo alto de que
el techo se derrumbe de nuevo. El estudio incluye evaluaciones de otros incidentes similares en
todo el mundo. Utilizando modelos geomecanicos, los autores desarrollaron un “nuevo indice
de predic cion de fallas, que consiste en la contrac cion del volumen, los factores de sequridad de
dilatacion, el desplazamiento, 1a tension vertical y la deformacion equivalente”.
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+ 4 de mayo de 2018 — Una nueva regla del Departamento de Transporte requiere que las compa-
nias de gas que operan instalaciones de almacenamiento revelen informacién sobre el diseno,
fugas y reparaciones de sus pozos. Segun los datos publicados el 4 de abril de 2018 como parte de
estaregla, mas de 10,000 pozos tienen gas fluyendo a través de una sola tuberia desprotegida, es
decit, con un solo punto de falla. De las casi 400 instalaciones de almacenamiento subterraneo
natural en Estados Unidos 296 tienen uno o mas de estos pozos y estan en 32 estados.*“’Estas
estadisticas actualizan una estimacién anterior del investigador de 1a Universidad de Harvard
Drew Michanowicz, quien, consultando bases de datos anteriores, habia calculado que el nime-
ro de pozos tipo Aliso era de alrededor de 2,700.°°' (Ver también la entrada para el 24 de mayo de
2017).

+ 6 de marzo de 2018 - [llinois tiene 1a mayor cantidad de almacenamiento de gas natural en for-
maciones salinas del pais. Algunos de estos sitios de almacenamiento se encuentran debajo del
Acuifero Mahomet, que proporciona agua potable a 14 condados en el centro y este de Illinois.
Impulsado por un informe de octubre de 2016 de un grupo de trabajo federal a raiz de la fuga de
gas natural en Aliso Canyon en California, un equipo del Instituto de Investigacion Prairie de la
Universidad de Illinois cre6 una guia introductoria para proporcionar informacién basica sobre
el Acuifero Mahomet y el almacenamiento de gas natural en el centro y este de Illinois.”** (Ver
también la entrada para el 18 de octubre de 2016.)

+ 18 de enero de 2018 - El Consejo de Ciencia y Tecnologia de California publicé un informe de g10
paginas analizando los riesgos de seguridad de las 14 instalaciones en el estado que almacenan
gas en yacimientos de petréleo agotados. Entre sus hallazgos: las companias de gas no revelan
los quimicos que estan bombeando bajo tierra; los reguladores estatales carecen de la informa-
cién necesaria para evaluar los riesgos; y muchos de los pozos que dan servicio a los campos de
almacenamiento tienen entre 60 y 9o anos de antigliedad, sin que exista un limite regulatorio
parala edad del pozo.

- 1de diciembre de 2017 — Un equipo dirigido por la Universidad del sur de California investigé
las causas fundamentales del catastrofico estallido en el almacenamiento de gas en Aliso Can-
yon, que comenzo el 23 de octubre de 2015 y continué durante cuatro meses antes de poder
contenerse. Utilizando una metodologia disenada para captar tanto los factores sociales como
tecnolégicos, el equipo concluyé que la disfuncién corporativa y la falta de supervisién guberna-
mental fueron las causas del ac cidente. “El analisis de riesgos es vital para la sequridad de las
operaciones de los pozos y se basa en el analisis de los registros de datos anteriores, sin embargo,
antes del ac cidente no existian normas nacionales para los registros de pozos. No habia una
agencia global clara que controlara la intervencion del ac cidente y sus consecuencias”.”** En una
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noticia posterior de la universidad, Najmedin Meshkati, autor principal del estudio dijo: “SoCal
Gas tenia requisitos poco estrictos para el mantenimiento de registros de la infraestructura, no
contaba con un plan integral de gestién de riesgos y no contaba con programas o planes de
pruebas para remediar los pozos que no cumplian con las normas. La empresa necesita mejorar
su cultura de seguridad”.

+ 22 de noviembre de 2017 — La Oficina de Responsabilidad del Gobierno de Estados Unidos (GAO)
informo6 que, dos anos después del estallido de Aliso Canyon, la Administracion de Seguridad de
Tuberias y Materiales Peligrosos (PHMSA) no esta inspec cionando los sitios de almacenamiento
de gas natural de manera oportuna, como lo exigen las normas provisionales del Departamento
de Transporte. Hasta 2016, los estados establecieron los estandares para 211 de los 415 sitios de
almacenamiento de gas de la nacién, mientras que los 204 sitios que estaban conectados a tube-
rias interestatales no tenian estandares en absoluto. En conjunto, estos 415 sitios de almacena-
miento de gas natural contienen alrededor de 17,000 pozos que inyectan o extraen gas natural
de las formaciones subterraneas que se encuentran debajo, que incluyen yacimientos agotados
de petrdleo y gas, minas abandonadas, acuiferos agotados y cavernas de roca dura. La GAO sefa-
16 que mas de 300 ciudades y pueblos estan ubicados cerca de los sitios de almacenamiento de
gas natural.

« 21de junio de 2017 — En respuesta a las solicitudes de 1a industria del petrdleo y el gas natural,
la Casa Blanca anunci6 que retrasara la implementacién de una norma que habria establecido
estandares nacionales para el almacenamiento subterraneo de gas natural. Impulsada por el de-
sastre de 2015 en Aliso Canyon y desarrollada bajo la administracion anterior, esta regla federal
interina habia pedido la eliminacién gradual de los disefios de punto unico de falla y contencién
Unica del tipo que imposibilitaban 1a tarea de apagar rapidamente el pozo deteriorado de Aliso
Canyon una vez que comenzara a filtrarse.

+ 24 de mayo de 2017 — Una evaluacion nacional de miles de pozos subterraneos de almacena-
miento de gas realizada por un equipo de la Escuela de Salud Publica de Harvard encontré que
mas del 20% tienen un diseno similar al del pozo que fallé en Aliso Canyon. Estos pozos obsoletos,
con puntos de falla Unicos y una edad promedio de 74 anos, operan en 19 estados y representan
mas de la mitad de la capacidad de operaciones de gas natural de Estados Unidos. Mas de 2,700
de estos pozos no fueron disefiados originalmente para contener gas y, al igual que en Aliso Can-
yon, han sido reutilizados para hacerlo. Se estima que 210 de estos pozos reutilizados (ubicados
en Pensilvania, Ohio, Nueva York y Virginia Oc cidental) tienen mas de 100 afios de antigiiedad
y carecen por completo de métodos de aislamiento zonal de cemento. El autor del estudio, Jona-
than Buonocore, dijo: “En parte porque no existen regulaciones federales de seguridad que se
apliquen a los pozos de almacenamiento de gas natural o a sus operaciones (ahora pendientes),
se disponia de muy poca informacién agregada. [...] Después de identificar esta brecha de datos,
nos dimos cuenta de que necesitdbamos construir nuestra propia base de datos para comenzar
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a evaluar este peligro que antes no era aparente”. Con el aumento del 50 % en la produc cién
domeéstica de gas natural en los ultimos diez anos, el almacenamiento de gas natural esta en un
nivel sin precedentes y en demanda.

- 21de octubre de 2016 — La Junta de Recursos del Aire de California determiné que la instalacion
de almacenamiento de gas de Aliso Canyon liber6 100,000 toneladas de metano, convirtiéndose
en la mayor fuga de gas natural en la historia de Estados Unidos.

+ 18 de octubre de 2016 — Un grupo de trabajo federal emitié un informe con 44 recomendaciones
para prevenir otro desastre al estilo de Aliso Canyon. La principal es la eliminacion de los disetnos
de “punto unico de fallo”.

13 de julio de 2016 — Segun informé el Los Angeles Daily News, los funcionarios de salud del con-
dado de Los Angeles estaban preparados para ir a la corte para aseqgurarse de que la Southern
California Gas Company cumpliera con una orden para pagar por la limpieza integral profesion-
al en las casas de los residentes que fueron reubicados debido a 1a fuga de gas de Aliso Canyon.
La empresa habia presentado documentos legales en los que pedia que se anulara la orden de
“eliminar el polvo y 1a niebla aceitosa de hasta 35,000hogares”, tras su informe de haber limpi-
ado 1,700 viviendas a la fecha. El Departamento de Salud del Condado de Los Angeles dijo que la
compania habia hecho un mal trabajo en éstos y no siguio el protocolo para remover las particu-
las de metal, incluyendo bario, manganeso, vanadio, aluminio y hierro previamente identificados
en el polvo de la superficie de los hogares.

9 de julio de 2016 — El Distrito de Gestion de la Calidad del Aire de la Costa Sur de California y
Southern California Gas Company se encontraban atun en un punto muerto siete meses después
de que la comparnia recibiera una orden de reduc ciéon que incluia un estudio de la salud de la
comunidad sobre los posibles impactos de las exposiciones por la fuga masiva de Aliso Canyon.
Se ordend a la empresa que se comprometiera a pagar “costos razonables” por el estudio.

+ 22 de junio de 2016 — La primera legislacion federal sobre instalaciones de almacenamiento de
gas se convirti6 en ley. La Ley de Protec cién de nuestra Infraestructura de Tuberias y Mejora de
la Seguridad de 2016 incluye una disposicion en respuesta a la fuga de gas de Aliso Canyon que
requiere que PHMSA desarrolle regulaciones para la construc cién y operacion de instalaciones
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subterraneas de almacenamiento de gas natural.””* (Ver la entrada a continuacion, del 8 de fe-
brero de 2016, para el analisis de las posibles deficiencias de estas primeras regulaciones federa-
les y suincapacidad de prevenir una fuga como la de Aliso Canyon.)

+ 20 de junio de 2016 — Como se informé en las Cartas de Investigacion Geofisica, un instrumento
a bordo de un satélite de 1a NASA fue capaz de detectar y cuantificar el tamano y la forma de 1a
pluma de metano de la fuga de gas del Aliso Canyon cuando tuvo lugar el suceso.””” Esta es la
primera vez que una fuga de gas natural ha sido visible desde el espacio, segun los autores del
estudio.

4 de mayo de 2016 — Southern California Gas Company dijo que los costos relacionados con la
fuga enlainstalacién de almacenamiento de gas natural de Aliso Canyon alcanzaron un estima-
do de $665 millones. La compatiia de servicios publicos hizo saber a la Comision de Valores y Bol-
sa que tienen pélizas con un limite combinado disponible “superior a 1,000 millones de délares”,
pero segun Los Angeles Times, 1os expertos legales y los abogados dijeron que 1,000 millones de
dodlares en seguros podrian no ser suficientes para lo que en ultima instancia necesitan.

12 de abril de 2016 — Las agencias de energia de California emitieron un informe que indica la
amenaza de apagones generalizados en el verano si no se puede retirar el gas de Aliso Canyon. El
informe fue objeto de criticas. “Los grupos de consumidores y los criticos de los servicios publicos
sostienen que las advertencias de apagdn son una tactica de miedo irresponsable para asegurar
que Southern California Gas Company pueda seguir almacenando gas en las instalaciones y que
los contribuyentes paguen por las actualizaciones para almacenar aun mas combustible alli.

+ 6 de abril de 2016 — Los Angeles Times reporto que, aunque los precios de las casas en el Ran-
cho Porter adyacentes a la fuga de almacenamiento de gas de Aliso Canyon se mantuvieron, las
ventas disminuyeron. Después de la fuga que comenz6 el 23 de octubre de 2015, las ventas de
diciembre de 2015 a febrero de 2016 disminuyeron en un 20% con respecto al afio anterior. Las
revelaciones para los hogares en el area “ahora incluyen una mencién de la proximidad de la
comunidad al campo de gas y los problemas recientes”.

- 18 de marzo de 2016 — La Division de Petroleo y Gas del Estado de California del Departamento
de Conservacion emitié multas por un total de $75,000 por tres violaciones separadas después
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de encontrar incidentes de ventilacién intencional de gas en el campo de gas de Aliso Canyon y
ocultacion maliciosa de esos actos. Ambas son violaciones de las reqgulaciones estatales de gas.
Después de la fuga de gas en el Canén Aliso, la Comision de Servicios Publicos del Estado de Cali-
fornia ordené una encuesta a nivel estatal de los 12 campos de almacenamiento de gas natural
de California y encontré 229 valvulas, bridas y cabezas de pozo defectuosas y 1a fuga nimero 230
en un pozo abandonado; ocho fueron consideradas peligrosas.

- 14 de marzo de 2016 — Se midieron las emisiones de metano y etano para determinar los patro-
nes espaciales y 1a atribucién de fuentes de metano urbano en la Cuenca de Los Angeles. Las
encuestas demostraron la prevalencia de emisiones fugitivas de metano en el paisaje urbano de
Los Angeles y que 1as fuentes de combustibles fésiles representaban entre el 58% y el 65% de las
emisiones de metano.

- 25 de febrero de 2016 — Las mediciones de metano y otros productos quimicos fueron tomadas
por equipos aéreos después de la fuga de gas, en octubre, de un pozo defectuoso en el campo de
almacenamiento de Aliso Canyon. Los datos demostraron que la explosion de este pozo unico
cred la mayor fuente antropogénica puntual de metano conocida en Estados Unidos. La fuga
dur6 112 dias y liberd a la atmésfera un total de 97,700 toneladas de metanoy 7,300 toneladas de
etano. Esto equivalia al 24% del metanoy al 56% del etano emitido cada afio por todas las demas
fuentes de la Cuenca de Los Angeles combinadas.** Aliso Canyon ya era una fuente importante
de contaminacién antes de 1a fuga masiva.®® Segun lo determinado por el estudio y reportado
por los principales medios de comunicacidn, el reciente enlace de metano es oficialmente el peor
en la historia de Estados Unidos.**>

+ 18 de febrero de 2016 - Cientificos de Stanford y UCLA reportaron a InsideClimate News que la
falta de datos de medicion para los mas de 100 dias de exposicion de la comunidad a la fuga de
metano de Aliso Canyon, combinada con las lagunas en la ciencia sobre muchos de los quimicos,
dificulta la capacidad de entender los impactos de la fuga sobre la salud. “La primera semana es
cuando esperariamos que las concentraciones de gas mas altas llegaran al vecindario porque las
presiones en el campo de almacenamiento eran las mas altas”, dijo Robert Jackson, un profesor
de ciencias del sistema terrestre de 1a Universidad de Stanford que midié las concentraciones de
metano en las comunidades cercanas durante la fuga. “Y, sin embargo, no disponemos de infor-
macién o datos sobre al menos esa primera semana”. Jackson senalé que incluso después de que
se iniciara el monitoreo, éste era intermitente en lugar de continuo.
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+ 18 de febrero de 2016 — Expertos regionales independientes de USC y UCLA entrevistados por
Southern California Public Radio expresaron su escepticismo de que un estudio financiado por
la industria ordenado por el Distrito de Administracion de la Calidad del Aire de la Costa Sur
después de la fuga de metano en Aliso Canyon seria rigurosamente disefiado para responder
preguntas especificas acerca de exposiciones subcronicas acumuladas, incluyendo el sulfuro de
hidrégeno, el cual fue medido en la cercana comunidad del Rancho Porter a niveles mucho mas
altos que el promedio en todas las ciudades de Estados Unidos.

« 13 de febrero de 2016 — El Departamento de Salud del Condado de Los Angeles preparé un Infor-
me Suplementario para su Plan Ampliado de Monitoreo del Aire en relacion con la fuga de gas a
largo plazo en las instalaciones de almacenamiento de Aliso Canyon de Southern California Gas
Company. El informe abordaba “productos quimicos de interés para la salud”, incluyendo tolue-
no, etilbenceno, xileno, hidrocarburos, COV, metales y radén, y concluia que “todos los resultados
sugieren que las exposiciones quimicas experimentadas por los residentes como resultado de
la fuga de gas estan por debajo de los niveles de preocupaciéon que han sido establecidos por
varias agencias reguladoras”.” Los desafios restantes nombrados por el propio informe incluian
posibles vacios en la recopilacion de datos, otros productos quimicos presentes para los cuales
no se tomaron muestras y un estudio mas profundo de los sintomas reportados por el publico.
Muchos cientificos independientes no estaban de acuerdo con las afirmaciones continuas del
Departamento de Salud de que las exposiciones quimicas estaban por debajo de niveles preo-
cupantes. Entre las cuestiones planteadas figuraban la vigilancia no iniciada hasta una semana
después de que comenzara la fuga, la falta de vigilancia continua y 1a dependencia de “tomar
muestras”. Hablando con InsideClimate News, John Bosch, un experto retirado en monitoreo de
aire con mas de 30 ainos de experiencia en la EPA dijo: “Tomar muestras puede estar bien como
una estimacion de primer nivel de cual es el problema, pero realmente hay que tener un moni-
toreo continuo”.

+ 8 de febrero de 2016 — PHMSA anuncié que podria emitir sus primeras regulaciones federales de
seguridad para los sitios de almacenamiento de gas como Aliso Canyon, mientras que también
sugirio que los operadores de los sitios sigan voluntariamente las pautas que las reglas propues-
tas (que probablemente tardaran afos en emitirse) probablemente reflejaran. Segun un informe
de InsideClimate News, estas directrices no requeririan que los sistemas detengan el flujo de gas
en una emergencia ni obligarian a realizar redundancias para evitar que el metano se filtre al
medio ambiente. Si PHMSA procede a adoptar las directrices de la industria, las reglas resultan-
tes “pueden no abordar dos cuestiones clave que convirtieron a Aliso Canyon en un desastre: val-
vulas de cierre de emergencia y una configuraciéon mas segura de las tuberias”. Ademas, incluso
con nuevas regulaciones, es muy probable que las unidades de almacenamiento permanezcan
bajo la jurisdic cion estatal, “aunque las autoridades estatales puedan adoptar nuevas reglas
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federales”.”" Una historia subsiguiente informo sobre miembros del Congreso que presionaron
a PHMSA para que creara los primeros estandares federales para las 418 instalaciones subterra-
neas de almacenamiento de gas paralas cuales tiene autoridad para establecer regulaciones. En
la audiencia ante una subcomisién de la Comision de Transporte e Infraestructura de la CAmara
de Representantes, los representantes de California “hablaron sobre sus esfuerzos para acelerar
la elaboracién de normas de PHMSA para el almacenamiento subterraneo de gas”.

- 5 de febrero de 2016 — Como parte del Plan Ampliado de Monitoreo del Aire, el Departamento de
Salud del Condado de Los Angeles proporcioné los resultados de las principales sustancias qui-
micas de interés para evaluar los efectos en 1a salud de los residentes, mascotas y otros animales
de la comunidad durante la fuga de la instalacion de almacenamiento de Southern California
Gas en Aliso Canyon. Esos productos quimicos incluian metano, odorantes y benceno. El nivel
maximo de metano detectado fue de 4,340 ppm y el nivel maximo de benceno fue de 30.6 ppb.
Al principio, el promedio semanal de los niveles de benceno que estaban cerca del limite de ex-
posicion crénica de 1 ppb / nivel de protec cién de la salud. “Los niveles de metano se han man-
tenido por encima de lo normal, pero han disminuido sustancialmente con el tiempo”, resume
el informe. También declar6 que los odorantes “[...] permanecieron por debajo de los limites de
detec cion de los instrumentos durante todo el periodo, incluso inmediatamente después de 1a
fuga y en lugares cercanos al pozo de fuga,”y que “el [b]enzeno y otros productos quimicos fue-
ron originalmente detectables a niveles superiores a los normales dentro de los sitios de mues-
treo de la comunidad, pero los niveles maximos se mantuvieron por debajo de los umbrales de
exposicion aguda”.** Mientras que el Departamento de Salud del Condado de Los Angeles con-
cluyé que los efectos sobre la salud que resultan de la fuga en curso deberian limitarse a efectos
a corto plazo que resultan de la exposicion a los odorantes, los cientificos independientes, al
anotar las brechas de los datos, han puesto en entredicho estas conclusiones.

» 25 de enero de 2016 — Algunos expertos en salud y residentes de Porter Ranch, California, adya-
cente ala fuga del campo de gas de Aliso Canyon, expresaron su preocupacion por la exposicion
a largo plazo al componente odorante del gas, los mercaptanos, a los que los reguladores atri-
buyeron varios sintomas de los residentes. Los mercaptanos son sustancias quimicas sulfurosas
que se anaden al gas natural para ayudar en la detec cién de fugas. Aunque los reguladores de
California han dicho que los problemas de salud, como dolores de cabeza, vomitos y hemorragias
nasales son temporales y no conduciran a danos a largo plazo, los investigadores médicos des-
cribieron vacios de datos en InsideClimate News. No hay “practicamente ninguna investigacion
sobre la exposicion prolongada a los mercaptanos”. Ademas, algunos investigadores sugieren
que los problemas de salud pueden haber sido causados por diferentes quimicos en el gas,y que
“los reguladores han minimizado la importancia de otros contaminantes que también estan
presentes en la fuga”.
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+ 19 de enero de 2016 — Peter Richman, MD, presidente de la Asociacién Médica del Condado de Los
Angeles le dijo a Los Angeles Daily News que, casi tres meses después de que comenzara la fuga
de metano en el Canodn Aliso, los médicos aun no habian recibido una declaracion formal del De-
partamento de Salud Publica del Condado de Los Angeles acerca de los contaminantes quimicos
transportados por el aire relacionados con la fuga de gas o de las pautas sobre como responder
a las preguntas de los pacientes acerca de los efectos a largo plazo sobre la salud. Richman ex-
preso su especial preocupacion por la exposicion prolongada al metano y a sustancias quimicas
que se sabe son cancerigenas. Otro médico de la zona informé que, a 1a fecha de 1a entrevista, su
practica de atencion urgente habia atendido a un centenar de pacientes cuyos sintomas eran
consistentes con la exposicion a contaminantes relacionados con fugas.

* 14 de enero de 2016 - El investigador de la Universidad de Boston Nathan Phillips y Bob Ackley
de Gas Safety USA condujeron un analizador de gas de alta precision con SIG a través de carre-
teras en todo el Valle de San Fernando de California, adyacente a la fuga de gas de Aliso Canyon,
a principios de enero de 2016. Los primeros resultados mostraron que los niveles de metano se
elevaron entre 2 y 67 veces por encima del nivel de fondo.

« 13 de enero de 2016 — Las investigaciones sobre la posible causa de 1a fuga de gas en Aliso Canyon
incluyeron la consideracion de que el fracking cercano podria haber contribuido a la falla de 1a
cubierta. En un correo electrénico enviado a Los Angeles Daily News, el Jefe del Departamento de
Conservacion de California, Jason Marshall, dijo que su investigaciéon examinara los registros de
los pozos, incluyendo los relativos a “operaciones de estimulacion de pozos”.””” De acuerdo con
un informe de 2015 preparado para el Consejo de Ciencia y Tecnologia de California, la fractura
hidraulica se utiliza aproximadamente dos veces al afio para mejorar el almacenamiento “la
mayoria de las veces en una instalaciéon que da servicio al sur de California (Cafién Aliso)”.

+ 13 de enero de 2016 — “Aliso Canyon es una llamada de atencién”, segun un informe de investiga-
cién de Rocky Mountain PBS News sobre el estado de la infraestructura de gas natural de Estados
Unidos. El gas natural ya no es un combustible mas limpio que el carbén cuando los indices
de fuga de metano superan el 2-4%, pero el gran tamarno de los sistemas interconectados de
almacenamiento de gas natural y tuberias de 1a nacién dificulta 1a tarea de contabilizar todas
las microfiltraciones repartidas por toda la red y responder a preguntas fundamentales sobre 1a
cantidad exacta de metano que se esta perdiendo. En el informe de la TBP también se expresaba
preocupacion por la antigliedad de muchos de los componentes del sistema. Segun la pieza, casi
la mitad (46%) de las tuberias de transmisién de la nacion, disenadas para transportar gas a alta
presion a largas distancias, fueron construidas en los anos 50 y 60, y ahora tienen mas de medio
siglo de antigliedad.
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« 30 de diciembre de 2015 — De acuerdo con Los Angeles Daily News, que desenterraron los docu-
mentos de presentacion de la reglamentacion estatal de noviembre de 2014, 1a Southern Cali-
fornia Gas Company sabia sobre la corrosion y el potencial de fugas en Aliso Canyon antes de la
gran explosion. “En testimonio escrito ante 1a Comisioén de Servicios Publicos de California, [el
Director de Operaciones de Almacenamiento de SoCalGas, Phillip] Baker, describié un proceso de
mantenimiento reactivo que aludia a importantes problemas de fugas bajo tierra”.

- 20 de noviembre de 2015 — Las agencias estatales de California colaboraron con Aviation Scien-
tific para medir las tasas de emisién de metano a principios de noviembre, encontrando tasas
de 44,000+5,000 kilogramos de metano por hora y 50,000+16,000 kilogramos de metano por
hora. Los resultados indicaron que la fuga de gas de Aliso Canyon habria contribuido a cerca de
un cuarto de las emisiones de metano de California durante el periodo de tiempo estudiado.

- 20 de noviembre de 2015 — Segun Los Angeles Times, un mes después de la fuga de gas en cur-
so en el Canidn Aliso, Southern California Gas advirtié que “podria necesitar varios meses” para
tapar la fuga. Una orden de la Division de Petroleo, Gas y Recursos Geotérmicos de California,
“declaraba que un ‘flujo descontrolado de fluidos’y gas estaba escapando y el operador no habia
informado completamente a los funcionarios del estado sobre el estado del pozo. Steve Bohlen,
el supervisor estatal de petréleo y gas, también ordené a la compania que presentara un crono-
grama para trabajos de remediacion o para perforar un pozo de socorro”.

+ 19 de octubre de 2015 — Los medios de comunicacién publicos de Houston informaron sobre las
125 cavernas excavadas en la sal para almacenar liquidos de gas natural (LGN), a miles de pies
bajo la ciudad de Mont Belvieu, Texas, al este de Houston. “Ha habido ac cidentes de fuego aqui.
Pero nada como lo que pasé hace 23 afios en un sitio de almacenamiento diferente a 100 millas
al Oeste. ‘Una explosion similar a una bomba literalmente hizo explotar las camas de los residen-
tes de esta pequena comunidad esta manana’, dijo un reportero del Canal 8 de Dallas mientras
hacia un reportaje en vivo en las afueras de la ciudad de Brenham”. Esa explosion, que ocasiond
la muerte de tres personas y heridas a otras 21, fue causada, segun se informa, por 1a falta de una
valvula de cierre de emergencia. No existen normas federales para tales requisitos. Veintitrés
anos después, un mes antes del informe de los Medios Publicos de Houston, “en una audiencia
celebrada por el Comité de Comercio, Ciencia y Transporte del Senado de Estados Unidos, Donald
Santa, jefe de 1a Asociacion Interestatal de Gas Natural de Estados Unidos, dijo a los senadores
que apenas en las ultimas semanas la industria aprobé los estandares para el almacenamiento
de gas natural”. Texas si promulg6 legislacion un ario después de la explosion mortal “y ahora re-
quiere valvulas de cierre de emergencia e inspec ciones para detectar fugas cada cinco anos”.
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+ 5 de octubre de 201 - El tribunal federal de distrito de Topeka revocé las leyes de seqguridad del
gas de Kansas en 2010, y 11 sitios de almacenamiento subterraneo, con una capacidad de mas de
270 mil millones de pies cubicos de gas, no han sido inspec cionados, lo que dejé a miles de ha-
bitantes en Kansas viviendo en campos de almacenamiento de gas no inspec cionados, asi como
en sus inmediaciones.

2008 - Al considerar la posibilidad de almacenar gas natural en una variedad de instalaciones
subterraneas de almacenamiento de gas, el gobierno del Reino Unido encargé al British Geolo-
gical Survey que identificara los principales tipos de instalaciones que estan en funcionamiento
hoy en dia en todo el mundo, junto con cualquier fallo o incidente documentado o comunicado
que haya conducido a la liberacion del producto almacenado. Los investigadores encontraron
que California tuvo la mayoria de los incidentes, pero concluyeron que muchos de estos proble-
mas y factores geolégicos no necesariamente serian aplicables al Reino Unido. Los incidentes
mas relevantes para el almacenamiento de gas en el Reino Unido se debieron a un fallo de 1a
infraestructura construida por el hombre (tuberias, cemento, tuberias, valvulas, bridas, compre-
sores, etc.) o a un error humano, que ha incluido el sobrellenado de cavernas y la intrusién invo-
luntaria. Los fendmenos naturales extremos, incluidos los terremotos, también desempenaron
un papel importante. Los investigadores observaron de cerca los incidentes en las cavernas de
sal que habian sido reutilizadas para almacenar gas. Estos informaron que “el almacenamiento
inicial en las cavernas de sal en Estados Unidos se hizo en pozos de salmuera que habian sido
extraidos con solucion [en los cuales los depositos de sal se funden con agua caliente o vapor] sin
consideracion para el almacenamiento subsiguiente en las cavernas agotadas”. Esta practica a
veces resulto en problemas posteriores para las operaciones de almacenamiento en cavernas de
salmuera reacondicionadas”. Los autores concluyen que la tasa de falla geolégica de la cavidad
de almacenamiento en una instalaciéon subterranea de almacenamiento de gas es del orden de
1075 fallas por ano de pozo.

E1 GNL es vapor de metano que se ha convertido en liquido a través de un proceso criogénico que reduce
la temperatura del gas hasta su punto de condensacion (-259). El enfriamiento del gas natural a su esta-
do liquido reduce su volumen por un factor de 600, lo que permite que el GNL sea transportado a lugares
donde no llegan las tuberias, como cuando se exporta al extranjero en buques cisterna masivos. El GNL
también se utiliza a veces como combustible para vehiculos, por ejemplo, en camiones de largo recorrido.
Las instalaciones de GNL fomentan el fracking creando almacenamiento para el excedente de gas que €l
mismo ha generado, lo que permite su exportacion y aumenta los precios y los mdrgenes de beneficio. Las
instalaciones de GNL requieren altos niveles de capital y consisten en plantas de licuefaccion, terminales
de importacion/exportacion, buques cisterna, terminales de regasificacion y equipos de almacenamiento
interior.

704 Lefler, D. (20m, 5 de octubre). Lawsuit leaves large gas storage fields in Kansas unregulated. Wichita Eagle. Extraido de http://www.kansas.
com/news/article1071558.html

705 Keeley, D. (Health and Safety Laboratory). (2008). Failure rates for underground gas storage: Significance for land use planning assessments.
Health and Safety Laboratory for the Health and Safety Executive, Derbyshire, UK. Extraido de http://www.hse.gov.uk/research/rrpdf/
1r671.pdf
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La licuefaccion del GNL requiere una energia inmensa para alcanzar las temperaturas ultra bajas re-
queridas para la condensacion. Una instalacion de GNL requiere tipicamente su propia central eléctrica.
Debido a que dependen del enfriamiento por evaporacion, los tanques de GNL tienen fugas por diseno:
para mantener el liquido a temperaturas super frias y prevenir explosiones, el gas vaporizado se expide
desde los tanques de almacenamiento directo a la atmdsfera. Los tanques mds grandes estdn disefiados
para capturar el gas hervido, pero este proceso no es a prueba de fugas. Antes de quemarse o enviarse
por un gasoducto, el GNL debe ser regasificado a través de un proceso de uso intensivo de energia que
requiere una infraestructura masiva propia, incluyendo la quema periddica de antorcha para controlar
la presion. La refrigeracion, la ventilacion, las fugas, el quemado y el transporte maritimo hacen que el
GNL sea mds intensivo en energia que el gas natural convencional. Un andlisis reciente muestra que la
exportacion de grandes cantidades de GNL desde Estados Unidos probablemente causard un aumento
de las emisiones globales de gases de efecto invernadero, no solo debido a su penalizacion energética,
sino también porque las exportaciones de GNL anaden mds combustibles fosiles al mercado mundial y
prolongan la vida ttil de las plantas de carbon de Estados Unidos.

EI GNL crea graves riesgos para la sequridad publica. El GNL explota cuando se derrama en el agua y, si
se derrama en el suelo, puede convertirse en nubes inodoras de rdpida expansion que pueden congelar
la carne humana y asfixiarla desplazando el oxigeno. Si se encienden en la fuente, los vapores de GNL
pueden convertirse en “fuegos de charco” ardientes que arden mds que otros combustibles y no pueden
extinguirse. Los fuegos de GNL arden con el suficiente calor como para causar quemaduras de segun-
do grado en la piel expuesta hasta una milla de distancia. Las instalaciones de GNL presentan riesgos
significativos para los centros de poblacién cercanos y han sido identificadas como posibles objetivos
terroristas.

+ 13 de julio de 2018 — Una mirada retrospectiva a 1a gestion de riesgos y 1a gobernanza de riesgos
utilizada para desarrollar y construir tres instalaciones de GNL en Gladstone, Australia, evaluo
el proceso mediante el cual multiples partes interesadas —incluidos el gobierno, las empresas,
la comunidad y los grupos ambientales— contribuyeron a la toma de decisiones y la gestion.
Parala comparacion se utilizé el marco desarrollado por el Consejo Internacional de Gobernanza
de Riesgos. Impactos ambientales, sociales y econémicos ocurrieron durante la construc cién,
incluyendo la muerte de la vida marina del puerto, el aumento de los precios de la vivienda y
el aumento del costo de vida. Se identificaron varios problemas en la evaluacion y gestiéon de
riesgos, incluyendo la falta de cooperacion entre las organizaciones al inicio de la construc cién;
desacuerdo en cuanto a silos mecanismos de monitoreo y cumplimiento eran adecuados;y pre-
ocupacion por el hecho de que el gobierno reac cionaba ante los problemas, en lugar de tratar de
prevenir o mitigar los riesgos. Se formularon varias recomendaciones para mejorar el proceso de
gestion de riesgos de futuros proyectos.

+ 12 de febrero de 2018 — Dos tanques de almacenamiento de GNL fueron cerrados en las instala-
ciones de exportacion del Paso Sabine de Cheniere Energy después de que se encontré GNL con
fugas en una zanja de contencion alrededor de uno de los tanques y se descubrieron 14 fugas de
gas natural separadas alrededor de 1a base de un segundo tanque. La instalaciéon de Sabine Pass
esta ubicada en la costa del Golfo de Estados Unidos, en la frontera entre Texas y Luisiana. Se es-
tablecieron procedimientos de emergencia para garantizar la sequridad de los 107 trabajadores

706 van der Vegt, R. G. (2018). Risk assessment and risk governance of liquefied natural gas development in Gladstone, Australia. The Extractive
Industries and Society, 6(1), 58-66. doi: 10.1111/1isa.12977



in situ, pero no se notificé al publico sobre este incidente hasta mas de dos semanas después. La
inspec cidn reveld cuatro grietas de hasta seis pies de largo en la carcasa exterior del tanque que
habia filtrado GNL. Estos tanques tienen doble pared, pero sélo el tanque interno esta disefiado
para tolerar la temperatura super fria del GNL. El tanque exterior, con una temperatura nomi-
nal de sélo -25, se volvié quebradizo al entrar en contacto con el GNL a -260. La investigacion
resultante revel6 unalarga historia de problemas de sequridad en esta planta, incluyendo otros
11 incidentes relacionados con estos tanques que habian ocurrido en 2008 (cuando Sabine Pass
estaba operando como instalacion de importacion de GNL) después de que la Administracion de
Seguridad de Tuberias y Materiales Peligrosos (PHMSA, por sus siglas en inglés) ordené a Che-
niere que llevara a cabo un analisis de las causas de las fugas y que entregara los registros de
cualquier fuga previa.””’ La agencia también emitié una orden que establecia que “la operacién
continua de los tanques afectados sin medidas correctivas es o seria peligrosa para la vida, la
propiedad y el medio ambiente”. La instalaciéon de Sabine Pass debia recibir autorizacion por
escrito de la Comision Federal Reguladora de Energia (FERC) antes de que los tanques pudieran
volver a entrar en servicio.””* Como parte de una audiencia posterior, algunas de cuyas partes
fueron cerradas a la prensa y al publico, un investigador de ac cidentes de PHMSA dijo que ha-
bia luchado con la compania para obtener informacién “oportuna y con suficiente detalle”.
En abril de 2018, 1as partes acordaron resolver el asunto sin procedimientos administrativos ni
litigios.

+ 20 de noviembre de 2017 — Utilizando un analisis del ciclo de vida hibrido y de 1a estrategia ener-
gética, un equipo de investigadores en energia estudio los posibles impactos climaticos de las
exportaciones de GNL de Estados Unidos a Asia. Encontraron que las emisiones de gas eran am-
pliamente variables, dependiendo del destino especifico y del propésito final para el que se uti-
liza el gas. A pesar de este rango, en un escenario en el que las exportaciones de GNL de Estados
Unidos contintien aumentando, “no es probable que las emisiones disminuyan, sino que po-
drian aumentar significativamente” debido a la demanda adicional de energia, el aumento de
emisiones de Estados Unidos y aumento de las fugas de metano. El estudio también predijo que
el aumento de las exportaciones de GNL podria en realidad prolongar la vida util de 1as plantas
de carbon en Estados Unidos. En conjunto, estos factores “tienen el potencial real de socavar
cualquier beneficio climatico alargo plazo”. En el futuro, los politicos deben considerar “las rami-
ficaciones climaticas completas de las exportaciones de GNL".”" E&E News, informando sobre el
estudio, cité a uno de los autores diciendo: “Las implicaciones de nuestro documento son que los
impactos de los gases de efecto invernadero de la exportacion de gas natural de Estados Unidos
[..] aqui en casa y en el extranjero, pueden ser muy, muy malos”.
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+ 16 de noviembre de 2017 — Un analisis legal en el Energy Law Journal examiné la decision im-
pugnada de la Comision Federal Reguladora de Energia de autorizar la expansién de la planta
de GNL de Dominion Cove Point para permitir la actividad tanto de exportacién como de im-
portacion, examinando los multiples efectos directos e indirectos de la expansion. Los efectos
directos incluyeron impactos en la calidad del agua, 1a ballena franca del Atlantico Norte y 1a se-
guridad publica de los residentes locales. Los efectos indirectos incluyeron un aumento de frac-
king interno, un incremento del trafico de petroleros y una exacerbacion del cambio climatico a
medida que los mercados de exportacion aumentan la demanda de gas natural. Debido a que
este ultimo conjunto de problemas no esta directamente relacionado con la expansion de las
instalaciones, sino mas bien con el aumento de las exportaciones de GNL, dos agencias federales
diferentes tienen jurisdic cion. Se aclararon las responsabilidades de la FERC y del Departamento
de Energia (DOE) en relacién con esta distincion. La FERC se encarga de la revision ambiental,
mientras que el DOE regula la exportacion de GNL. En el caso de Cove Point, 1a FERC habia llega-
do a la conclusion de que no tenia un impacto significativo y, por lo tanto, no estaba obligada
legalmente a investigar los efectos indirectos, como el cambio climatico. Por lo tanto, el analisis
concluyé que la FERC siguio los procedimientos adecuados y que la EOD seria un blanco mas
apropiado de ac cién legal debido a su control sobre las exportaciones de GNL. Este analisis reve-
lala difusién de la responsabilidad entre 1as agencias federales que regulan las instalaciones de
GNLy las dificultades legales para abordar los dafios indirectos y distantes.

« 25 de julio de 2017 — Citando las condiciones volatiles del mercado, el gigante energético de Ma-
lasia, Petronas, cancel6 los planes para una terminal masiva de exportacion de GNL en la desem-
bocadura del rio Skeena en la remota costa noroeste de Columbia Britanica en Canada. Como
se informé ampliamente en The Tyee, el proyecto fue objeto de intensas protestas por parte de
la poblacién de las Primeras Naciones y fue objeto de muchas demandas, ya que amenazaba la
salud publica e industrializaria el habitat pristino del salmén. “En un momento dado se propu-
sieron hasta veinte proyectos de GNL para las comunidades costeras, pero no se ha construido
ninguno. La mayoria de los proponentes, en su mayoria asiaticos, han cancelado o aplazado sus
proyectos. Una caida del 50% en los precios mundiales del petréleo combinada con una caida del
70% en los precios mundiales del GNL obligé a Petronas a [...] interrumpir una serie de proyectos
en los ultimos dos afios”.

+ 10 de julio de 2017 — Utilizando una evaluacién del ciclo de vida y un analisis de optimizacion
para pronosticar los impactos ambientales del GNL, los investigadores modelaron tres escena-
rios de uso: produc cién de hidrégeno, generacion de electricidad y combustible para vehiculos.
El modelo asumia el transporte de GNL por gasoducto solamente y no por camioén cisterna. El
mayor impacto ambiental en cada caso fue potencial de calentamiento global (GWP), y el mas
alto GWP ocurrié cuando el GNL fue utilizado como combustible vehicular.

« 11 de abril de 2017 — El Grupo del Banco Mundial, que otorga préstamos a los paises en desarrollo
para proyectos de capital como infraestructura, publicé las directrices sobre medio ambiente,

Rhodes, K. (2017). The weakest link: The consistent refusal to consider far-removed indirect effects of the expansion of LNG terminals. Ener-
gy Law Journal, 38 (2), 431-453.
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Zhang, Y., Jiang, H., Li, J,, Shao, S, Hou, H., Qi, Y., & Zhang, S. (2017). Life cycle assessment and optimization analysis of different LNG usage
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salud y seguridad para las instalaciones de GNL. Estas directrices abordan los riesgos de derra-
mes, incendios, explosiones, impactos en la calidad del aire, ventilacion, quema y emisiones fu-
gitivas. También se abordé el peligro de “vuelco”, un fenémeno que ocurre cuando capas de GNL
de diferente densidad en un tanque de almacenamiento se mezclan de manera inapropiada. El
resultado puede ser una rapida liberaciéon de vapores y un aumento de la presion, lo que puede
provocar danos estructurales catastroficos en el tanque.

- 30 de marzo de 2017 — Los investigadores del transporte identificaron y evaluaron los riesgos
potenciales para la seguridad publica del transporte de GNL en las vias navegables interiores
y como combustible para buques y transbordadores. Los peligros incluian la posibilidad de co-
lisién con otros barcos o con objetos estacionarios como puentes, asi como las amenazas de li-
beracion de vapor, incendios repentinos y de chorro, explosion expansiva de vapor en liquido en
ebullicién y una rapida transicion de fase. Se propusieron estrategias de lucha contra incendios
para diferentes escenarios.

+ 9 de marzo de 2017 — La licuefac cidn, el transporte de GNL y 1a evaporacion de GNL determina-
ron mas del 50% del potencial de calentamiento global (GWP) del GNL en un analisis del ciclo de
vida del GNL importado al Reino Unido desde Qatar. El analisis confirmé el efecto peligroso de
las emisiones fugitivas de metano en el PCA total de 1a cadena de suministro. Otros parametros
importantes que afectan al GWP incluyen la distancia de envio y el volumen del tanque.

« 22 de diciembre de 2016 — Las emisiones de metano del sector del transporte pesado tienen im-
plicaciones para el cambio climatico, segun una evaluacién de “bomba a rueda” de los vehiculos
propulsados por gas natural y 1as estaciones de gas natural comprimido y GNL que los alimen-
tan. Si bien las propias estaciones de servicio tienen fugas de metano, las emisiones del tubo de
escape y del carter son las fuentes mas importantes.

+ 2 de mayo de 2016 — Se modelaron los potenciales impactos econémicos y de gases de efecto in-
vernadero (GEIl) de 1a importaciéon de GNL a Hawai para la generacion de electricidad. El metano
es un potente GEl y,aunque el uso de GNL disminuiria la produc cién local de GEIl del sector eléc-
trico de Hawai, es probable que aumenten las emisiones de GEl del ciclo (mundial). Este estudio
no examino otros posibles impactos ambientales del GNL. En 1a actualidad, la mayor parte de 1a
electricidad de Hawai se genera a base de petrdleo.

- 12 de noviembre de 2015 — El gobernador de Nueva York, Andrew Cuomo, rechaz6 una propuesta
muy controvertida para construir una terminal de GNL a 19 millas de la costa de Long Island.
Citando su carta a la Administracion Maritima: “Los riesgos econémicos y de seguridad superan
con creces cualquier beneficio potencial [...] El potencial de desastre con este proyecto durante

World Bank Group. (2017). Environmental, health, and safety guidelines for liquefied natural gas facilities. Extraido de https://www.ifc.
org/wps/wcm/connect/topics_ext_content/ifc_external_corporate_site/sustainability- at-ifc/publications/publications_policy _ehs-Ing
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Coffman, M., Bernstein, P,, Wee, S., & Schafer, C. (2017). Economic and GHG impacts of natural gas for Hawaii. Environmental Economics and
Policy Studies, 19, 519-536. doi: 10.1007/510018-016-0157-2
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condiciones climaticas extremas o en medio de otros riesgos de seguridad es simplemente in-
aceptable”. El gobernador también senal6 los riesgos para las pesquerias de vieiras y calamares,
asi como el conflicto del proyecto con la propuesta de un parque edlico marino a gran escala.

30 de septiembre de 2015 — Las mediciones de las emisiones gaseosas y de particulas de un trans-
bordador de crucero en el Mar Baltico que utiliza un motor de doble combustible demostraron
que el GNL no es un combustible limpio para los buques. El metano constituyo cerca del 85% de
las emisiones de hidrocarburos de los barcos. Las emisiones de particulas mostraron una gran
cantidad de particulas volatiles y no volatiles, las cuales son peligrosas para la salud humana.

26 de septiembre de 2014 - La Oficina de Responsabilidad del Gobierno de Estados Unidos (GAO)
emitié un informe sobre el proceso federal de revision de las solicitudes de exportacién de GNL.
Como parte del proceso, el DOE y la FERC consideran los comentarios del publico. Numerosas
preocupaciones ambientales incluyen el riesgo de que las exportaciones aumenten 1a hidrodes-
truc cién del gas natural, junto con sus efectos ambientales asociados y las emisiones de gases
de efecto invernadero Bajo la Ley de Politica Ambiental Nacional, el DOE debe considerar los
efectos ambientales de sus decisiones.

23 de abril de 2014 - La dinamica y los peligros de un derrame de GNL no se comprenden bieny
requieren mas investigacion, segun una revision exhaustiva de la investigacion sobre 1a cadena
de produc cion de GNL de Australia que examiné la produc cién de vapor, la dispersion de vapor
y los mecanismos de combustion. Observando los “problemas intrinsecos de seguridad de los
procesos” del GNL, asi como la atrac cién potencial como objetivo terrorista, los autores descri-
bieron varias amenazas a la sequridad humana, incluyendo incendios de albercas, incendios de
chorros y explosiones de nubes de vapor.

14 de diciembre de 2009 - Ciertos peligros del GNL no se “entienden lo suficientemente bien
como para respaldar la aprobaciéon de una instalaciéon terminal”, segun un informe del Servicio
de Investigacion del Congreso (CRS) que resume los peligros del GNL en el contexto de las nor-
mas federales relacionadas con la ubicacién de las terminales de GNL. Los riesgos potenciales
incluyen incendios en piscinas y nubes de vapor inflamables, asi como la posibilidad de ataques
terroristas. El analisis seniala la necesidad de realizar investigaciones adicionales sobre la sequ-
ridad del GNL.

7 de julio de 2009 — Debido a que los proyectos de GNL se encuentran entre los proyectos de
energia mas caros, las reservas de gas para justificar la inversién deben ser lo suficientemente

Santora, M. (2015, 12 de noviembre). Cuomo rejects natural gas port proposed off Long Island. The New York Times. Extraido de https://www.
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grandes como para garantizar unos 30 afos de produc cién, segun un informe del Centro Co-
mun de Investigacion de la Unién Europea.

+ 13 de mayo de 2008 - La infraestructura de GNL es “intrinsecamente peligrosa y potencialmente
atractiva para los terroristas”, segun un estudio de CRS preparado en un momento en que Esta-
dos Unidos era un importador neto de GNL. La sequridad de los buques cisterna, las terminales
de importacion y las plantas de almacenamiento interior se consideraron motivo de preocu-
pacion. Los riesgos graves incluyen incendios de piscinas con calor intenso, que pueden ocurrir
cuando el GNL se derrama cerca de una fuente de ignicion; nubes de vapor inflamables que
pueden flotar hasta llegar a una fuente de ignicién; y una transicion de fase rapida que puede
generar una explosion sin llamas. Segun este informe, ha habido 13 ac cidentes graves en termi-
nales de GNL en tierra desde 1944.

« 22 de febrero de 2007 — La GAO examiné los resultados de los estudios sobre las consecuencias
de un derrame de GNLy discutié 1a opinién de expertos sobre las consecuencias de un ataque te-
rrorista a un buque tanque de GNL. Los estudios indican que 30 segundos de exposicién al calor
de un incendio de GNL podrian causar quemaduras hasta una distancia de aproximadamente
una milla. Los expertos concluyeron que éste seria el peligro mas probable para la sequridad
publica, con un riesgo de explosién menor. Se hicieron recomendaciones para que se realizaran
estudios adicionales, incluida la evaluacién de 1a posibilidad de “fallo en cascada”, cuando varios
tanques de GNL de un buque pudieran fallar en secuencia.

« 9 de septiembre de 2003 — Como parte de una investigacion mas amplia de posibles objetivos
terroristas tras los atentados del 11 de septiembre, el CRS presenté un informe de antecedentes
al Congreso de Estados Unidos sobre la sequridad de las terminales de GNL en Estados Unidos. En
ese momento, Estados Unidos era un importador neto de gas natural, y el GNL se enviaba desde
el extranjero a puertos estadounidenses. CRS identifico los buques cisterna de GNL y la infraes-
tructura de almacenamiento como “vulnerables al terrorismo”, sefialando que los buques cister-
na podrian convertirse en armas contra las ciudades costeras y que las instalaciones de GNL en
tierra firme suelen estar ubicadas cerca de grandes centros de poblacién. El SIR senalé ademas
que el costo publico de 1a seguridad de los envios de GNL, mediante de las escoltas de la Guardia
Costera de los buques cisterna a través de los canales de navegacion costera, era considerable
(entre 40,000 y 80,000 ddlares por buque cisterna).

- 1de agosto de 1995 — El Departamento de Transporte de Estados Unidos identificé tres impor-
tantes propiedades peligrosas del GNL: peligros de inflamabilidad (incendio o explosion por la
ignicién de fugas); peligros de toxicidad (asfixia por exposicién a gas combustible no odorifero);
peligros criogénicos (lesiones personales mas fallas estructurales del equipo por exposicion pro-
longada a temperaturas extremadamente frias).
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Las centrales eléctricas de gas natural, que se encuentran en todos los estados excepto en Vermont, supe-
ran a las centrales de carbén como la principal fuente de generacion eléctrica en Estados Unidos en 2016.
Existen dos tipos de centrales de gas: centrales de ciclo combinado y centrales de ciclo simple. Ambos tipos
son grandes emisores de didxido de carbono, metano no quemado y dxidos de nitrégeno, que contribu-
yen a la formacion de ozono a nivel del suelo (smog). Las plantas de gas de ciclo combinado reutilizan el
calor residual para generar electricidad adicional y son aproximadamente equivalentes en eficiencia a
las de una planta de carbon mds antigua. Las plantas de gas de ciclo simple —también llamadas plantas
de pico— pueden encenderse y apagarse mds rdpido para satisfacer las fluctuaciones de la demanda
de energia cuando la electricidad llega al pico, pero son mucho menos eficientes y mds contaminantes
que las plantas de ciclo combinado. Las plantas de ciclo simple pueden a menudo generar mds oxidos de
nitrégeno y mds monoxido de carbono que las plantas de carbon.

Anteriormente, las centrales de ciclo combinado alimentadas por gas se promovian como un puente para
reducir las emisiones mientras que las renovables se incrementaban. Sin embargo, en los tiltimos cuatro
arios, los precios de las energias renovables han caido lo suficiente como para permitir una transicion di-
recta del carbon a la energia solar y edlica, lo que revela que las plantas de gas, con un largo retorno de la
inversion, son mds un obstdculo que un puente para la energia renovable. Al mismo tiempo, las emisio-
nes del ciclo de vida de ambos tipos de centrales eléctricas alimentadas con gas han demostrado ser muy
superiores a las estimaciones anteriores. Las nuevas plantas de gas natural bloquean la demanda de gas
durante mds tiempo de lo que dictan los escenarios climdticos actuales, que exigen emisiones netas de
carbono nulas a mediados de siglo. “Las centrales de gas corren el riesgo de convertirse en activos aban-
donados, lo que significa que tendrian que ser desmanteladas mucho antes de que finalice su vida ttil”.

Las plantas de ciclo simple alimentadas por gas utilizadas bajo demanda como picos se estdn volviendo
obsoletas a medida que la tecnologia de baterias permite ahora el almacenamiento de energia renova-
ble, disminuyendo la necesidad de que las plantas de gas proporcionen energia en épocas de mdxima
demanda.

Las pruebas muestran una variedad de impactos a la salud de las personas que viven cerca de plantas de
energia generada de gas.

« 11de febrero de 2019 - El alcalde de Los Angeles anuncié que la ciudad cerrara —en lugar de mo-
dernizar— tres plantas de energia generada con gas después de que la legislatura de California
aprobara un proyecto de ley que requiere que el estado obtenga el 100% de su energia eléctrica
de fuentes sostenibles para el ano 2045. En cambio, 1a ciudad buscara tecnologias de energia
limpia con almacenamiento de baterias. Las plantas de gas natural de Scattergood, Haynes y
Harbor quedaran cerradas para 2029.””' En un comunicado de prensa, el alcalde de Los Angeles,
Eric Garcetti, dijo: “Este es el comienzo del fin del gas natural en Los Angeles. La crisis climatica
exige que nos movamos mas rapidamente para acabar con la dependencia de los combustibles
fosiles; y de eso se trata hoy en dia”.
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+ 8 de febrero de 2019 — La Comision de la Corporacién de Arizona voté a favor de extender la
moratoria estatal sobre la compra o construc cién de nuevas plantas de energia alimentadas
con gas y pidié que el almacenamiento de energia provea energia de punta en lugar de plantas
adicionales de gas natural.

1de abril de 2018 - Integrando factores ambientales, econdmicos y sociales para evaluar la soste-
nibilidad general, un equipo britanico comparo el gas de lutitas con otras opciones de electrici-
dad en el Reino Unido. El fracking surgié como una de las formas menos sostenibles de producir
electricidad. Especificamente, el gas de lutitas ocup6 el séptimo lugar entre las nueve opciones
para la generacion de electricidad, mientras que 1a energia edlica y la solar fueron las mejores
y el carbon, la peor. Estos resultados indican que “una futura mezcla de electricidad seria mas
sostenible con una cuota de gas de lutitas mas baja que alta”.

« 14 de julio de 2017 — Un equipo europeo evalud el rendimiento de las centrales eléctricas de car-
boén y gas que se utilizan para respaldar las energias renovables, a medida que 1a Unién Europea
pasa a una mayor dependencia de las fuentes renovables para 1a generacién de electricidad.
Sin embargo, estos eventos de rampa y ciclo tendran un impacto negativo en la operacion de
las plantas de energia de combustibles fésiles, ya que se fatigaran, lo que resultara en mayores
costos de operacion y mantenimiento, menor vida util, rendimiento degradado y mayores emi-
siones de contaminacion del aire con el paso del tiempo. Las plantas de gas son generalmente
mas eficientes, mas rapidas y menos contaminantes que el carbén, pero bajo ciertas condiciones
producen mas 6xidos de nitrégeno (un componente del smog) y mas monéxido de carbono que
las plantas de carbdn. La tecnologia actual de los combustibles fosiles necesitara mejoras signi-
ficativas y costosas para hacer frente al aumento de las pendientes, el numero de arranques, la
reduc cion de la carga minimay las emisiones.

« 1de febrero de 2017 — Existe un alto grado de incertidumbre sobre las emisiones de metano de
las centrales eléctricas alimentadas con gas natural. Como parte de un estudio que también
incluy6 refinerias de petréleo, un equipo de la Universidad de Purdue evalué las emisiones de
metano de tres plantas de energia a gas en Utah, Indiana e lllinois durante las horas de maxi-
ma operacion. Tanto las fugas de metano fugitivo de la instalaciéon en general, como el metano
no quemado de las chimeneas, se midieron utilizando aeronaves. Los resultados mostraron que
las tasas promedio de emision de metano eran mayores que las estimaciones reportadas por
la instalacion por factores de 21-120. Los autores concluyeron que las centrales eléctricas de gas
“pueden contribuir significativamente a las emisiones anuales de metano en Estados Unidos a
pesar de la falta de informacion sobre las emisiones de las instalaciones en los inventarios del
pais. Ademas, los resultados sugieren que la fuente primaria de emisiones de metano en estas
instalaciones puede provenir de fuentes que no son de combustion”.
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- 28 de junio de 2015 - Las mujeres embarazadas que viven cerca de centrales eléctricas de gas
tenian mas probabilidades de dar a luz prematuramente, segun un estudio de mas de 400,000
bebés nacidos en Florida entre 2004 y 2005. Este estudio investigd las asociaciones entre los
resultados adversos del parto y la proximidad residencial a varios tipos de centrales eléctricas,
incluyendo las que queman petréleo, gas y residuos sélidos.

- 22 de septiembre de 2012 — Una investigacion de las emisiones de metano y 6xido nitroso en
ocho centrales eléctricas de gas diferentes en Corea encontré que las emisiones pueden variar
dependiendo de las tecnologias de combustion. Los resultados de este estudio difieren tanto de
los utilizados como tasas de emision por defecto por el Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico como de los medidos en Japon. Los autores concluyeron que es ne-
cesario establecer factores de emision especificos de la tecnologia y del pais para las centrales
eléctricas de gas.

« 27 de febrero de 2012 — Usando datos de hospitalizacién, un equipo de investigaciéon que tra-
baja en el estado de Nueva York examiné si vivir cerca de una central eléctrica de combustible
aumentaba el indice de hospitalizacion por asma, infec ciones respiratorias agudas y enferme-
dades pulmonares obstructivas crénicas, todas las cuales tienen vinculos conocidos con la ex-
posicion a la contaminacién del aire. Los andlisis preliminares de las tasas de hospitalizacion
asociadas a una residencia en un cédigo postal con una central eléctrica estratificada por tipo
de combustible utilizado (carboén, gas, petréleo o residuos sélidos) no mostraron patrones claros
ni consistentes. Por lo tanto, los pacientes se clasificaron como expuestos si vivian en un cédigo
postal con al menos una planta de energia, independientemente del tipo de combustible utiliza-
do.Tras ajustar la edad, el sexo, 1a raza, el ingreso medio del hogar y la residencia rural/urbana,
el equipo de investigacion encontré indices significativamente elevados de hospitalizacién por
asma (1% de aumento), infec cioén respiratoria aguda (15% de aumento) y enfermedad pulmonar
obstructiva crénica (17% de aumento) entre los neoyorquinos que viven cerca de al menos una
planta de energia que funciona con combustible.

20 de octubre de 2011 — Se contabilizaron las visitas a 1a sala de emergencia y los ingresos hospi-
talarios de las personas mayores que viven cerca de una nueva central eléctrica de gas en Italia
y se relacionaron con los niveles de contaminacion del aire tanto antes como después de que las
centrales entraran en funcionamiento. Los resultados mostraron que los niveles ambientales de
6xidos de nitrégeno y particulas aumentaron después de que la planta comenzara a funcionar.
Ademas, a pesar de que los contaminantes estaban por debajo de los limites establecidos por la
legislacion europea, habia una correlacién positiva entre el numero de visitas a la sala de emer-
gencias y las concentraciones diarias de estos contaminantes en la atmésfera entre los residen-
tes cercanos de 70 anos de edad o mas.
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+ 5 de abril de 2010 — La mayoria de las centrales eléctricas de combustibles fésiles nuevas funcio-
nan con gas. En este estudio, un equipo de investigacion estimé el numero de muertes prematu-
ras por particulas finas que resultarian de poner en linea 29 centrales eléctricas de combustibles
fosiles propuestas en Virginia. Su modelizacion predijo que, si se ponian en funcionamiento las
29 plantas, 1as concentraciones de contaminacion atmosférica por particulas finas aumentarian
en 271 condados de 19 estados. En un periodo de seis afios, se producirian 104 muertes excesivas
acumuladas debido a las operaciones de estas plantas propuestas.

14- RECLAMOS INEXACTOS SOBRE TRABAJOS, AUMENTO
EN LOS INDICES DE CRIMINALIDAD, AMENAZAS A LOS
VALORES DE LA PROPIEDAD E HIPOTECAS Y CARGA DEL
GOBIERNO LOCAL

De acuerdo con multiples estudios en mtultiples estados, las promesas de la industria del petrdleo y el gas
de creacion de empleo a partir de la perforacion de gas natural han sido grandemente exageradas. Mu-
chos de los trabajos son de corta duracion, han ido a parar a trabajadores fuera del drea y, cada vez mads,
se pierden en la automatizacion. Con la llegada de las operaciones de perforacion y fracking, las comuni-
dades han experimentado un fuerte aumento en los indices de delincuencia, incluyendo ataques, viola-
ciones, trdfico sexual, hurto y robo de automoviles. En la region de la Cuenca de Lutitas de Marcellus, los
condados que experimentaban un auge de fracking sufrieron un aumento del 30 % en los delitos violen-
tos, en comparacion con los que no presentaban dicho auge. Las agresiones agravadas y sexuales fueron
los principales responsables de este aumento. Los indices de criminalidad han aumentado incluso con
una asignacion adicional de fondos para la sequridad publica. Las tensiones financieras y de otro tipo en
los servicios municipales incluyen las de aplicacion de la ley, mantenimiento de carreteras, servicios de
emergencia y administracion del distrito escolar publico. Sélo en Texas, los danios en las carreteras y otros
impactos en el transporte cuestan entre 1,500 y 2,000 millones de ddlares al ario. En las zonas de auge de
lutitas en Estados Unidos, los distritos escolares informan de un aumento de tension, independientemen-
te de si la financiacion de los estudiantes aumento o disminuyod. Los economistas estdn cuantificando
cada vez mds los impactos en la calidad de vida de la comunidad y la distribucion desigual de los costos
y beneficios asociados con las perforaciones y el fracking. Las perforaciones y el fracking plantean un con-
flicto inherente con las hipotecas y los sequros de propiedad debido a los materiales peligrosos utilizados
y los riesgos asociados. Con la salida de las operaciones de perforacion y fracking de estas comunidades,
algunos de los desafios se alivian. Sin embargo, tales salidas también pueden llevar a danos economicos
adicionales, como, por ejemplo, por los fuertes aumentos en las ejecuciones hipotecarias, pagos atrasados
de automoviles e hipotecas, unidades de vivienda vacias, y negocios locales fallidos o disminuidos.

* 14 de marzo de 2019 — Un equipo canadiense revisé la investigacion publicada entre 2009 y 2018
sobre los impactos en las comunidades de “todo el conjunto de tecnologias que ayudan en la
exploracién, extrac cién y transporte” de gas natural. Esta primera revision de los impactos a
lo largo de la cadena de suministro encontré que la mayoria de los estudios se dirigian a las
comunidades rio arriba (aquellas adyacentes a la extrac cién de gas), y que las comunidades
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rio arriba y rio abajo no habian sido estudiadas. Las comunidades situadas a mitad de camino
eran las que se encontraban en los corredores de transporte, como las que se encuentran cerca
de los oleoductos, y 1as comunidades situadas rio abajo eran las que se encontraban cerca de las
instalaciones de procesamiento y transporte. El estudio identificé 28 impactos en la comunidad
a través de cuatro categorias amplias: impactos ambientales; impactos en la infraestructurayla
prestacion de servicios; impactos en las politicas, 1a regulacién y la participaciéon en la toma de
decisiones; e impactos socioeconémicos. En cada area, los revisores identificaron hallazgos signi-
ficativos de los ciclos de auge y caida. En el ciclo de auge, estos incluyeron “una mayor presién so-
bre la infraestructura limitada, 1a vivienda asequible y 1as guarderias, los programas recreativos
y para ninos y jovenes, y los servicios sociales para abordar las adic ciones al alcohol y las drogas,
la violencia doméstica y la delincuencia”. En el ciclo de quiebra hay una necesidad continua de
servicios sociales, especialmente los creados por el desempleo, las dificultades econdémicas, los
cierres de empresas locales, la caida del valor de las propiedades y la emigracion. Sin embargo, en
este periodo puede haber comunes, resultados mixtos entre los estudios y vacios en la investiga-
cién. Para la prestacion de servicios sociales, por ejemplo, 1a revision encontré efectos recortes a
los servicios sociales y “los articulos revisados por pares rara vez se centran en la capacidad de los
gobiernos locales para abordar los impactos antes, durante y después de que ocurran”.

« 10 de diciembre de 2018 — Aunque Pensilvania ha sido capaz de lograr un modesto crecimiento
econdmico a corto plazo a partir del fracking, los investigadores de politicas encontraron que el
estado también ha permitido que los costos se extiendan a la salud publica, el medio ambiente
y la integridad de 1a comunidad. A pesar de la evidencia emergente sobre los efectos adversos
en la salud publica, persiste una incertidumbre significativa sobre estos costos externalizados,
especialmente a largo plazo. Las investigaciones realizadas en el estado han demostrado que
existen “incertidumbres significativas en la detec cién y atribucion de la responsabilidad por la
contaminacién del agua subterranea” asociada con el fracking. La extrac cién intensiva de gas
en Pensilvania puede forzar a las comunidades por varias vias: aumento de la demanda de servi-
cios médicos y de salud mental de emergencia; pérdida de vivienda para los residentes de bajos
ingresos desplazados por trabajadores temporales, fuera del estado; y aumento de las infrac-
ciones de trafico y los arrestos por conducir bajo 1a influencia de sustancias. Las emergencias en
sitios de fracking también pueden forzar o exceder las capacidades de las organizaciones locales
de respuesta a emergencias. A nivel estatal, las debilidades de las politicas incluyen el hecho de
no exigir 1a divulgacién de los productos quimicos para fracking, el no ejercer una inspec cién y
aplicacion adecuadas y el no institucionalizar 1a “administracién de las rentas extraidas de un
recurso no renovable para las generaciones futuras”.

+ 21de noviembre de 2018 — La presencia de operaciones de perforacion y fracking se relaciona con
una menor cantidad de visitas a los sitios de recreacion en los Bosques Nacionales de los estados
del oeste de Estados Unidos. Como parte de un estudio del Servicio Forestal del USDA que analiz6
los datos de uso de los visitantes de 27 Bosques Nacionales con 722 areas de uso nocturno, los in-
vestigadores encontraron que, en promedio, cada pozo adicional de petréleo o gas dentro de un
radio de cinco kilémetros de un sitio estaba relacionado con seis visitas menos al ano. En un ra-
dio de cinco kilémetros, la distancia entre el pozo y el campamento no fue un factor significativo.

743 Buse, C.G., Sax, M., Nowak, N., Jackson, J., Fresco, T., Fyfe, T., & Halseth, G. (2019). Locating community impacts of unconventional natural gas
across the supply chain: A scoping review. The Extractive Industries and Society, 6(20), 620-629. doi: 10.1016/].exis.2019.03.002

744 Chalfant, B. A, & Corrigan, C. C. (2019). Governing unconventional oil and gas extraction: The case of Pennsylvania. Review of Policy Re-
search, 36(1). Advance online publication. doi: 10.111/10pr.12319



Los investigadores no especularon sobre la experiencia general del usuario, pero escribieron que
sus resultados “sugieren que la presencia del desarrollo de petréleo y gas puede tener un efecto
lo suficientemente significativo en la experiencia del usuario como para motivar a los usuarios
arecrear en otro lugar”.

« 28 de octubre de 2018 — En 15 estados entre 2000 y 2013, la actividad intensiva de perforacién
de lutitas se relaciond con la disminucién de 41,760 estudiantes matriculados en la escuela por
ano en los grados 11y 12. Este fendmeno fue mayor en los estados con menor edad de escolari-
dad obligatoria (16 afos en lugar de 17 0 18), en los estados con una tasa impositiva efectiva mas
baja sobre la produc cién de petrdleo y gas y en los condados rurales con mineria tradicional o
pobreza persistente.’** Los resultados del estudio, llevado a cabo por un equipo de economistas,
estan alineados con la evidencia histérica del auge energético de 1a década de 1970, asi como la
investigacion complementaria de la década de 2000, y muestran que los auges del petréleo y
el gas “pueden desalentar el logro educativo al aumentar el costo de oportunidad para que los
estudiantes permanezcan en la escuela”. (Véase la entrada a continuacién para julio de 2015.)

+ 24 de septiembre de 2018 — Una investigacion E&E examino las ciudades de Dakota del Norte,
Pensilvania y Oklahoma que estan experimentando interrupciones financieras y sociales per-
sistentes después de los auges del petrdleo y el gas. En Oklahoma, “la Legislatura estatal esta
tratando de arreglar lo que algunos consideraban una serie de malas decisiones fiscales que
llevaron a recortes en la educacién y otros servicios”. En Pensilvania, las comunidades todavia
estan enredadas por “una serie de amargas disputas sobre si los terratenientes locales estaban
recibiendo su parte justa de las regalias de la perforacion de gas”. En Dakota del Norte, 1a deuda
de la ciudad de Williston era elevada para una ciudad de su tamano, cuya capacidad de gestion
dependia de la continuidad de los ingresos procedentes de los impuestos sobre el petréleo del
estado.

« 22 de agosto de 2018 — Una década desde que el fracking comenz6 a practicarse de lleno en la
cuenca de lutitas de Marcellus, un equipo de investigacion de cinco universidades presenté una
revision de los impactos sobre las personas, 1as politicas y 1a cultura en la regién del Gran Medio
Atlantico de Estados Unidos. Las sec ciones geograficas y tematicas de la revisién abordan una
serie de impactos en las comunidades de Pensilvania y un analisis de las comunidades menos
estudiadas de Virginia Oc cidental y Ohio que donde se practica el fracking. Los impactos econé-
micos en Pensilvania, contrariamente a lo que los intereses politicos y comerciales tipicamente
pregonan, son mixtos. Los datos sobre el empleo muestran que los efectos positivos para los resi-
dentes locales “son relativamente pequenos y temporales, en gran parte debido a que gran parte
de los beneficios de 1a actividad se destinan a los trabajadores que viven fuera de las comunida-
des de acogida”. Ademas, entre los residentes locales, 1os beneficios econémicos se distribuyeron
de manera desigual sobre la base de 1a propiedad de la tierra. En Pensilvania, cerca de la mitad
de los dolares de arriendos y regalias corresponden al 10% superior de los propietarios locales
que poseen la mayor superficie, mientras que el 70% inferior de los propietarios reciben colec-
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tivamente sélo el 2.8% de todos esos dolares. “La gran mayoria de los residentes locales no eran
terratenientes rurales y por lo tanto no podian aprovechar el arrendamiento de gas para obtener
ingresos”. Para los residentes mas pobres de las zonas en crisis, el “endurecimiento radical de
los mercados de la vivienda, junto con el aumento de los costos de 1a vivienda” presentaban las
dificultades econémicas fundamentales.

+ 6 de junio de 2018 — La distribucion desigual de los beneficios econdmicos/de servicios y los cos-
tos sociales/ambientales caracterizan a las cuencas de lutitas Barnett y de Eagle Ford en Texas,
de acuerdo con un analisis del desarrollo de la energia de lutitas en el sur de Estados Unidos, que
incluia tanto efectos objetivos como percibidos. Los peligros relacionados con el transporte, con-
siderados “los grandes”, se consideraron la principal preocupacion de los lideres de la comuni-
dad y de los residentes. Multiples fuentes y tipos de estudio corroboraron las tendencias y danos
objetivos del transporte. Por ejemplo, una encuesta de funcionarios publicos del condado y de la
ciudad en la region de lutitas Eagle Ford, de 15 condados, concluy6 que las crecientes demandas
de transporte resultantes del fracking “no han sido satisfechas con los recursos estatales nece-
sarios para mantener y/o mejorar las instalaciones de transporte para satisfacer el aumento
de volumen y peso de los vehiculos que utilizan el sistema de transporte en las comunidades
locales”. Un grupo de trabajo de 1a Academia de Medicina, Ingenieria y Ciencia de Texas sobre
los Impactos Ambientales y Comunitarios del Desarrollo de Lutitas en Texas también concluyé
que “el nivel de financiamiento para abordar los impactos a la infraestructura de transporte y
la seguridad del trafico en el area de la industria del petréleo y el gas es bajo en relacién con la
magnitud del impacto”. Este analisis también describié una distribucion desigual de los benefi-
cios. Por ejemplo, los individuos y 1as compartiias de energia ubicadas fuera de 1a regién poseian
el 96% de la riqueza mineral de Eagle Ford.

« 4 de marzo de 2018 - Los gobiernos locales en regiones altamente rurales que experimentan un
crecimiento a gran escala en la actividad petrolera y gasifera enfrentaron los mayores desafios
fiscales, segun un estudio que evalua los efectos de este desarrollo en 21 regiones de Estados
Unidos durante los periodos de auge y caida. “El aumento de la delincuencia, los ac cidentes au-
tomovilisticos y otras cuestiones de seguridad publica fueron desafios importantes”y “la escala
de estos desafios tendio a sequir la escala del crecimiento de 1a poblacién y 1a ruralidad de una
region”. Aunque los ingresos procedentes de los impuestos sobre 1a propiedad y las ventas y de
otras fuentes resultaron en una ganancia neta para muchos gobiernos locales, 1a volatilidad de
la actividad industrial y el crecimiento de la poblacion crearon desafios especialmente dificiles
para algunos municipios. En una ciudad rural del oeste de Colorado, por ejemplo, los residentes
se enfrentaron a un aumento en los impuestos, asi como a un aumento en las tarifas del aguay
de las aguas residuales para pagar la deuda contraida por las mejoras necesarias.

« 13 de febrero de 2018 — Los economistas encontraron que los precios de las viviendas de Oklaho-
ma en el 2006 al 2014 se redujeron de un 3% a 4% después de experimentar un terremoto mode-
rado. Ademas, se estimo que los precios de venta de las propiedades afectadas por los terremotos
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mas intensos disminuyeron de 3.5% a 10.3%. El estudio también encontr6 que las casas estaban
en el mercado por un periodo significativamente mas largo después de la exposicion al terremo-
to. La intensidad de un terremoto para cada propiedad se determiné vinculando la magnitud
del terremoto con la distancia de la vivienda desde su epicentro. Los investigadores escribieron,
“Oklahoma proporciona un estudio de caso excepcional como el estado mas afectado por los
cambios repentinos en la frecuencia e intensidad sismica”y que, aunque la proporcién exacta de
terremotos inducidos por la actividad petrolera y gasifera no es segura, “el Servicio Geolégico de
Oklahoma ha reconocido que es probable que la mayoria de los terremotos que sean inducidos”.
Concluyeron que el aumento de la actividad sismica “ha representado costos sustanciales a los
propietarios de viviendas en Oklahoma”.

+ 25 de enero de 2018 — En la regidon de la Cuenca de Lutitas de Marcellus, los condados que expe-
rimentaban un auge de fracking sufrieron un aumento del 30% en los delitos violentos, en com-
paracion con los que no tenian un auge de gas. En la region de la Cuenca de Lutitas de Marcellus,
la delincuencia violenta aumenté en un 30% en los condados que experimentaron un auge del
fracking en comparacién con los que no lo hicieron. Esta investigacion aproveché las condiciones
de “experimentos naturales” en 1a region, con una prohibicién del fracking en el estado de Nue-
va York y un auge del mismo a lo largo de la frontera en Pensilvania. En el estudio se utilizaron
datos de 2004 a 2012 a nivel de los condados en Nueva York y Pensilvania, en las inmediaciones
de la Cuenca de Lutitas de Marcellus, sobre pozos de gas no convencionales perforados y sobre
siete infrac ciones del “indice | del FBI”. Los delitos fueron de indole violenta (asalto agravado,
violacién, robo y asesinato) y delitos contra la propiedad (hurto, robo con allanamiento de mora-
da y robo de automdviles). Mientras que los delitos violentos aumentaron en las zonas de auge,
no fue el caso de los delitos contra la propiedad. La investigacion incluyé muchos controles para
aislar los efectos de la economia del fracking en los indices de criminalidad. Ademas, se estimo
que los “costos de victimizacion” eran de $8.1 millones por ano en los condados con altos niveles
de fracking. “Los politicos, junto con los defensores del petrdleo y el gas natural, a menudo citan
los beneficios en términos de empleos e ingresos que se crean en una comunidad. Sin embargo,
los costos de bienestar de 1as victimas de delitos, entre otras cuestiones, también deben conside-
rarse para tomar decisiones politicas 6ptimas”.

« 24 de enero de 2018 - El departamento de bomberos de tiempo completo mas cercano a la mor-
tal explosion de una plataforma de gas natural en Quinton, Oklahoma, estaba a casi 30 millas de
distancia, de acuerdo con una investigacion E&E centrada en la respuesta de emergencia. “Las
muertes ponen de relieve un hecho crucial del auge de las perforaciones, gran parte de las cuales
se han producido en zonas rurales, donde los agentes de policia de los pueblos pequenos, los
ayudantes del alguacil y los bomberos voluntarios son a menudo los primeros en responder”.

« 13 de enero de 2018 - El trafico sexual en las ciudades del auge petrolero sigue siendo un gran
problema, segun entrevistas con 185 profesionales de 1a salud y los servicios sociales, personal
de justicia penal, representantes de la industria y la comunidad, y victimas de 1a violencia en la
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region petrolera de Bakken. Estos resultados reflejan 1a creciente literatura sobre el tema. Los en-
trevistados compartieron informacién sobre el aumento de la violencia doméstica, 1a violencia
en el noviazgo, 1a agresion sexual, el acoso y la trata sexual. Los resultados demostraron que la
trata sexual estaba relacionada con “una confluencia de fuerzas subyacentes que incluia gran-
des cantidades de dinero del petrdleo, un aumento de los carteles de la droga y del consumo de
la misma, 1a degradacién de las mujeres en una fuerza laboral dominada por los hombres, un
mayor ac ceso a las armas y un aumento de las poblaciones transitorias”. Una contribucién no-
table de este estudio fue 1a documentacion de que los participantes no se sintieron preparados
para abordar las necesidades de las victimas de la trata sexual, con muy pocos recursos, y con
antecedentes y experiencia limitados en estos problemas.

+ 12 de diciembre de 2017 - Es poco probable que el fracking sea una panacea para las areas econé-
micamente marginadas rurales, suburbanas o urbanas y el optimismo econémico con respecto
al fracking tiende a ser exagerado, segun un estudio que analiza los datos nacionales sobre el
bienestar socioeconémico para los afios 2000 a 2011. Los investigadores sefialaron que los gran-
des beneficios para la industria y el desarrollo econémico “pueden no llegar a los residentes que
viven en condados de alta produc cién”, sino que a menudo benefician a unos pocos, durante un
periodo pasajero. El estudio midié el porcentaje de familias por debajo de la linea de pobreza en
cada condado, los ingresos promedio, los ingresos medios del hogar y el estado del empleo, para
entender estos impactos socioeconédmicos de los auges del petrdleo y el gas. Su revision de la
literatura también revel6 una disparidad en los hallazgos: “Estudios financiados por 1a industria
han revelado importantes beneficios econémicos relacionados con la extrac cién [...] pero 1a lite-
ratura revisada por pares sugiere efectos mixtos o modestos”.

« 26 de septiembre de 2017 - El abandono parcial de la Cuenca de Lutitas de Eagle Ford dané dra-
maticamente a los duerios de pequenos negocios, segun un informe de Bloomberg. “A medida
que los perforadores de lutitas se trasladaban a campos mas ricos, el paisaje del sur de Texas se
llenaba de estructuras abandonadas. Esta agilidad —la capacidad de hacer las maletas y mar-
charse de inmediato— puede dar a las companias petroleras de Estados Unidos una ventaja
competitiva frente a sus rivales mas rigidos de 1a OPEP, pero tiene un costo humano”. En cuanto a
una empresa de herramientas y suministros de 1a region, 1a investigacion revel6 lo siguiente: “En
la cuspide del auge de Eagle Ford, R. Katz suministraba tanto como 52 aparejos y empleaba tanto
como 18 personas en su oficina fuera de la tira principal de Cuero. Hoy en dia, tiene 11 clientes y
tres empleados”.

« 10 de agosto de 2017 — Investigadores del grupo independiente y no partidista de investigacion
econoémica Resources for the Future estudiaron los impactos de los auges no convencionales de
petroéleo y gas en los distritos escolares publicos de los estados productores de petrdleo y gas de
Pensilvania, Ohio, Virginia Oc cidental, Dakota del Norte, Montana y Colorado entre 2000 y 2013.
Utilizando analisis de datos cuantitativos, asi como entrevistas extensas con padres y estudian-
tes en los distritos, el estudio abordé los efectos de los recientes auges del petréleo y el gas en la
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matriculacion de estudiantes, los maestros, las finanzas de la educacion publica y 1as métricas
de rendimiento de los estudiantes. Aunque se encontraron tendencias divergentes entre los dis-
tritos escolares del este y el oeste de Estados Unidos, “casi todos los distritos en auge reportaron
un mayor estrés debido a la volatilidad financiera”. Aunque algunos distritos tuvieron un au-
mento estadisticamente positivo en la financiacion por estudiante mientras que otros tuvieron
un descenso, “el estudio encontré que los mayores ingresos no siempre se traducen en mayores
resultados educativos [...]”. Un distrito escolar del oeste de Colorado tuvo que operar con un ho-
rario de cuatro dias a la semana y recortar los programas académicos debido al aumento de la
volatilidad econémica”.””” Como se reporté en U.S. News and World Report, “se encontrd que el
ciclode augey caida de la industria creaba un estrés abrumador en los distritos locales a medida
que los estudiantes y los maestros entraban y salian de la regién para cumplir con las demandas
econdmicas de la perforacion”.

- 18 de junio de 2017 — Un grupo de trabajo sobre lutitas de 1a Academia de Medicina, Ingenie-
ria y Ciencia de Texas (TAMEST) desarroll6 el informe, Impactos ambientales y comunitarios del
desarrollo de lutitas en Texas, una “primera revision integral de su tipo de investigaciéon cienti-
fica y hallazgos relacionados con los impactos de la produc cién de petréleo y gas de lutitas en
Texas”. Los impactos en el transporte incluyeron datnos en las carreteras que le cuestan a Texas
entre 1,500 y 2,000 millones de délares al afio; y ac cidentes rurales que involucran vehiculos
comerciales que aumentan en mas de un 75 % en algunas regiones de perforacion. El numero
de colisiones mortales en 1a Cuenca del Pérmico se duplico, pasando de 94 entre 2006 y 2009 a
183 entre 2010 y 2013. El informe también senalaba que Texas es el unico estado productor de
petréleoy gas importante sin una “ley de dafios en la superficie” que proteja a los terratenientes,
que no poseen los derechos mineros sobre sus tierras y tienen poco control sobre las operaciones
de petréleoy gas. El informe, que también abordaba temas como la sismicidad, el aire y el agua,
sefialaba que los diversos impactos del desarrollo del petréleo y el gas “no pueden estudiarse ni
abordarse de forma aislada”. Los autores prosiguen: “Estas conexiones son importantes y om-
nipresentes, pero aun no estan bien estudiadas”. TAMEST incluye a todos los premios Nobel del
estado, ademas de los miembros de las Academias Nacionales de Ciencias, Ingenieria y Medicina
con sede en Texas.

« 6 de abril de 2017 — El impacto econémico del fracking con la llegada del auge de la Cuenca de
Lutitas de Marcellus es un tema poco estudiado. El inicio del fracking fue tan rapido que los aca-
démicos se vieron desafiados a proporcionar informacién precisa y oportuna a los responsables
de la formulacion de politicas y el unico documento importante que aparecié en 2011 no revel6
con claridad su patrocinio de 1a industria. Un estudio financiado por el Departamento de Comu-
nidad y Desarrollo Econédmico de Pensilvania se dedicé a investigar esos afios pasados. Ademas
de examinar los datos disponibles, los autores llevaron a cabo una encuesta de 1,000 propieta-
rios de tierras en los condados de Bradford y Tioga, los dos condados con los pozos mas danados
del estado al inicio del auge. De las 501 encuestas devueltas, determinaron que los residentes

Ratledge, N., & Zachary, L. (2017). Impacts of unconventional oil and gas booms on public education: A mixed-methods analysis of six
producing states. Extraido de http://www.rff.org/research/publications/impacts- unconventional-oil-and-gas-booms-public-educa-
tion-mixed-methods

Englert, E. (2017, 10 de agosto). Fracking brings challenges to local school systems. U.S. News & World Report. Extraido de https://www.us-
news.com/news/national-news/articles/2017-08-10/fracking-brings-challenges-to- local-school-systems

The Academy of Medicine, Engineering and Science of Texas. (2017. Environmental and Community Impacts of Shale Development in Texas.
Extraido de http://tamest.org/shale-task-force/ doi: 10.25238/TAMESTstf.6.2017



ahorraron mas de la mitad de sus primeros ingresos por regalias y arrendamientos, que “pue-
den o no gastarse dentro de Pensilvania”. Por lo tanto, 1as ganancias inesperadas de los derechos
mineros crearon “poco impacto econdmico durante el ano recibido”. Ademas, la estimacion ge-
neral de los impactos econdmicos del estudio para el afio 2009, de “limites inferiores”, descubrio
que el 15.4% de estos derechos mineros eran propiedad de no residentes. Al mismo tiempo, los
resultados de la encuesta mostraron que el 37% de la fuerza laboral estaba compuesta por no
residentes y que sélo la mitad de sus ingresos permanecian en el estado. El niumero de empleos
con limite superior de este estudio para 2009 fue sustancialmente inferior a las estimaciones
que se hicieron en ese momento. Ademas, el estudio instaba a mantener prudencia en cuanto
a las previsiones de empleo futuro, ya que el fuerte descenso entre 2011 y 2013 “era totalmente
inesperado”y no se reflejaba en una previsiéon de empleo para 2010 en 2020.

5 de abril de 2017 - Los economistas de 1a Universidad Estatal de Colorado cuantificaron los “cos-
tos ambientales sustanciales asociados con la fractura hidraulica”, como parte de un analisis de
los costos y beneficios de mercado y no mercado del fracking en 14 estados de Estados Unidos.
Estos costos fueron “dominados por $27.2 mil millones ($12.5-$41.95 mil millones) de datios a la
salud causados por la contaminacién del aire”. También encontraron costos que incluyen “3,800
millones de délares (entre 1,150 y 5,890 millones de ddlares) en emisiones de gases de efecto in-
vernadero, 4.000 millones de ddlares (entre 3,500y 4,450 millones de délares) en fragmentacion
del habitat de la vida silvestre y 1,000 millones de ddlares (entre 500 y 1,600 millones de ddlares)
en contaminacién de pozos privados de agua potable”. Los resultados también mostraron una
desconexion entre los que cosechan las recompensas econémicas del fracking y los que pagan
el precio: los “beneficios” (principalmente en forma de precios mas bajos del gas natural para
los consumidores residenciales, comerciales e industriales) estaban geograficamente dispersos,
mientras que los costos tendian a concentrarse en las areas localizadas donde se realizaban las
perforaciones. Aunque es el estudio econémico mas completo hasta la fecha, este analisis no
pudo cuantificar completamente todos los costos, incluyendo los relacionados con la contamina-
cion del agua (mas alla de los costos relacionados con la superficie del derrame por dafios a pozos
privados); 1a disminucién de los espacios abiertos y la estética de los miembros de la comunidad;
yla actividad sismica. Los autores concluyeron que los costos podrian superar los beneficios para
los habitantes de los suburbios cerca de las operaciones de fracking, como lo ejemplifica Denton,
Texas, donde “casi todo el dinero de los derechos de autor estaba fluyendo a los propietarios de
minerales que vivian en otro lugar [...] en lugar de a los propietarios de viviendas adyacentes”.

- 19 de febrero de 2017 — El New York Times informo sobre la adopcion de la automatizacion por
parte de la industria del petréleo y el gas y su amenaza para preservar y recuperar puestos de
trabajo. Los ejecutivos entrevistados como parte de la investigacion fueron directos en sus in-
tenciones de reducir su fuerza laboral. ““Queremos transformar nuestra fuerza de trabajo hasta
el punto en que necesitemos contratar a menos gente’, dijo Joey Hall, vicepresidente ejecutivo
de Operaciones Pérmicas de Pioneer”. En 2016, Pioneer Natural Resources afiadié 240 pozos en el
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oeste de Texas sin contratar nuevos empleados. Un vicepresidente de un fabricante de equipos
de perforaciéon de Pensilvania declaré: “Si se trata de una tarea repetitiva, puede automatizarse
y no necesito que alguien lo haga. Puedo lograr que una computadoralo haga”.

- 1de febrero de 2017 — El profesor de ciencias de 1a tierra de la Universidad de Stanford Robert
Jackson y dos profesores de derecho evaluaron cémo un nuevo tipo de “servidumbre ecolégi-
ca”, un tipo de acuerdo legal establecido, podria permitir a los propietarios de tierras restringir
el fracking de sus propiedades. Una servidumbre de conservacion de una finca minera (MECE)
puede servir como respuesta de un propietario privado a las amenazas demostrables de fracking
ala propiedad y a la comunidad: “Acompanando el aumento de la fractura hidraulica de alto
volumen ha habido una serie de preocupaciones ambientales y sociales, incluyendo la conta-
minacioén potencial del agua y el aire, las emisiones de gases de efecto invernadero, los efectos
en la salud y las interrupciones en la comunidad”. “Apoyamos la exploraciéon de las MECEs como

una herramienta adicional para que los propietarios ejerzan sus derechos y responsabilidades”,
concluyé el equipo.

- 26 de enero de 2017 — La automatizacion esta reduciendo el tamaro de los equipos de perfora-
cién y disminuira el numero de empleos agregados a nivel nacional con cualquier aumento en
las operaciones de petréleo y gas, segun un articulo en OilPrice.com. El autor describi6 predic-
ciones, incluyendo:

En el futuro, los equipos de perforacion automatizados podrian reducir el numero de perso-
nas en un equipo de perforacion en casi 40%, de 25 trabajadores a 15 trabajadores, Houston
Chronicle, escribe Jordan Blum, citando a los analistas de la industria. La compania de perfo-
racion Nabors Industries espera que pueda reducir el tamano de la tripulacién en cada sitio
de pozo a unas 5 personas, de 20 trabajadores en la actualidad, si se utilizan mas equipos de
perforacion automatizados, comenta David Wethe de Bloomberg.

- 22 de diciembre de 2016 - Investigadores del Instituto de Politica Energética de la Universidad
de Chicago midieron los costos y beneficios del fracking en las comunidades locales a lo largo de
nueve cuencas de lutitas de Estados Unidos. Encontraron que, a pesar de las contribuciones a las
economias locales con la llegada del fracking, los residentes experimentaron disminuciones en
la calidad de vida local. Los aumentos de la delincuencia fueron los mas directamente mensu-
rables de estos efectos. “A pesar de los esfuerzos de los gobiernos locales para mejorar la seguri-
dad publica —asignando un 20% mas de fondos—, los indices de criminalidad aumentaron de
manera marginal”. El estudio también encontré una distribucion desigual de los beneficios. Los
estudiantes, los ancianos y los que no tienen derechos sobre los minerales no se beneficiaron en
absoluto. Su analisis encontr6 una ganancia promedio de alrededor de $1,300 a $1,900 por hogar
por ano, pero estas ganancias se vieron compensadas por una reduc cién en la calidad de vida
del hogar tipico, que los autores calcularon en alrededor de $1,000 a $1,600 por afo.
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« 21 de diciembre de 2016 — Economistas de la Universidad de Anchorage y de la Universidad Es-
tatal de Montana estudiaron el impacto de los auges regionales de la energia de lutitas en las
tasas de delincuencia en todos los condados de Estados Unidos desde el afio 2000 hasta el 2013,
documentando el aumento de las tasas de muchos tipos de delitos, incluyendo el asalto, la vio-
lacion, el l1atrocinio y el robo de automoéviles. En 2013, fijaron el costo monetario promedio de
estos delitos adicionales en 2 millones de ddlares por condado. Los investigadores enfatizaron
que estos resultados representaban sélo costos a corto plazo, ya que no podian predecir como se
acumularian las tasas de criminalidad y los costos asociados durante periodos mas largos, como,
por ejemplo, si el comportamiento criminal y 1a migracion laboral facilitaban una lenta fuga de
capital humano y fisico de 1a regién y propagaban “una maldicién de recursos a largo plazo”. El
estudio también reveld que “los delincuentes sexuales registrados se trasladaban en cantidades
desproporcionadas a las ciudades en auge de Dakota del Norte” y “que la desigualdad de ingre-
sos aumentaba a medida que progresaba el auge de las lutitas”.

+ 24 de mayo de 2016 — En 327 condados de Estados Unidos que anteriormente se encontraban
en el centro del auge del fracking, los préstamos para automoéviles vencidos se acercaron a su
nivel mas alto en cinco anos, y los pagos tardios de las hipotecas también aumentaron, segun
un informe del Financial Times que examind los datos del Banco de 1a Reserva Federal de Nueva
York. Estas tendencias contrastaban fuertemente con la reduc cién de las tasas de morosidad en
el resto de Estados Unidos. El incremento en los pagos morosos de autos en zonas con un nivel
intenso de fracking en Estados Unidos ha “expuesto el dafio causado por el colapso de la activi-
dad de perforacion y estropeado las tendencias positivas de los pagos tardios de 1a deuda de los
consumidores estadounidenses”.

+ 8 de mayo de 2016 — Con la recesion en la industria de fracking, el sector de 1a mineria de are-
na de Wisconsin, que proporciona arena de silice para operaciones de fracking, también se ha
desplomado y ha provocado importantes despidos y pérdidas de empleos tanto en 2015 como
en 2016, segun un informe de Eau Claire Leader-Telegram. “Asi es como se ve la parte del ciclo de
auge y caida del sector energético, y es algo que los residentes del centro y oeste de Wisconsin,
que son en su mayoria nuevos en la industria, no estan acostumbrados a ver”. Otras empresas
que suministran bienes y servicios a las operaciones de extrac cion de arena en la regiéon tam-
bién han experimentado una recesion.

+ 8 de marzo de 2016 — Un juez del condado de DeWitt, Texas, estimo que la reconstruc ciéon de
sus carreteras le costara a su condado 432 millones de ddlares, senalando que, si una carretera
“conduce a un sitio de perforacién, esta condenada a acabar en mal estado”. El juez declaré que
en ultima instancia las companias pagarian una gran parte de ello.
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« 22 de febrero de 2016 - Inside Energy investigé los reclamos de robo de salarios relacionados con
la industria petrolera en el Oeste y descubri6é que “un nimero creciente de trabajadores petro-
leros estaban recurriendo a los tribunales para reclamar que no se les pagaba lo justo incluso
cuando los tiempos eran buenos”. Entre 2010 y 2015, las demandas por robo de salarios contra
companias de petroleo y gas en Colorado se multiplicaron por nueve, mientras que, en Texas,
por casi diez. La investigacion descubrié que las companias de petrdleo y gas estaban consis-
tentemente entre los principales infractores de las leyes salariales, especialmente por no pagar
horas extras. Una investigacion federal de la industria llevé a la recuperacion de 40 millones
de ddlares en salarios no pagados. Uno de los oficiales involucrados en las investigaciones dice:
“Hemos encontrado casos en los que ni siquiera se pagaba el salario minimo a los trabajadores,
porque trabajan tantas horas [..] Asi que la idea de que estan siendo altamente compensados, en
algunos casos, no lo estan”.

- 13 de enero de 2016 — Un incendio en un sitio de fracking en el condado de Grady, Oklahoma, que
consumio 22 petroleros, requirié la respuesta de seis departamentos de bomberos regionales.

- 15 de diciembre de 2015 — El valor de las viviendas que dependen del agua de los pozos en Pen-
silvania cayé un promedio de $30,167 cuando se produjo fracking en un radio de 1.5 kilémetros,
segun un estudio de investigadores de 1a Universidad de Duke publicado en el American Econo-
mic Review. Para estos hogares dependientes del agua subterranea, un pozo de fracking ubicado
dentro de un kilémetro se relacion6 con una disminucién promedio de 13.9% en los valores; los
hogares con pozos en al menos a dos kildometros de distancia mantuvieron su valor. El estudio se
baso en las ventas de viviendas entre 1995 y 2012 en 36 condados. Los investigadores declararon
que sus cifras podrian no reflejar completamente los costos totales asociados con el riesgo de
contaminacioén del agua subterranea, como, por ejemplo, cuando los propietarios de viviendas
compran sistemas de filtraciéon de agua caros. Aunque su estudio no incorpora datos sobre la
contaminacion real, las preocupaciones sobre la contaminacion pueden afectar significativa-
mente los valores de las propiedades. Los investigadores encontraron “evidencia sélida de costos
localizados soportados particularmente por los hogares dependientes del agua subterranea”.

8 de diciembre de 2015 — A pesar de que los precios de la vivienda en las areas de gas de lutitas de
Pensilvania han caido junto con la actividad de fracking, muchas personas mayores y personas
que viven con bajos ingresos siguen siendo excluidos del mercado, Statelmpact informé. Pensil-
vania todavia carece de un cuarto de millon de viviendas de alquiler asequibles para personas
en situacion de pobreza a pesar de unaley de 2012 que exige a las companias de gas que paguen
cuotas de pozo con el fin de compensar los costos de los programas de vivienda asequible en las
comunidades donde se realizan perforaciones.

2 de diciembre de 2015 — “La economia local esta resintiendo el golpe” de 1a caida de la actividad
en los campos de gas de Pensilvania, segun un informe de Reuters. La caida a finales de 2015
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marcé un punto de inflexion en el fracking de 1a Cuenca de Lutitas de Marcellus. Los efectos
econdémicos regionales reportados incluyen habitaciones de hotel vacias y avisos de ejecucion
hipotecaria en el condado de Lycoming en su nivel mas alto desde que se recopilaron los datos
por primera vez.

« 7 de octubre de 2015 - Las colisiones vehiculares y la actividad de fracking en Texas estan estre-
chamente relacionadas, segun un informe del Texas A&M University Transportation Institute.
Los investigadores analizaron el numero de ac cidentes y lesiones en todo Texas durante el pe-
riodo de 2006 a 2009, cuando las operaciones de perforacion y fracking eran intensivas sobre
la Cuenca de Lutitas de Barnett, asi como de 2010 a 2013, cuando la actividad aumenté en la
Cuenca de Permian en el oeste de Texas y la de Eagle Ford en el sur del mismo estado, mientras
que disminuyd en la de Barnett. Las colisiones aumentaron donde la actividad del gas de lutitas
aumento y disminuy6 donde se ralentizé.”” Citado en el Texas Tribune, el coautor del informe,
César Quiroga, dijo: “Las dos tendencias se correlacionaron tan bien y estaban perfectamente
alineadas [...] Podriamos usar esto como un modelo predictivo”.”°’Ademas, el aumento fue mayor
en el sur de Texas, 1a region que mas depende del fracking horizontal e hidraulico, que requiere
millones de galones de agua, ademas de arena para transportarla, en comparaciéon con el oeste
de Texas, que lleva a cabo fracking, pero también pozos verticales mas simples. El costo total de
estas colisiones se estimé en unos 2 délares mil millones de délares mas de 2010 a 2013, tanto en
Eagle Ford como en Permian, en comparacion con el periodo anterior.

« 30 de septiembre de 2015 — La Oficina de Investigaciéon Criminal de Dakota del Norte estaba lista
para contratar a nueve nuevos agentes, informé la Billings Gazette, “[...] permitiendo una mayor
atencién a los casos de trata de seres humanos y crimen organizado en el oeste de Dakota del
Norte [..] a medida que el aumento de 1a produc cién de petrdleo se tradujo en un aumento de
la poblacioén [...]".

+ 29 de septiembre de 2015 - “Las nuevas unidades residenciales estan vacias a medida que dismi-
nuye la produc cién de gas”, escribié HousingWire Magazine, como continuacién de su informe
anterior que describia la relacién entre el auge de 1a perforacion y el auge de los bienes raices en
la region de lutitas de Bakken de Dakota del Norte. Los datos econémicos indican que la perfora-
ciéon de Bakken no dura lo suficiente para sostener la explosion del edificio.

+ 9 de septiembre de 2015 — La mayoria de los gobiernos locales en Dakota del Norte Oc cidental y
la region de Bakken en Montana Oriental han experimentado efectos fiscales negativos netos,
segun un analisis de 1a Universidad de Duke publicado por la Oficina Nacional de Investigacion
Econdmica. Estas tendencias también se observaron en los municipios de las zonas rurales de Co-
lorado y Wyoming, que también lucharon por manejar los impactos fiscales durante los recien-
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tes auges del petrdleo y el gas, pero en estos dos estados el impacto fiscal disminuy6 a medida
que la actividad de perforacion se ralentiz6.””” Referente al informe, McClatchyDC escribio: “Las
ciudades y condados de Dakota del Norte se han visto afectados”. Los desafios municipales han
incluido 1a provision de infraestructura de agua y alcantarillado, danos sustanciales a las carre-
teras, el aumento de los precios de las viviendas y la tension de los servicios de emergencia.

« 27 de agosto de 2015 - El fracking en los parques publicos o sus inmediaciones podria hacer que
los turistas se alejen y provocar una disminucién en el uso de los parques, segun un informe
publicado por un equipo de investigadores en turismo, recreacién y gestion deportiva de la Uni-
versidad de Florida, la Universidad Estatal de Carolina del Norte y 1a Universidad Estatal de Flo-
rida. Usando datos recolectados de 225 usuarios autoidentificados de Pensilvania, Ohio, Virginia
Oc cidental, Kentucky y Tennessee, los investigadores reportaron que sélo un tercio de los par-
ticipantes estaban dispuestos a participar en actividades recreativas cerca de las operaciones
de fracking, en comparacion con el 38% que no estaban dispuestos y el 29% que eran neutrales.
Cuarentay seis por ciento de los encuestados apoyaron la prohibicion del fracking en tierras pu-
blicas, mientras que el 20% estaba de acuerdo con promoverlo en dichos espacios.

15. ESTIMACIONES INFLADAS DE LAS RESERVAS
DE PETROLEO Y GAS Y RENTABILIDAD

Las proyecciones de la industria de las reservas de petrdleo y gas y la rentabilidad de la perforacion han
demostrado ser poco fiables. Con el tiempo, la produccion de pozos se ha vuelto cada vez mds efimera, lo
que ha llevado a las compariias que perforan lutitas a reducir el valor de sus activos en miles de millones
de dolares, creando déficits que se cubren en gran medida mediante la venta de activos y el aumento
de la carga de la deuda. A lo largo de los diez anos del auge del fracking, la industria en su conjunto ha
gastado mds dinero perforando pozos que lo obtenido en la venta de petrdleo y gas. A partir de 2014, una
caida en los precios del petrdleo y el gas llevé a un descenso de dos arios en las operaciones de fracking. A
medida que los pagos de intereses consumian los ingresos de muchas compariias mds pequenas, mds de
70 comparnias de petrdleo y gas de Estados Unidos se declararon en quiebra, y el numero de plataformas
petroliferas y de gas disminuyd en un 75% o mds. Cuando las companias abandonaron las operaciones,
también abandonaron los pozos que perforaron, lo que plantea interrogantes sobre quién es el custodio
de los pozos inactivos y su infraestructura asociada, ahora y en el futuro.

Al inicio de 2017, una modesta recuperacion en los precios trajo un entusiasmo renovado a la industria
del fracking. Sin embargqo, debido al rdpido agotamiento de los pozos de lutitas individuales y a la caida
de la produccion de las principales cuencas de éstas, incluyendo la de Bakken y la de Marcellus, los ope-
radores deben reinvertir las ganancias para perforar nuevos pozos a un ritmo cada vez mds rdpido sélo
para mantener el mismo nivel de extraccion. Mds de la mitad de todo el petrdleo de Estados Unidos se
produce hoy en pozos que tienen dos arios o menos de antigiiedad y estdn bombeando menos petrdleo
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de lo previsto. En la primera mitad de 2018, a pesar del aumento de los precios del petrdleo, las empresas
centradas en el fracking continuaron perdiendo dinero.

La necesidad de estabilizar los fundamentos econdmicos mediante el aumento de la produccion y la
reduccion de costos estd contribuyendo al cambio hacia el “megafracking”, con laterales cada vez mds
largos para permitir que un pozo tenga acceso a mds petrdleo o gas, y con requerimientos de mayores
volumenes de agua, arena y productos quimicos por pozo.

+ 2 de enero de 2019 — Un analisis realizado por el Wall Street Journal que compara las estimacio-
nes de productividad proporcionadas a los inversionistas con proyec ciones de terceros revelo
que miles de pozos de lutitas estan bombeando considerablemente menos petréleo y gas de lo
que los propietarios estaban pronosticando. Dos tercios de las proyec ciones hechas por las em-
presas en desacuerdo entre 2014 y 2017 en las cuencas petroliferas de Texas y Dakota del Norte
fueron demasiado optimistas. En conjunto, estas companias estan en vias de extraer un 10%
menos de petréleo y gas de lo que predijeron. “Los hallazgos del Journal sugieren que los niveles
actuales de produc cién pueden ser dificiles de sostener sin un mayor gasto porque los operado-
res tendran que perforar mas pozos para cumplir con las metas de crecimiento”.

+ 17 de octubre de 2018 — Un informe de investigacion publicado conjuntamente por el Instituto de
Economia Energética y Analisis Financiero y el Instituto Sightline hizo un sequimiento del flujo
de caja de 33 empresas lideres. Se descubrié que las empresas centradas en el fracking continua-
ron perdiendo dinero durante la primera mitad de 2018. Especificamente, entre enero y junio de
2018, a pesar de la subida de los precios del petrdleo, las companias gastaron 3,900 millones de
doélares mas en perforaciones de lo que generaron con la venta de petréleo y gas.

- 20 de septiembre de 2018 - Frente a la caida de los precios y el aumento de 1a deuda, Southwest
Energy vendid sus activos en la Cuenca de Lutitas de Fayetteville de Arkansas, lo que puso en
espera el fracking.

* 4 de junio de 2018 — Un estudio macroeconémico que utiliza un modelo de simulacién encontré
que las economias que dependen de la extrac cion de combustibles fosiles podrian verse gra-
vemente perjudicadas si la demanda mundial de éstos disminuye ante las innovaciones en efi-
ciencia energética y tecnologias renovables y las politicas publicas que las promueven. “Rusia,
Estados Unidos o Canada [...] podrian ver sus industrias de combustibles fosiles casi cerradas. [...]
Estados Unidos se encuentra en una situacion peor si contintia promoviendo la produc cién y el
consumo de combustibles fosiles que si se aleja de ellos. Esto se debe a 1a manera en que se for-
man los precios mundiales de los combustibles fésiles. Si el resto del mundo reduce el consumo
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de combustibles fésiles y se vende todo, entonces los precios mas bajos de los combustibles ha-
ran que gran parte de la produc cién estadounidense sea inviable, independientemente de su
propia politica, 1o que significa que sus activos quedaran varados”.

« 16 de junio de 2017 — Debido a la persistente caida de los precios de la gasolina y a la disminu-
cién de la productividad de muchos de sus pozos en el Marcellus, los ingresos provenientes de
las cuotas de perforacion de gas cayeron por tercer ano consecutivo en Pensilvania. Los ingresos
anuales por cuotas se destinan a los gobiernos de los condados y municipios, reparaciones de
carreteras y mejoras de infraestructura, entre otras cosas.

- 3 de abril de 2017 — Un equipo britanico de investigadores evalu6 la huella fisica de las plata-
formas para pozos en Europa y el Reino Unido si el desarrollo del gas de lutitas sigue adelante.
Cuando incluyeron los reveses propuestos para el Reino Unido —las plataformas para pozos con
una distancia minima tienen que estar lejos de las viviendas y otras infraestructuras existen-
tes— descubrieron que el petrdleo y el gas recuperables estarian limitados en un 74%.

- 25 de marzo de 2017 - El Economist cuestiond el fracking de lutitas por las finanzas inestables
que presenta y la incapacidad de generar un beneficio. “Las empresas de lutitas estan en una
racha sin precedentes de pérdida de dinero. Alrededor de 11,000 millones de délares fueron in-
cendiados en el ultimo trimestre, ya que los gastos de capital superaron los flujos de caja. La tasa
de efectivo podria volver a subir este afio. Los toros petroleros de Houston aun tienen que probar
que pueden bombear petroleo y crear valor al mismo tiempo”.

« 21 de marzo de 2017 — Un estudio del MIT cuestioné las prometedoras proyec ciones de la Admi-
nistracion de Informacioén Energética de Estados Unidos sobre la abundancia y disponibilidad
de gas y petréleo de lutitas. Analizando datos de campo sobre pozos petroleros en la cuenca
Williston de Dakota del Norte, los autores encontraron que los avances en la tecnologia de frac-
king, como el cambio a laterales mas largos por pozo, han tenido un impacto mas modesto en
el aumento de la produc cién de petroleo y gas de lo que la agencia habia estimado. Al mismo
tiempo, la atrac cion de los operadores hacia las areas mas productivas de las cuencas ha tenido
un mayor impacto. Con el paso del tiempo, los principales puntos de perforacion con el petréleo
o el gas facil de extraer se agotaran, como comentaron los autores, y 1a tecnologia podria no ser
capaz de compensar por ello.

+ 7 de julio de 2016 — “Las empresas de servicios de yacimientos petroliferos estan agotadas tras
la reduc cién de precios y el despido de trabajadores y su lenta recuperacién podria frenar la ca-
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pacidad general de la industria energética para recuperarse de la crisis del petréleo”, de acuerdo
con el Wall Street Journal. Casi el 70% de los equipos de fracking en Estados Unidos han estado
inactivos, y el 60% de los trabajadores de campo involucrados en éste han sido despedidos. Sélo
Halliburton ha despedido a mas de 28,500 trabajadores, lo que representa un tercio de su fuerza
laboral. Mas de 70 companias de servicios petroleros se han declarado en quiebra desde princi-
pios de 2015.

- 15 de junio de 2016 — Miles de millones de ddélares de reservas probadas se han convertido en no
probadas este ano, ya que “59 companias estadounidenses de petrdleo y gas eliminaron el equi-
valente a 9,200 millones de barriles, mas del 20% de sus inventarios,” segun Bloomberg. En 2009,
la Comision de Valores y Bolsa (SEC) facilité a las empresas la inclusion en sus reservas probadas
de acres y pozos sin explotar que no serian perforados durante anos, alegando que “los prospec-
tos de lutitas son predecibles en grandes extensiones”. Desde entonces, 1a SEC se ha vuelto mas
estricta con respecto a las estimaciones infladas de reservas.

+ 16 de mayo de 2016 — CNN Money inform6 sobre las dos ultimas quiebras de petréleo y gas de
Estados Unidos: La presentacion del Capitulo 11 de SandRidge Energy se basé en una deuda de
aproximadamente 4,000 millones de délares y se produjo la semana después de la mayor quie-
bra hasta la fecha, 1a de Linn Energy, con mas de 1,000 millones de délares en deuda. En 2016, a
la fecha de publicacion del articulo, se habian producido al menos 29 quiebras de petréleo y gas
en Estados Unidos, con lo que el total de 1as quiebras en 2015-2016 ascendia a por lo menos 64.
“Historicamente, 1a industria ha estado llena de especuladores. No es de extrafiar que estemos
atravesando este ciclo de auge y quiebra”, citaba el articulo del director general de 1a empresa de
reestructuracion petrolera SOLIC Capital, George Koutsonicolis.

+ 9 de mayo de 2016 — “El ritmo de las quiebras de parches petroleros se esta acelerando”, se expre-
sa en un articulo de Forbes, con una lista de las 15 quiebras mas grandes hasta la fecha. “En total,
69 productores de petréleo y gas con 34,300 millones de dolares en deuda acumulada garanti-
zada y no garantizada han caido en picada”.

+ 25 de marzo de 2016 — Los prestatarios de petréleo y gas “se dieron un festin con lo que Bloom-
berg estima que eran 237,000 millones de ddlares de dinero facil sin examinar si los préstamos
pudieran soportar una caida drastica”, de acuerdo con un articulo Washington Post centrado en
una empresa, Swift Energy, que a su vez tenia una deuda de 1,349 millones de délares y se habia
declarado en quiebra. A pesar de haber sido cautelosos antes del auge del fracking en Texas,
“cuando la compania comenzé a hacer fracking mas a menudo, 1a cantidad que gasté en explo-
racion y perforacion se disparé por cientos de millones de ddlares”. Esos gastos, combinados con
los acontecimientos mundiales, llevaron a su fracaso, junto con otras 40 empresas de petrdleo
y gas en 2015. “Las consecuencias son de largo alcance. La industria petrolera de Estados Unidos,
que se ha convertido en un gigante a la altura de 1a de Arabia Saudita, se esta contrayendo y
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muestra el mayor colapso de la inversion en energia en 25 anios. Mas de 140,000 han perdido
puestos de trabajo en el sector de la energia. Los bancos se estan preparando para decenas de
miles de millones de délares de impagos, y los economistas y abogados predicen que el naufra-
gio financiero se acelerara este ano”.

+ 10 de marzo de 2016 — La produc cién de petréleo crudo no esta cayendo tan rapidamente como
se habia previsto, debido a la fuerte caida de los precios y a la caida de las nuevas operaciones
de perforacion y fracking. Como ha informado Reuters, esta desconexion se debe al refrac ciona-
miento de pozos antiguos, junto con otras técnicas no convencionales como “asfixia”y “levan-
tamiento”, que pueden prolongar la vida productiva de los pozos o capturar mas producto de
ellos.

+ 1de marzo de 2016 — Un analisis de las tendencias de fracking en la revista Nature concluyé que
un auge europeo del gas de lutitas era improbable debido a rendimientos decepcionantes en
el pasado (Polonia, Lituania y Dinamarca), vinculos con terremotos (Reino Unido) y una intensa
oposicion publica en areas densamente pobladas en todo el continente.

+ 20 de marzo. 2015 — Un estudio realizado por el Grupo de Vigilancia de la Energia en Alemania
encontré que los costos de permitir el fracking en ese pais rebasaron los beneficios y senalo, en
parte, que el comercio de gas natural en Estados Unidos ha estado disminuyendo desde 2009. El
estudio también sefnalaba los costos de la infraestructura y los riesgos para el medio ambiente y
la salud, asi como la necesidad de ampliar las energias renovables.

* Los Formularios 10-K son también una herramienta de divulgacién de los riesgos relaciona-
dos con el cambio climatico mas alla de los impactos negativos especificos en las operaciones
(huracanes, inundaciones, etc.) enumerados, por ejemplo, en el informe anual de Noble Energy
citado anteriormente.°? En 2016, Chevron se convirtié en la primera gran comparnia petrolera
en advertir a los inversionistas en su Formulario 10-K sobre el riesgo de demandas por cambio
climatico: “La creciente atencion a los riesgos del cambio climatico ha resultado en una mayor
posibilidad de investigaciones gubernamentales y, potencialmente, en litigios privados contra la
empresa’.

« También en 2016, la SEC comenzé a investigar a Exxon Mobil por valorar sus activos de maneras
que no tienen en cuenta la posible depreciacion del petrdleo y el gas bajo un marco de politicas
que aleja las inversiones en energia de los combustibles fosiles y 1as fuentes renovables.*”' Bajo
la presion de los inversores, Exxon acordo en diciembre de 2017 revelar mas detalles sobre los
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riesgos climaticos presentando ante 1a SEC, en un formulario 8-K, una declaracion que decia que
la empresa ya no se opondria a las mociones de los ac cionistas que buscan esta informacion.

En este trabajo, no esta claro si bajo 1a actual Administracién, la SEC continuara presionando
para que los inversores revelen los riesgos del cambio climatico.”* Sin embargo, el problema
no resuelto de las fugas de metano se reconoce cada vez mas como un riesgo creciente para los
inversores de petroleo y gas preocupados por el hecho de que las emisiones de metano no se
gestionen de forma transparente, lo que podria negar la afirmacion de que el gas natural es mas
respetuoso con el clima que el carbdn y, por lo tanto, supone un riesgo para sus inversiones.

Los riesgos identificados por estas companias de petréleo y gas no son sélo hipotéticos. Muchos
de estos riesgos, si no todos, se reflejan en las pruebas recopiladas en otras sec ciones de este
Compendio.

16. LLAMADOS MEDICOS Y CIENTIFICOS PARA OUE SE
REALICEN MAS ESTUDIOS, REVISIONES OUE CONFIRMEN

LA EVIDENCIA DE DANO Y LLAMADOS A UNA MAYOR
TRANSPARENCIA Y A UNA POLITICA BASADA EN LA CIENCIA.

Con creciente urgencia, grupos de profesionales médicos y otros profesionales de la salud, asi como cien-
tificos, estdn haciendo llamamientos para que se realice un estudio exhaustivo y a largo plazo de toda la
gama de posibles efectos sobre la salud y el ecosistema de las perforaciones y fracking. Estos lamamien-
tos subrayan la acumulacion de pruebas de dano, serialan las principales lagunas de conocimiento que
quedan y denuncian la atmosfera de secretismo e intimidacion que sigue impidiendo el progreso de la
investigacion cientifica. Revisiones publicadas e informes gubernamentales internacionales subrayan la
creciente evidencia de riesgos para la salud, incluyendo riesgos para el desarrollo, neuroldgicos, canceri-
genos, respiratorios, reproductivos y psicoldgicos. Profesionales de la salud y cientificos en Estados Unidos
y en todo el mundo piden cada vez mds la suspension de las actividades no convencionales de extraccion
de gas y petroleo con el fin de limitar, mitigar o eliminar sus graves y adversos riesgos para la salud pu-
blica, incluidas las amenazas para la salud derivadas del cambio climdtico.

- 29 de marzo de 2019 — Médicos para el Medio Ambiente de Australia anuncié el refuerzo de su
posicion que ninguna nueva extrac cion de gas de ningun tipo debe ocurrir en Australia. Dicha
posicion se vio influida por la variedad de literatura surgida en Estados Unidos que documen-
taba los hallazgos adversos para la salud.” La revision de la organizacion encontré evidencia
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creciente de impactos directos sobre la salud, asi como un claro potencial de impactos indirec-
tos de la mineria de gas y petrdleo sobre los determinantes ambientales esenciales de 1a salud.
“Estas preocupaciones incluyen los riesgos para mantener un clima estable, 1a calidad del aire,
la calidad y 1a seguridad del agua, 1a seqguridad alimentaria, la cohesién de la comunidad y, en
algunos lugares, 1a estabilidad geoldgica. Los impactos acumulativos de estas industrias sobre
los requisitos mas amplios de buena salud y bienestar son extremadamente preocupantes”.

+ 1de febrero de 2019 — La extrac cién de gas natural por fracking esta asociada con “el nacimiento
prematuro, el embarazo de alto riesgo y posiblemente el bajo peso al nacer; tres tipos de exa-
cerbaciones del asma; y sintomas nasales y sinusales, migrana, fatiga, dermatolégicos y de otro
tipo”, de acuerdo con una revision que cubre la investigaciéon hasta mediados de 2017.%°% Los cien-
tificos de 1a Escuela Bloomberg de Salud Publica de la Universidad de Johns Hopkins citaron la
robustez metodologica de estos estudios y 1a verosimilitud biologica de los vinculos encontrados.
Ademas, incluyeron en su revision la contribucion del fracking al cambio climatico y sus impac-
tos sobre la salud. Los autores expresaron serias dudas de que los riesgos presentados por el
fracking puedan manejarse. “Algunos han sugerido que las regulaciones prevendran los impac-
tos en la salud, pero ningun estudio de salud proporciona orientacion sobre qué regulaciones, si
es que hay alguna, conseguiran que los efectos en la salud desaparezcan”. Los autores senalaron
ademas que el auge del fracking ha superado, en muchas regiones, la capacidad de la ciencia
para documentar los impactos en la salud con latencias largas, como el cancer y las enferme-
dades neurodegenerativas. La revision concluy6 que los resultados de los primeros estudios de
salud “deberian hacer una pausa” acerca de siy como debe proceder el fracking de gas de lutitas
y se refiri6 a los diversos estados y naciones de Estados Unidos que han rechazado el fracking,
citando temas de salud.

+ 12 de diciembre de 2018 - “La comunidad sanitaria tiene el mandato profesional de proteger a
la sociedad de los datnos a la salud humana. Tenemos la responsabilidad de ayudar a la sociedad
a alejarse de los combustibles fésiles y acelerar la transicion a las energias renovables”, escribid
un equipo de profesionales médicos en un editorial para el British Medical Journal. Citando la
“abrumadora” evidencia de que los combustibles fésiles plantean serias amenazas a la salud pu-
blica y planetaria, el grupo identifico el retiro de inversion de las corporaciones de combustibles
fosiles como una estrategia que un numero creciente de grupos de profesionales médicos estan
tomando, como parte del cumplimiento de ese mandato profesional.

« 4 de diciembre de 2018 — En una revision de 63 estudios en 20 paises, un equipo de investigacion
médica de la Universidad del Sur de California concluyé que los efectos potenciales en la salud
publica de 1a “extrac cién petrolera aguas arriba” incluyen cancer, dafio hepatico, inmunodefi-
ciencia y dano neurolégico. Colectivamente, 1as operaciones en tierra que traen petréleo crudo a
la superficie afectan a casi seis millones de personas que viven o trabajan cerca. En esta revision
se abordaron la salud comunitaria, 1a salud de los trabajadores y la salud animal en las regiones
petroleras, asi como los efectos sobre el suelo, el aire, 1as aguas superficiales y 1a calidad del agua

807 Haswell, M., & Shearman, D. (2019). The implications for human health and wellbeing of expanding gas mining in Australia: Onshore oil
and gas policy background paper. College Park, South Australia: Doctors for the Environment Australia. Extraido de https://www.dea.org.
au/wp-content/uploads/2018/12/DEA-Oil-and-Gas- final-28-11-18.pdf

808 Gorski, I, & Schwartz, B. S. (2019). Environmental health concerns from unconventional natural gas development. Oxford Research Encyclo-
pedia of Global Public Health. doi: 10.1093/acrefore/9780190632366.013.44

809 Law, A, Duff, D, Saunders, P, Middleton, J., & McCoy, D. (2018). Medical organizations must divest from fossil fuels. British Medical Journal,
363, k5163. doi: 10.1136/bmj.k5163

— 226 —



810

8n

812

potable. En su analisis, los autores incluyeron técnicas de extrac cién convencionales o no con-
vencionales, pero senalaron que, en Estados Unidos, el fracking hidraulico representaba el 50%
de la produc cién total de petrdleo en 2015, frente a menos del 2% en 200o0.

16 de agosto de 2018 — Cuanto mas cerca de los sitios de fracking se vive, mas probable es que se
experimenten exposiciones toxicas y un numero relacionado de impactos en la salud. Los retro-
cesos de menos de un cuarto de milla (1,320 pies) de las operaciones de perforacion y fracking
no son suficientes para proteger la salud publica y se necesitan ac ciones adicionales para pro-
teger a los grupos y entornos vulnerables, seguin un panel de expertos reunido en Pensilvania.
“Los panelistas definieron a los grupos vulnerables como nifios, recién nacidos, fetos, embriones,
mujeres embarazadas, personas de edad avanzada, personas con afec ciones médicas, psicolo-
gicas o respiratorias preexistentes. Los entornos vulnerables se definieron como las escuelas, los
centros de atencion diurna, los hospitales y los centros de atencion a largo plazo”. El panel, que
consistio en 18 proveedores de atencion médica, profesionales de salud publica, defensores del
medio ambiente e investigadores/cientificos, se reunié para comparar los requisitos minimos de
retroceso existentes con la investigacion sobre los impactos en la salud de vivir cerca de la activi-
dad de fracking. El panel no pudo llegar a un acuerdo sobre una distancia minima de sequridad
entre un cuarto y dos millas. También observo que el hecho de que no se llegara a un consenso
sobre esta cuestion reflejaba las incertidumbres basadas en datos limitados sobre las emisiones
toxicas en tiempo real derivadas de operaciones de perforacion y fracking, el numero limitado de
estudios cientificos disponibles y el potencial de periodos episédicamente recurrentes de altas
exposiciones.

5 de junio de 2018 — La exacerbacién del cambio climatico causada por el desarrollo del gas de
lutitas es motivo suficiente para confirmar que “los riesgos superan clara y considerablemente
cualquier posible beneficio”, segun dos estudiosos de la salud publica que publicaron su edito-
rial en el British Medical Journal.

9 de mayo de 2018 — Con el objetivo de hacer recomendaciones practicas para los proveedores
de atencién primaria, los investigadores buscaron identificar todos los estudios publicados revi-
sados por colegas que examinan la evidencia de relaciones directas entre la fractura hidraulica
de alto volumen y los danos a la salud humana. Como una revision de alcance, el propésito del
estudio fue examinar el alcance y 1a amplitud de 1a investigacion e identificar los vacios en la
investigacion. Sus criterios de inclusion fueron “estrechos” e incluyeron articulos de revistas de
Estados Unidos, revisadas por pares, en inglés, publicadas entre 2000 y septiembre de 2017. Entre
los 18 estudios selec cionados, 10 mostraron una correlacién positiva con el resultado negativo
de salud, seis mostraron una relacion mixta y dos no encontraron ninguna relacion. Los autores
escribieron: “Los impactos en la salud encontrados en los estudios limitados de esta revision de
alcance deben alentar a los proveedores de atencion de la salud a mantener un alto indice de
sospecha en pacientes que viven o han vivido cerca de actividades [de perforacion y fracking] o
que han trabajado en yacimientos de petréleo y gas”.
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* 4 de abril de 2018 — Dos académicos criticaron la amplia consulta sobre la extrac cion de gas no
convencional, incluyendo el fracking, que fue comisionada por el gobierno escocés y publica-
da en noviembre de 2016.”* Observando que la evaluacién escocesa es mas exhaustiva que las
evaluaciones llevadas a cabo en Estados Unidos y en otros lugares, los autores escribieron: “La
evaluacion del impacto en la salud publica, en particular, se basa en lo que parece ser un examen
riguroso y transparente de la bibliografia cientifica existente que se basa en la revisiéon por pares
externos en algunas etapas”. Sin embargo, también afirmaron que algunas de las conclusiones
extraidas “parecen ser lecturas optimistas de los datos y de 1a experiencia. Por ejemplo, 1as eva-
luaciones de 1a capacidad de 1a industria y los reguladores para controlar los efectos del fracking
en la salud publica no dan cabida al escrutinio”. Identificaron varias otras formas en las que las
conclusiones de la evaluacion del impacto sobre 1a salud no siempre estaban respaldadas por las
pruebas que reviso y si la evaluaciéon habia pasado por alto areas de preocupacion. Por ejemplo,
se paso por alto la literatura sobre evaluaciones de impacto social, asi como la investigaciéon en
salud que aborda cuestiones de bienestar y salud mental. Sin embargo, estos académicos reco-
mendaron la consulta escocesa como una herramienta de investigacion y politica.

« 12 de febrero de 2018 - El Departamento de Salud Publica del Condado de Los Angeles revisé
los riesgos de salud publica y sequridad de las instalaciones de petréleo y gas e identifico los
“siguientes pasos”. Estos incluyeron un aumento en las distancias de retroceso, sistemas con-
tinuos de monitoreo del aire alrededor de las operaciones de petréleo y gas, mayor supervision
local, un Plan de Seguridad Comunitaria integral y Planes de Preparacion para Emergencias. Para
este informe, los autores revisaron la literatura epidemioldgica, las evaluaciones de impacto
ambiental y de salud, las investigaciones de salud en los vecindarios y las consultas con varias
jurisdic ciones con respecto a las ordenanzas de petréleo y gas.”*Al momento de la preparacion
del informe, habia 3,468 pozos activos y 1,850 pozos inactivos de petréleo y gas en todo el con-
dado. Las condiciones variaron ampliamente. Entre los mas atroces estaba un pozo activo que
estaba ubicado a 60 pies de un complejo multifamiliar que compartia fronteras con una escuela
secundaria local y un dormitorio universitario. “Los impactos potenciales en la salud publica de
los yacimientos de petrdleo y gas ubicados en areas con alto nivel de densidad demografica son
preocupantes, particularmente para aquellos que experimentan inequidades econémicas y de
salud desproporcionadas”. Las recomendaciones para algunos vecindarios individuales incluye-
ron ofrecer asistencia temporal para la reubicacion. “El informe fue ordenado por la ciudad de
Los Angeles después de recibir quejas de dolores de cabeza, irritacion de ojos y garganta, nauseas
y vomitos de residentes del sur de Los Angeles, Wilmington y areas no incorporadas del condado
en los ultimos afios”.

+ 12 de diciembre de 2017 — Por encargo del gobierno australiano, 1a Investigacion Cientifica sobre
la Fracturacién Hidraulica en el Territorio del Norte publicé su Proyecto de Informe Final. Con
la tarea de identificar y evaluar los riesgos del fracking de gas de lutitas para este remoto te-
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rritorio norte de Australia —y de hacer recomendaciones para mitigar esos riesgos cuando sea
posible—, 1a investigacion describe una multiplicidad de riesgos, incluyendo muchos que estan
mal definidos y poco estudiados.®” Lo mas notable es que recomienda que se detengan todas las
licencias de produc cidn de lutitas hasta que se inicie un estudio de dos o tres anos de duracion
para comprender mejor la naturaleza de los riesgos para la ecologia y 1a cultura particular de la
region”.“® El fracking esta actualmente prohibido en el Territorio del Norte, que se estima que
contiene mas de un tercio del gas de lutitas de Australia.

7 de noviembre de 2017 — En un comentario publicado en JAMA, dos médicos de Dakota del Sur
revisaron los datos sobre las posibles implicaciones del fracking para la salud publica, incluyen-
do el asma, la contaminacion del agua, 1a exposicion a fluidos de fracking y 1a exposicién de los
trabajadores a polvo de silice. Expresaron preocupaciones especificas sobre el parkinsonismo, la
neuropatia y la enfermedad renal y pidieron estudios prospectivos de toxicidad.

25 de octubre de 2017 — Cientificos y médicos (incluyendo dos coautores de este Compendio) re-
visaron el cuerpo de evidencia sobre el potencial del desarrollo y 1as operaciones no convencio-
nales de petréleo y gas natural (UOG) para contribuir al dafio neurolégico y al desarrollo a través
del aumento de la contaminacién del aire y del agua en las comunidades circundantes donde
tiene lugar. Destacando las lagunas de datos y las limitaciones de la investigacién (como la no
divulgacion por parte de la industria de mezclas quimicas), sin embargo, senalaron pruebas en
la literatura existente que muestran que “las sustancias quimicas que se utilizan en las opera-
ciones de la UOG o que son subproductos de las mismas se han relacionado con graves proble-
mas de salud del desarrollo neurolégico en los lactantes”.”° Entrevistado por The Guardian, un
coautor dijo: “Dada la profunda sensibilidad del cerebro en desarrollo y del sistema nervioso
central, es muy razonable concluir que los nifios pequenos que experimentan una exposicion
frecuente a estos contaminantes corren un riesgo particularmente alto de padecer problemas
y enfermedades neuroldgicas crénicas”.*”' El equipo de investigacion concluyé que existe “una
necesidad de técnicas de prevencion de la salud publica, de estudios bien diseriados y de normas
regulatorias mas estrictas en los estados y en los paises”.

23 de octubre de 2017 - Un equipo de investigacion de 1a Universidad de Yale informé que los car-
cinégenos involucrados en las operaciones de fracking tienen el potencial de contaminar tanto
el aire como el agua en las comunidades cercanas de maneras que podrian aumentar el riesgo
de leucemia infantil. El equipo identificé 55 carcinégenos conocidos o posibles que pueden ser
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liberados en el aire y el agua por operaciones de fracking. De estos, 20 estan relacionados con
leucemia o linfoma.”” “Este analisis crea una lista prioritaria de carcinégenos a tratar para futu-
ros estudios de exposicion y salud”.

« 31de julio de 2017 — Una revision realizada por un equipo de profesionales de la salud médica,
psicoldgica, ocupacional y ambiental concluyé que “parece haber una serie de niveles de fun-
cionamiento psicosocial que se ven afectados negativamente por el proceso de fracking y las
industrias y sus secuelas”. Aunque gran parte de la investigacion que identificaron relacionando
el fracking con el funcionamiento psicolégico fue preliminar, los impactos documentados inclu-
yeron: impactos a nivel individual, tales como sentimientos de estrés e impotencia; impactos a
nivel de la comunidad, tales como tejido social alterado y nuevos desequilibrios de género/sexo
en la comunidad; traumas colectivos, tales como los causados por un ciclo de auge y caida; e
impactos en los trabajadores, tales como los impactos psicosociales de ser un trabajador transi-
torio. La revision constituyd “un primer paso importante para entender el costo psicolégico que
esta estrategia de desarrollo de energia tiene para las comunidades y establecié el escenario
paralos avances en la investigacion, clinica y politica, que nos ayudara a entender mejor, ayudar
y abogar por los afectados por el fracking”.

« 1de mayo de 2017 — El Proyecto de Salud Ambiental del Suroeste de Pensilvania establecié un
registro voluntario de salud publica “destinado a rastrear y eventualmente analizar los impactos
del desarrollo del gas de lutitas sobre las personas que viven cerca de pozos, embalses, estacio-
nes compresoras y tuberias”. Segun un portavoz, “el punto es que la gran mayoria de la ciencia
independiente esta observando [el desarrollo del gas de lutitas] y diciendo que algo no anda
bien. Necesitamos saber mas [...] Los hallazgos de este registro permitiran que la comunidad de
la salud esté mas informada acerca de los problemas que la gente esta experimentando cuando
entran a sus oficinas. Les dara a los médicos una idea de lo que deberian estar buscando”.

28 de abril de 2017 — Revisores portugueses y brasilenos identificaron el tema de los recursos hi-
dricos “como uno de los mas sensibles a los impactos negativos de la exploracién y explotacién
del gas de lutitas”, en su examen de articulos cientificos publicados entre 2010 y 2015. Senalaron
las “esperadas” nueva legislacion y practicas de la industria para reducir el impacto, pero conti-
nuaron diciendo que “no hay indicios de una solucién en un futuro préximo” a los problemas de
las aguas residuales y 1as emisiones de gases de efecto invernadero.

- 8 de febrero de 2017 — El Ministerio de Relaciones y Reconciliacion Aborigenes de la Columbia
Britanica financié un proyecto de investigacién llevado a cabo en consulta con las naciones in-
digenas para abordar los dafos a la salud y la seguridad de 1a comunidad relacionados con los

Elliot, E. G., Trihn, P, Ma, X,, Leaderer, B. P, Ward, M. H., & Deziel, N. C. (2017). Unconventional oil and gas development and risk of childhood

leukemia. Science of the Total Environment, 576. doi: 10.1016/j.scitotenv.2016.10.072
Yale News. (2016, 24 de octubre). Fracking linked to cancer-causing chemicals, new YSPH study finds. Extraido de https://publichealth.yale.
edu/news/article.aspx?id=13714

Hirsch, J. K., Smalley, K. B., Selby-Nelson, E. M., Hamel-Lambert, J. M., Rosmann, M. R., Barnes, T. A,, . . . LaFromboise, T. (2017). Psychosocial
impact of fracking: A review of the literature on the mental health consequences of hydraulic fracturing. International Journal of Mental
Health and Addiction. doi: 10.1007/511469- 017-9792-5

Hopey, D. (2017, 1 de mayo). Registry will study health impact from living near shale gas wells. Pittsburgh Post-Gazette. Extraido de http://
powersource.post-gazette.com/powersource/consumers- powersource/2017/05/01/Registry-will-study-health-impact-from-living-near-
shale-gas-wells/stories/201705010018

Costa, D, Jesus, J., Branco, D, Danko, A., & Filiza, A. (2017). Extensive review of shale gas environmental impacts from scientific literature
(2010—2015). Environmental Science and Pollution Research, 24,14579-14594. doi: 10.1007/511356-017-8970-0



campamentos que albergan a trabajadores temporales de las industrias extractivas. La premisa
de que “las mujeres y los jovenes indigenas podrian experimentar los impactos negativos de la
extrac cién de recursos en cada fase del proceso” fue confirmada por los dialogos comunitarios
y la revision de la literatura del proyecto. “El aumento de la violencia doméstica, l1as agresiones
sexuales, el abuso de sustancias y el aumento de la incidencia de las infec ciones de transmision
sexual (ITS) y el VIH/SIDA debido a la violacién, la prostitucién y el trafico sexual son algunos de
los impactos negativos registrados de los proyectos de extrac cién de recursos, especificamente
como resultado de la presencia de campamentos industriales y fuerzas de trabajo transitorias”.
Los objetivos del proyecto eran estimular el dialogo y desarrollar medidas de protec cién deta-
lladas para las naciones, el gobierno y la industria antes del inicio de los proyectos de extrac cién
planificados en 1a region, como los oleoductos TransCanada y Spectra Energy con el fin de preve-
nir la violencia contra las mujeres y otros efectos negativos vinculados a los campos industriales
que cambian la vida de las personas.

8 de febrero de 2017 - Los funcionarios de salud del condado de Los Angeles criticaron por insufi-
ciente la asignacion de sélo un millén de dolares por parte de Southern California Gas Company
para financiar un estudio de salud independiente después de 1a fuga masiva de metano en Aliso
Canyon, misma que duré desde octubre de 2015 hasta febrero de 2016. “°Es un estudio, pero no
un estudio de salud’, dijo Angelo Bellomo, subdirector de protec cién de 1a salud del condado de
Los Angeles. ‘No responde a las necesidades y preocupaciones de salud de esta comunidad; y lo
que es mas importante, es inconsistente con el consejo dado al [Distrito de Gestion de 1a Calidad
del Aire de la Costa Sur] por parte de los oficiales de salud’”. Los expertos en salud de todo el es-
tado habian sugerido un disenio “que era exhaustivo y de mayor alcance, asi como coherente con
un proyecto de ley del Senado estatal presentado el afio pasado que estimaba que dicho diseno
costaria 13 millones de ddlares en los primeros tres anos y hasta 40 millones de délares para su
conclusion”.

19 de enero de 2017 — Un epidemidlogo de la Universidad de Brown revisé estudios hasta la fecha
sobre los resultados de salud en comunidades que viven cerca del desarrollo no convencional de
gas natural e identific6 areas que requieren mas estudios. “Los estudios epidemioldgicos futuros
deberian implementar evaluaciones de exposicion personal para examinar las asociaciones en-
tre los contaminantes individuales y los resultados de salud relevantes, en particular para expli-
car las asociaciones observadas con los resultados respiratorios y de parto”, concluy6 el autor.

5 de diciembre de 2016 — Un equipo de cientificos britanicos escribié una revision de 156 articulos
sobre los riesgos y danos derivados del fracking que intenta “capturar, revisar e interpretar la
literatura publicada a través de todos los dominios aceptados de la salud publica de una mane-
ra sistematica y considerar implicaciones especificas para el Reino Unido”. Concluyeron que el
fracking de gas de lutitas “presenta inequivocamente un peligro de exposiciéon” y que se necesi-
taban mas estudios para abordar los datos de exposicion y los resultados de salud, senalando la
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falta de datos de antes, durante y después de la exposicion tanto para el aire como para el agua
alrededor de los sitios de perforacion y fracking. Los autores también senialaron que las afirma-
ciones de que el gas de lutitas es menos perjudicial para el clima que el carbén no estan respal-
dadas por analisis del ciclo de vida. Este equipo pidi6 mas investigacion y un retraso en cualquier
actividad de perforacion y fracking propuesta en el Reino Unido.

+ 1de noviembre de 2016 - El gobierno de Escocia publicé una evaluacion del impacto en la salud
que confirmo la evidencia de la contaminacion potencial del aire y el agua, las amenazas a la
salud de los trabajadores por la exposicion al polvo de silice y los riesgos para la salud de los
residentes cercanos.

« 23 de octubre de 2016 — En una votacién unanime de los 300 miembros de 1a Camara de Dele-
gados, la Sociedad Médica de Pensilvania pidi6 una moratoria en la perforacion y el fracking de
gas de lutitas en Pensilvania y el inicio de un registro de salud en comunidades con operaciones
preexistentes.

« 11 de octubre de 2016 — Un grupo de profesionales de 1a salud de Massachusetts pidié una mo-
ratoria inmediata sobre 1a nueva e importante infraestructura de gas natural hasta que el im-
pacto de estos proyectos en la salud de las comunidades afectadas pueda determinarse adecua-
damente a través de una Evaluacion Integral del Impacto en la Salud.®* El grupo senalé que la
operacion de las instalaciones de gas natural arriesga la exposicion humana a contaminacién
toxica, cancerigena y radioactiva debido a la presencia de contaminantes naturalmente co-ocu-
rrentes, aditivos toxicos para el proceso de fractura hidraulica y a través de 1a operacion de las
tuberias de transmision.

- 15 de septiembre de 2016 — Una revision sistematica de 45 estudios, que abordan principalmente,
pero no de manera exclusiva, las actividades convencionales de petréleo y gas, mostré un cuerpo
emergente de evidencia que documenta el dafio a la salud reproductiva por la exposicion resi-
dencial y ocupacional a estas operaciones. La evidencia mas fuerte existié para el aumento del
riesgo de aborto espontaneo, cancer de prostata, defectos congénitos y disminuciéon de la calidad
del semen. Los autores afirman que existe “amplia evidencia para la interrupciéon de los recepto-
res de estrégeno, andrégeno y progesterona con quimicos individuales y productos de desecho
relacionados con la extrac cién de petréleo y gas” y que “las repercusiones de las actividades no
convencionales de petréleo y gas seran probablemente mayores, dado que las actividades no
convencionales tienen muchas similitudes con las convencionales y emplean docenas de quimi-
cos que interrumpen el sistema endocrino en el proceso de fractura hidraulica”.
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+ 14 de septiembre de 2016 — En un comentario sobre el fracking en el American Journal of Public
Health,1os médicos de Weill Cornell Medicine escribieron que “la creciente evidencia empirica
muestra un dafio al medio ambiente y a la salud humana [...] y no tenemos ni idea de los efectos
alargo plazo [...] Ignorar el cuerpo de evidencia, para nosotros, ya no es una opcioén viable”.

7 de julio de 2016 — La organizacion de profesionales de la salud del Reino Unido, Medact, publico
una evaluacién actualizada de los impactos potenciales del fracking de lutitas en la salud en
Inglaterra que confirmalos resultados de su informe de 2015, Health and Fracking. El nuevo infor-
me, Shale Gas Production in England, concluyé, “Nuestra opinién de que el Reino Unido deberia
abandonar su politica de fomentar la [produc cién de gas de lutitas] sigue siendo la misma”. El
nuevo informe incluye cientos de nuevos documentos académicos que abordan los impactos
sobre la calidad del aire y del agua, 1a salud, el cambio climatico, el bienestar social, la economia,
la contaminacion acustica y luminica y los fenémenos sismicos. Aun asi, los autores escribieron
que “la ausencia de una evaluacion independiente del impacto social, sanitario y econémico de
[la produc cién de gas de lutitas] a gran escala es una omision flagrante. Dada la disponibilidad
de fuentes alternativas de energia, estas son razones para establecer una moratoria indefinida
sobre la produc cién de gas de lutitas (una posiciéon adoptada por muchas jurisdic ciones en
todo el mundo) hasta que haya mayor claridad y certeza sobre los dafos y beneficios relativos de
este tipo de gas”.

« 31 de mayo de 2016 — “Hay demasiadas lagunas en la ciencia, 1a tecnologia y la evaluacién de
riesgos para que se produzca la luz verde en el oeste de Terranova”, segun un panel que estudio
la cuestion. En una entrevista con Globe and Mail de Canada, el lider del panel y profesor de
ingenieria Ray Gosine dijo: “La ciencia, los estudios que se han hecho, han sido algo limitados,
ciertamente limitados en comparacién con lo que esperariamos haber hecho para planear este
tipo de operacién [...] Hay una serie de lagunas y deficiencias significativas”.

+ 13 de mayo de 2016 — Médicos por la Responsabilidad Social (PSR, en inglés) pidié la prohibicion
dela fractura hidraulica, senalando tanto el dano climatico irremediable causado por las emisio-
nes de metano como los multiples riesgos para la salud derivados del consumo de agua a escala
industrial, la contaminacion del aire, los efectos sismicos, la generaciéon de grandes cantidades de
residuos liquidos toxicos y el impacto a largo plazo sobre los mantos freaticos de agua potable.
“No podemos mantenernos sanos en un entorno insalubre. Tampoco podemos sobrevivir inde-
finidamente en un planeta que se calienta cada vez mas y es mas propenso a un clima extremo,
impredecible y destructivo. Estos factores impulsan a PSR a solicitar 1a prohibicion del fracking
y una transicion acelerada a fuentes de energia mas limpias, saludables y libres de carbono”.
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+ 27 de marzo de 2016 — Observando que muchos de los productos quimicos utilizados en los flui-
dos para fracking son disruptores endocrinos conocidos o presuntos, un grupo de investigadores
de salud publica pidié un componente endocrino para las evaluaciones de salud en areas afec-
tadas por las operaciones de petréleo y gas. El equipo esbozé una serie de recomendaciones para
evaluar el “potencial de riesgos endocrinos derivados de la exposicién a sustancias quimicas
asociadas a las operaciones de petrdleo y gas natural. Presentamos estas recomendaciones a la
luz de la creciente cantidad de informacién relativa tanto a las concentraciones quimicas en el
medio ambiente como a los resultados adversos para la salud notificados en los seres humanos
y en la fauna silvestre”.

6 de enero de 2016 — Un equipo de epidemidlogos de la Universidad de Yale pidi6 una evaluacion
sistematica de las sustancias quimicas presentes en el fluido de fracking y en las aguas residua-
les para determinar la toxicidad para la reproduc cién y el desarrollo. Aunque falta informacion
basica sobre 1a toxicidad de mas de tres cuartas partes de las mas de 1,000 sustancias quimicas
que se sabe que se usan en los fluidos para fracking, muchas de las restantes, senalan los auto-
res, estan relacionadas con danos reproductivos y del desarrollo. Por lo tanto, se necesitan con
urgencia estudios epidemiolégicos y de exposicion rigurosos y disenados con cautela para in-
vestigar las incertidumbres de 1a salud publica [...] Las 67 sustancias quimicas que identificamos
como posiblemente asociadas con la toxicidad reproductiva o del desarrollo con una norma fe-
deral actual o propuesta para el agua potable o una directriz basada en la salud representan un
punto de partida factible para la evaluacién en futuros estudios de exposicion al agua potable o
estudios de salud humana ...]".

+ 24 de noviembre de 2015 — Un equipo de la Universidad de Harvard identificé una tendencia ha-
cia el aumento del secreto quimico y una menor transparencia al examinar 96,000 formularios
de revelacion de informacion quimica presentados por empresas en quiebra entre marzo de 201
y abril de 2015. Estos formularios se enviaron al sitio web de Fracfocus, un portal de divulgacion
de productos quimicos para la industria del fracking que opera de forma voluntaria, pero para
el cual se exige 1a presentacion de informes en mas de 20 estados. Fracfocus es la base de datos
publica mas grande de sustancias quimicas utilizadas en las operaciones de fracking en Estados
Unidos.” Las companias involucradas en el fracking retuvieron datos quimicos a tasas significa-
tivamente mas altas en 2015 (16.5%) en comparacion con 2011-2013 (11%). El equipo de investiga-
cién también encontré que la retencién se reduce en un factor de cuatro cuando las companias
reportan datos agregados sin atribuirlos a los productos especificos en el fluido de fracking. Los
autores pidieron a los gobiernos de los estados que mantengan la autoridad para exigir la divul-
gacion de las “listas de ingredientes especificos de los productos”.

+ 7 de agosto de 2015 — Mientras se reconoce un “aumento drastico en el numero de estudios pu-
blicados revisados por pares” sobre los impactos ambientales y de salud del fracking, la Dra. Ma-
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delon Finkel del Colegio Médico Weill Cornell y Jake Hays, coautor de PSE Healthy Energy, pidie-
ron mas estudios epidemioldgicos a largo plazo bien disenados para cuantificar 1as conexiones
entre los factores de riesgo relacionados con el fracking y sus efectos en 1a salud. Sin tales estu-
dios, es dificil captar, por ejemplo, resultados como el cancer, que requieren muchos anos para
manifestarse. Los autores describieron varios estudios importantes que se estan llevando a cabo
en la actualidad y que se sumaran al cuerpo de conocimiento en el futuro.
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